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IV - Fundamentacion

Laindustria alimentaria se ha convertido en un complejo industrial con multiples ramas, con tecnologias muy diversasy mas
0 menos complejas. El sector es gran consumidor de agua, por 1o que los vertidos de estas industrias pasan a ser un problema
creciente dentro del contexto normativo y legislativo, debido alas elevadas concentraciones de contaminantes que posee.
Laconciencia socia actual sobre €l efecto de los contaminantes sobre la salud y |os riesgos ecol 6gicos asociados ha
contribuido en la Ultima década al desarrollo de tecnologias ambientales con el fin de cumplir las regulaciones de los
organismos gubernamental es, para la descontaminacion de aguas, suelosy aire, contaminados naturalmente o por la actividad
antropogeénica. Ademés, rentabilidad y responsabilidad Social mueven alas empresas de hoy siendo necesario un mejor

tratamiento y un mayor control de los efluentes.

En este curso se exponen los fundamentos y condiciones de aplicacién de los métodos biol 6gicos de tratamiento de efluentes,
que combinados con los procesos fisicogquimicos se intentara alcanzar un proyecto de tratamiento de agua optimizado que le

podra hacer ahorrar recursos importantes ala empresa.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Dotar a alumno de un conocimiento general de los residuos que se generan dentro de laindustria de la aimentacion, asi
como las posibles vias de tratamiento, recuperacion y delas distintas alternativas que ofrece la Biotecnologia para
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solucionar € problemay su transformacion en subproductos Utiles:

-Obteniendo unavisién global de los principios de laingenieria de bioprocesos implicados tanto en el control de la
contaminacion, como en el aprovechamiento de subproductos en laindustria alimentaria.

- Identificando €l origen y las caracteristicas de |os residuos

- Evaluando la biodegradabilidad de un producto.

- Identificando las caracteristicas de las aguas residuales de laindustria alimentaria.

-Seleccionando el proceso de tratamiento biol 6gico

- Andlizando lasventgjasy desventajas de | as distintas tecnologia a aplicar, como el aprovechamiento de |os subproductos
gue se generan en las diferentes industrias alimentarias.

V1 - Contenidos

TEMA N°1: Introduccion alaingenieriay Gestion medioambientales

LanormalSO 14000. Impacto de las actividades humanas sobre el medio natural: origen y efectos de la contaminacion.

M étodos de evaluacion de impactos. Estrategias de control de la contaminacién, Instrumentos de gestién de la contaminacion
en laindustria

TEMA N°2: La contaminacion industrial en € sector agroalimentario

Utilizacién de recursos naturales: agua, materias primasy energia. Contaminacién ambiental: aguas residuales, emisiones ala
atmosferay residuos solidos. Marco legal: evaluacién de impacto ambiental, actividades clasificadas y autorizacién ambiental
integrada.

TEMA N°3: Aguasresidualesdelaindustria alimentaria

Origen de las aguas residuales en laindustria alimentaria: Industrias azucareras. Industrias |acteas y derivadas. Industrias
oleicolas. Industrias carnicas y derivadas. Industrias de harinas y derivados. Industrias cerveceras. Industrias
vinico-alcoholeras. Contaminantes y pardmetros caracteristicos: fisicos, quimicosy microbiol 6gicos. Ensayos de toxicidad.

TEMA N°4: Tratamiento de aguasresiduales: operacionesfisicasy quimicas
Desbaste, dilaceracion, desarenado, desengrase y desaceitado, homogenizacion del caudal, neutralizacidn, precipitacion,
coagulacion y floculacion, sedimentacion, flotacion, filtracidn, transferencia de gases Procesos biol égicos.

TEMA N°5: Tratamiento de aguas residuales. operaciones biol6gicas

Biorreactores aerobios de cultivo suspendido. Formacion y estructura de los floculos. Variables de disefio y contral.
Biorreactores de membrana. Biorreactores aerobios de cultivo adherido

Biorreactores anaerobios. Biorreactores anaerobios tradicionales. Biorreactores de contacto anaerobio. Biorreactores
anaerobios de cultivo adherido. Biorreactores anaerobios de lecho de lodos

TEMA N°6: Tratamiento de aguas residuales. Procesos biol égicos extensivos
Lagungje. Sistemas de aplicacion a terreno. Humedales artificiales. Lechos de turba

TEMA N°7: Tratamiento de aguas residuales

Planificacion del proceso de tratamiento. Clasificacion de las operaciones unitarias de tratamiento. Introduccion a proyecto
de plantas de tratamiento: caudalesy cargas contaminantes; seleccidn de |os procesos de tratamiento; caracteristicas
hidraulicas de la planta.

TEMA N°8: Modelizacién de bioprocesos
M odel os basados en balances de materia. Identificacién y validacion de model os de bioprocesos: identificacion de pardmetros

TEMA N°9: Subproductosdelaindustria alimentaria

Andlisis sectorial. Tecnologias paralavalorizacién de subproductos

Procesos biol 6gicos de aprovechamiento de subproductos. Aplicacion de bioprocesos a aprovechamiento de subproductos
alimentarios. Obtencidn de productos con valor afiadido a partir de fuentes renovables
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Visitas a depuradoras de aguas residual es de industrias alimentarias,

Se elaborara una propuesta de tratamiento alternativo, aplicando |os conceptos introducidos en las clases tedricas.
Comparando y Analizando ventgjasy desventgjas del nuevo proceso con €l existente. Elaboracion del informe. Aplicacion
de programas informéticos para la simulacion del proceso. Discusion de |os resultados en seminario

Lamodalidad de trabajo seraindividual.

VIII - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES
Para acceder alacondicién de aumno regular, el alumno debera cumplir los siguientes requisitos:

1. Acreditar €l 80% de asistencia alos trabgjos practicos deaulay realizar €l trabajo de campo en la planta fabril organizada
por la catedra.

2. Serealizard una evaluacion continua del alumno mediante la presentacion parcial de los temas a ser desarrollado en €l
trabajo solicitado en la actividad practica, durante el cuatrimestre. Las presentaciones tendran cada una, una Unica
recuperacion. Al finalizar el cuatrimestre el alumno expondré los resultados en formaora y lanota serd € resultado de la
sumatoria de las evaluaciones parciales. Pararegularizar la asignatura el puntaje total no deberé ser inferior a seis puntos.
REGIMEN DE APROBACION POR EXAMEN FINAL

El examen final, de modalidad oral, se tomara sobre dos de las bolillas del programa de la asignatura, €legidas al azar por €l
sistemade bolillero, pero el tribunal podra efectuar preguntas de relacion o integracion con las unidades restantes,
permitiendo evaluar el dominio alcanzado por el alumno sobre |atotalidad de |os contenidos del curso y las competencias
necesarias para su futuro desempefio profesional
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X - Bibliografia Complementaria
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[5] 5.Cutlip,M.B.; Shacham, M. “Prablem solving in chemica engineering with numerical methods’. Prentice-Hall. 1999

X1 - Resumen de Objetivos

Dotar al alumno de un conocimiento general de los residuos que se generan dentro de laindustria de la alimentacion, asi
como las posibles vias de tratamiento, recuperacion y delas distintas alternativas que ofrece la Biotecnologia para
solucionar € problemay su transformacion en subproductos Utiles:

-Obteniendo unavisién global de los principios de laingenieria de bioprocesos implicados tanto en el control de la
contaminacion, como en el aprovechamiento de subproductos en laindustria alimentaria.
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- Identificando €l origen y las caracteristicas de los residuos

- Evaluando la biodegradabilidad de un producto.

- Identificando las caracteristicas de las aguas residuales de laindustria alimentaria.

-Seleccionando el proceso de tratamiento biol 6gico

- Andizando lasventgjasy desventajas de | as distintas tecnologia a aplicar, como el aprovechamiento de |os subproductos
gue se generan en las diferentes industrias alimentarias

X1l - Resumen del Programa

TemaN° 1 Introduccién alaingenieriay Gestion medioambientales.
TemaN° 2 La contaminacion industrial en e sector agroalimentario.
TemaN° 3 Aguas residuales de laindustria alimentaria.

TemaN° 4 Tratamiento de aguas residual es. operaciones fisicasy quimicas.
TemaN° 5 Tratamiento de aguas residuales: operaciones biolgicas.
TemaN° 6 Tratamiento de aguas residuales. Procesos biol gicos extensivos.
TemaN° 7 Tratamiento de aguas residuales.

Tema N° 8 Modelizacion de bioprocesos.

Tema N° 9 Subproductos de laindustria alimentaria.

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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