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Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOLOGIA VEGETAL LIC. EN CIENCIAS BIOLOGCIAS 19/03 2009 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SOSA, LAURA RAQUEL Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
ANDERSEN, ALICIA LEONOR Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MOLINA, MIRTA GRACIELA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
RODRIGUEZ RIVERA, MARTIN FEDER Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10 Hs
SANTONI, CELINA SOFIA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4 Hs Hs 4 Hs 8 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
24/08/2009 04/12/2009 14 120

IV - Fundamentacion

Laasignatura Biologia Vegetal se articula con la asignaturas de Biologia General, Quimica Organicay Fisica General,

en las cuales |os alumnos han adquirido conocimientos basicos para lainterpretacion de las estructuras 'y el funcionamiento
de los organismos vegetales. En este curso €l estudio se perfila haciala comprensién de las diversas formas de vida, sus
caracteristicas y las relaciones filogenéticas de los principal es grupos de organismos vegetales.

Se profundizan teméticas relacionadas con la citologia, la histologiay |a organografia estructuradas en forma paralelaalas
principal es funciones de |os vegetal es superiores, para una comprension integrada de la diversidad y complgjidad de las
Espermatdfitas, consideradas como unidades morfol 6gico-funcionales que forman parte de la Biosfera.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objeto de estudio del curso es la planta superior, la que se considera como una unidad morfol égica— funciona que
forma parte de la Biosfera. El objetivo general eslograr que el alumno describa, identifique, verifique, reconozca, explique,
comprenday relacione ladiversidad y complejidad de las estructuras y de las funciones vegetal es en distintos ecosistemas.
Este objetivo podra alcanzarse a través de exposiciones, discusiones, g emplificaciones, observaciones macro y
microscopicas, estudios experimentales aplicando el método cientifico y, con €l apoyo de textos y publicaciones periddicas
actualizadas, trabajando en seminarios.
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VI - Contenidos

Temasreferentesa Morfologia Vegetal.

Introduccién. Medidas de seguridad en el laboratorio. La organizacién morfol6gica de los principales niveles del reino
vegetal. Protdfitos. Talofitos. Cormdfitos. Enfoque filogenético en los principales ciclos biolégicos.

Citologia. 1) Lacélula eucaritticay sus organulos. Membrana plasmética. Reticulo endoplésmico. Vacuolas.
Plastidios. Nucleo. Nucleolo. 2) Pared celular primaria, secundariay terciaria. Ultraestructura. Sustancias
incrustantes y adcrustantes. Espacios intercelulares. 3) Conexiones intercelulares. Plasmodesmos. Puntuaciones:
simple, ciega, areoladay par de puntuaciones. Perforaciones. Placa perforaday placa cribosa

Histologia. 1) Sistemas de tejidos. Meristemas, clasificacion. Organizacion apical caulinar. Apice radical.
Meristemoides. Cambium. Células iniciales fusiformesy radiales. Actividad estacional. Fel6geno. 2) Epidermis.
Cutinizacion y cuticularizacién. Células epidérmicas propiamente dichas. Estructuras anexas. Estomas, clasificacion.
Tricomas. Pelos radicales. Velamen. Estructuras secretoras. Micorrizas. Felégeno. Ritidoma. Lenticelas. 3)
Parénquimas. Tipos. Colénquima, esclerénquima. 4) Tejido de conduccion. Xilema. Protoxilema. Metaxilema. Xilema
secundario. Floema. Cambium vascular, fascicular e interfascicular.

Organografia. 1) Exomorfologia. Organizacion de |as plantas superiores. Plantas anuales, bienalesy perennes. 2) Raiz.
Exomorfologia. Clasificacion y tipos. Anatomia, estructura primariay secundaria. 3) Tallo. Exomorfologia. Filotaxis.
Anatomia. Tipos de hacecillos de conduccion. Estela. Estructura primariay secundaria. Albura, duramen.
Adaptaciones. 4) Hoja. Filoma. Enfoque filogenético y ontogenético. Relacién estructura-funcion en plantas C3, C4y
CAM. Anatomia de lalamina en Gimnospermas, Monocotileddneas y Dicotileddneas. Tipos de estructura del meséfilo.
Implicaciones funcionales en el mesdfilo de arquitectura dorsiventral.

5) Flor. Caracteristicas morfoldgicas y anatémicas de los verticilos florales. Perianto. Perigonio. Sexualidad. Gineceo, tipos.
Ovario. Ovulos. Placentacion. Saco embrionario. Androceo. Estambre. Anteray grano de polen. Esporogénesisy
gametogeénesis. Tubo polinico. Fecundacion. Fruto, clasificacion. Partenocarpia. Semilla, tejido nutricio.

Temasreferentes a Fisiologia Vegetal:

Crecimiento. 1) Ciclo ontogénico. Periodos vegetativo y reproductivo. Reposos. 2) Ger minacion. Concepto. Regulacién
dela

germinacion. Metabolismo de la germinacion. Viabilidad y longevidad de las semillas. Pruebas de viabilidad y pruebas de
vigor. 3) Caracteristicas generales del crecimiento. Crecimiento por incremento en el nimero de células. Actividad
meristeméatica. Crecimiento por incremento del volumen celular. Extension de la pared celular. Cuantificacion del
crecimiento. 4) Reguladores del crecimiento. Fitohormonas. Clasificacion. Centros de biosintesis. Transporte. Procesos en los
cuales acttian. Modo de accién. Fendmenos de correlacion de natural eza hormonal. Sustancias reguladoras del crecimiento.
Diferenciacién. 1) Mecanismo de la diferenciacidn. Bases experimentales. Polaridad. Morfogénesis. Clases de control.

2) Fotomorfogénesis. Fitocromos: propiedades fisicas y quimicas. Distribucion. Mecanismo de | as fotoconversiones.
Mecanismo de accion. Fotorrespuestas reguladas por fitocromos. Criptocromo. 3) Floracién. Fotoinducciény
Termoinduccion. Fotoperiodismo y vernalizacion. Tipos de respuesta de las plantas segin latemperaturay la

duracion del dia.

Metabolismo. 1) Fotosintesis. Ecuacion global. Etapa luminosa: 1os pigmentos; |os fotosistemas; efecto Emerson;
fotofosforilacion aciclicay ciclica. Etapa de difusion del didxido de carbono. 2)Etapa de fijacion y asimilacion del

dioxido de carbono. Diferentes vias de fijacion. Caracteristicas de las plantas segiin su mecanismo de fijacion. 3)
Fotorrespiracion. Fotosintesis aparente y real. Factores que regulan €l ritmo fotosintético. 4) Transporte por €

floema. Naturaleza de |as sustancias transportadas. Mecanismos de transporte. 5) Respiracion. Proceso general. Punto

de compensacion. Factores que afectan la respiracion.

El sueloy laplanta. 1) El agua del suelo. Relaciones hidricas en la c8ula. Potencial agua. 2) Incorporacion del aguaen
laplanta. Trayectoriadel agua por laraiz. Transporte de agua por €l xilema. Pérdidas de agua en la planta.
Tipos.Mecanismos. 3) Balance y economia hidricas. Efectos de las deficiencias hidricas en los procesos fisiol 6gi cos.

4) Elsuelo como sustrato nutritivo. Nutrientes minerales. Elementos esenciales. funciones; efectosy sintomas por
deficiencia. 5) Mecanismos de incorporacion de iones. Vias de transporte. Cultivo en soluciones nutritivas balanceadas.

PROGRAMA DE EXAMEN
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BOLILLA 1. Laorganizacion morfolégica delos principales niveles del reino vegetal. Protofitos. Taldfitos.
Cormodfitos. Conexiones intercelulares. Plasmodesmos. Puntuaciones. Perforaciones. Fruto, clasificacion. Cambium.
Céulasinicialesfusiformesy radiales. Actividad estacional. Ciclo ontogénico. Periodos vegetativo y reproductivo.
Reposos. Germinacion. Regulacion y Metabolismo de lagerminacion. Viabilidad y longevidad de las semiillas.
BOLILLA 2. Lacélulavegeta eucaridticay sus organulos. Membrana plasmatica. Flor. Caracteristicas morfol 6gicas
y anatémicas de los verticilos florales. Perianto. Perigonio. Sexualidad. Sistemas de tejidos. Meristemas.
Meristemoides. Cambium. Fel6geno. Crecimiento por incremento en el nimero de células. Actividad meristematica.
Crecimiento por incremento del volumen celular. Extensién de la pared celular. Cuantificacién del crecimiento.
BOLILLA 3. Tejido mecanico. Colénquima. Androceo. Estambre. Anteray grano de polen. Microsporogénesisy
microgametogénesis. Raiz, tipos. Anatomia, estructura primariay secundaria. Diferenciacion. Morfogénesis.
Fotomorfogénesis. Fitocromos: propiedades fisicas y quimicas; distribucion; mecanismo de las fotoconversiones.
Respuestas reguladas por fitocromos. Criptocromo. Vernalizacion

BOLILLA 4. Citologia. Vacuolas. Plastidios. Sustancias ergéasticas. Floema. Cambium vascular, fascicular e
interfascicular. Exomorfologia. Cormo. Plantas superiores. Plantas anuales, bienalesy perennes. Reguladores del
crecimiento. Biosintesis. Procesos en |os cuales actlian. Modo de accion. Transporte por el floema: Sustancias
transportadas. Mecanismos de transporte. Transporte por el xilema: Sustancias transportadas. M ecanismos de
transporte.

BOLILLA 5. Pared celular primaria, secundariay terciaria. Sustancias incrustantes y adcrustantes. Apoplasto.
Simplasto. Xilema. Protoxilema. Metaxilema. Xilema secundario. Ovulos. Placentacion. Megasporogénesis,
megagametogénesis. Saco embrionario. Fotosintesis. Etapa luminosa. Etapa de difusion del didxido de carbono. Etapa
defijaciéon y asimilacion del didxido de carbono. Fotorrespiracion. Fotosintesis aparente 'y real. Respiracion. Punto de
compensacion.

BOLILLA 6. Hoja. Filoma. Estructurabifacia , isolateral, Kranz. Implicaciones funcionales en el mesofilo de
arquitectura dorsiventral. Epidermis. Cutinizacién y cuticularizacion. Estomas. Tricomas. Fruto. Clasificacion.
Polinizacién. Tubo polinico. El agua del suelo. Relaciones hidricas en la célula. Potencia agua. Incorporacion,
trayectoriay pérdidas de agua en la planta. Balance y economia hidricas. Nutrientes minerales. Elementos esenciales:
funciones; efectos y sintomas por deficiencia. Mecanismos de incorporacion de iones.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Tema 1 :Normas de seguridad en el laboratorio, lecturay andlisis del Anexo A. Ciclos Bioldgicos.
Sistemas de tejidos. Epidermis. Paréngquimas.

Tema 2; Tejidos de sostén y conduccion.

Tema 3; Raiz. Anatomia. Monocotiledéneas y Dicotiled6neas.

Tema4: Talo. Anatomia. Estelas. Crecimiento secundario.

Tema5; Hoja. Exomorfologiay anatomia. Andlisis de estructuray funcion. Model os Apoplasto/Simplasto.
Tema6: Flor. Verticilos. Fecundacion.

Tema7: Fruto. Clasificacion.

Tema 8: Propagacion de los vegetales.

Tema 9: Desarrollo vegetal, cambios cualitativos y cuantitativos.

Tema 9: Desarrollo vegetal, cambios cualitativos y cuantitativos.

Tema 10: Laluzy los vegetales.

Tema 11: El aguay lanutricion mineral en las plantas.

Tema 12: Fendmenos de correlacion (seminario).

Tema 13: Reguladores vegetal es (seminario).

Anexo A:

« El uso obligatorio del guardapolvo evita el contacto directo con sustancias quimicas, colorantes y /o medios de montgje.

» Los trabgj os practicos que se realizan con sustancias quimicas de riesgo parala salud, deben incluir €l uso de guantes de
latex, gafas de seguridad y barbijos.

* En el laboratorio esta prohibido fumar, comer y/o beber, uso de celular.

« El contacto directo de la piel con los productos quimicos que se manipulan en las técnicas histol égicas, debe neutralizarse
inmediatamente con el lavado de la zona afectada.
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* Lasfuentes de gasy los mecheros deben utilizarse en zonas a gjadas de los productos inflamabl es.

* Los medios de montaje se calentaran hasta su punto éptimo a Bafio Maria, nuncaalallama directa.

» El uso de agujas histoldgicas, cuchillas y/o hojitas de afeitar se hara con las precauciones indicadas por |os docentes.

« El instrumental de laboratorio como lupas, microscopios y balanzas debe manejarse con cuidado, evitando golpes o forzar
SUS mecanismos.

* Observar la ubicacion y comprender el funcionamiento de los extintores presentes en la zona del laboratorio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

En e Curso de Biologia Vegetal pueden inscribirse los alumnos que aprobaron la asignatura Biologia General y han
regularizado las asignaturas Quimica Organicay Fisica General.

Alcanzaran laregularidad en el Curso los alumnos que cumplan con las exigencias fijadas en € Reglamento Interno,
elaborado segun las pautas establecidas por la Universidad (Ord. 13/03), €l que se dara a conocer en el momento de iniciar el
dictado de laasignatura.

Para poder rendir el examen final de Biologia Vegetal deben tener aprobadas Quimica Organicay Fisica General.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] - AZCON-BIETO J. y otro. 2000. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Mc.Graw Hill.

[2] [2] Interamericana. Madrid.

[3] [3] - BARCELO COLL J.y otros. 1998. Fisiologia Vegetal. Ed. Pirdmide (Madrid).662 pp

[4] [4] - CORDOBA C. A. 1976. “Fisiologia Vegetal”. Blume.

[5] [5] - CORTES, F. 1986 Cuadernos de Histologia Vegetal. Madrid Marban 190 pp.

[6] [6] - CRONQUIST, E. 1986 Introduccion ala Botanica 8° ed. México CECSA 848 pp.

[7] [7] - ESAU, K. 1985. Anatomia Vegetal. 3° ed. Barcelona. Omega. 779 pp.

[8] [8] - ESAU, K. 1982 Anatomia de las Plantas con Semilla. Bs. As. Hemisferio Sur. 812 pp.

[9] [9] - FAHN, A. 1978. Anatomia Vegetal. Madrid. Blume. 257 pp.

[10] [10] - FAHN, A. 1982. Plant Anatomy Pergamon Press.

[11] [11] - FONT QUER. 1965. Diccionario de Boténica. Barcelona. Labor. 1244 pp.

[12] [12] - 1ZCO, J. y otros 1988 Botanica. Ed. Mc. Graw-Hill Interamericana S.A. Espafia

[13] [13] - LARCHER W. 1977. “Ecofisiologia Vegeta”. Omega

[14] [14] - MONTALDI E.R. 1995. “Principios de Fisiologia Vegetal”. Ediciones Sur.

[15] [15] - RAVEN, P.y otros 1992 Biologia de las Plantas. Ed. Reverté, S.A. Espafia

[16] [16] - SALISBURY F.B. Y C.W. ROSS. 2000. “Fisiologia Vegetal”. Paraninfo (Espafia). 988 pp.
[17] [17] - SCAGEL, R. y otros 1983 El Reino Vegetal. Barcelona Omega.

[18] [18] - SIVORI E. M. y otros.1992. “Fisiologia Vegetal”. Ed. Hemisferio Sur.

[19] [19] - STRASBURGER, E. y otros 1974 Tratado de Botanica 6° ed. Barcelona Marin. 799 pp

[20] [20] - TAIZ, L. & E. ZEIGER.1998 Plant Physiology. Second edition. Sinauer Asoc. ed. ( MA, USA) 792 pp
[21] [22] - VALLA, J. J. 1979. Botanica. Morfologia de las Plantas Superiores. Buenos Aires. Hemisferio Sur

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] - BASKIN C.C. & JM.BASKIN. 2001. Seeds. Academic Press (USA). 666 pp

[2] [2] - BERKALOFF 1981 Biologiay Fisiologia Celular. Barcelona Omega4 Vols.

[3] [3] - BOLD, H. 1957 Morphology of Plants. New Y ork, Harper & Row 669 pp.

[4] [4] - BOUTHERIN D. Y G. BRON. 1994. “Multiplicacion de Plantas Horticolas’. Acribia S.A.

[5] [5] - CABRERA, A. 1964 L as plantas acuaticas. Buenos Aires EUDEBA 93 pp.

[6] [6] - COCUCCI, A y HUNZIKER, A. T. 1976 Los Ciclos Biol6gicos en el Reino Vegetal. Cérdoba
[7] [7] Ac. Nac. de Ciencias 102 pp.

[8] [8] - COCUCKCI, A. 1969 El proceso sexual en Angiospermas Kurtziana 5: 407-423

[9] [9] - CRONQUIST, E. 1986 Introduccion ala Botanica 8° ed. México CECSA 848 pp.

[10] [10] - CUTLER, D. 1987 Anatomia Vegetal Aplicada. Bs. As. Libreria Agropecuaria 220 pp.

[11] [11] - DE ROBERTIS, E. D. y otros. 1977. Biologia Celular y Molecular. 10° ed. Buenos Aires. El
[12] [12] Ateneo.

[13] [13] - DEY P.M. Y J.B. HARBORNE. 1997. “Plant Biochemistry”. Academic Press.
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[14] [14] - DIMITRI, M.y E. N. ORFILA 1985 . Tratado de Morfologiay Sistemética vegetal. Buenos
[15] [15] Aires. ACME 489 pp..

[16] [16] - DIMITRI, M. J. 1987 Enciclopedia Arg. de Agric. y Jardineria. Buenos Aires Acme Tomo 1
[17] [17] volsly 2

[18] [18] - GRIERSON D. Y S. N. COVEY. 1991. “ Biologia Molecular delas plantas’. Ed. Acribia.
[19] [19] - HARTMANN H.T. Y D. E. KESTER.1992. “ Propagacion de Plantas’. CECSA.

[20] [20] - SCAGEL, R.y otros 1983 El Reino Vegeta. Barcelona Omega.

[21] [21] - VILLIERS T.A. 1979. “Reposo y supervivencia de las plantas’ Omega.

[22] [22] - ZIMMERMANN, W. 1976. Evolucién Vegetal. Barcelona. Omega. 176 pp.

X1 - Resumen de Objetivos

El objeto de estudio del curso Biologia Vegeta es la planta superior, la que se considera como una unidad morfol égica—
funcional que forma parte de la Biosfera. Los objetivos pretenden lograr que el alumno describa, identifique, verifique,
reconozca, explique, relacioney comprenda ladiversidad y complejidad de las estructuras y de las funciones vegetales.

Estos objetivos podréan alcanzarse através de exposiciones, discusiones, ejemplificaciones, observaciones macroy
microscépicas, estudios experimentales aplicando el método cientifico y, con el apoyo de textos y publicaciones periédicas
actualizadas, trabajando en seminarios.

Laasignatura Biologia Vegetal se articula con la asignatura Biologia General, en la cual |os alumnos han adquirido
conocimientos bésicos para lainterpretacion de las estructuras y €l funcionamiento de |os organismos vegetales. En este curso
el estudio se perfilahaciala comprension de las diversas formas de vida, sus caracteristicas y las relaciones filogenéticas de
los principal es grupos de organismos vegetales.

Se profundizan teméticas relacionadas con la citologia, la histologiay |a organografia estructuradas en forma paralelaalas
principales funciones de | os vegetal es superiores, tales como el crecimiento, la diferenciacion, el metabolismo, las relaciones
hidricas y edaficas, para una comprension integrada de la diversidad y complejidad de las Espermatdfitas, consideradas como
unidades morfol 6gico-funcionales que forman parte de la Biosfera.

XII - Resumen del Programa

X1l - Resumen del Programa

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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