Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2009)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Agropecuarias (Presentado &l 28/04/2009 18:12:49)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

Quimica General e Industrial Técnico Univ. en Mant. Ind. 2009 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PENNACCHIONI, JORGE RUBEN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ABATEDAGA, MARICEL Auxiliar de Préactico A .1ra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 2Hs OHs 5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2009 19/06/2009 15 75

IV - Fundamentacion

Proveer a alumno una adecuada comprensi6n de todos |os fenémenos rel acionados con |as propiedades fisicas y quimicas de
las diversas sustancias que a diario debera manipular en la complejay modernaindustria en general, conocer ademas los
riesgos a que podra exponerse y las precauciones que sera necesario tener en cuenta alos efectos de evitar inconvenientes que
pueden derivar en importantes consecuencias, humanas y econémicas. Brindar fundamentos basicos pararedizar la
administracion, conservacion y almacenamiento correcto de reactivos quimicos de cualquier naturalezay € probable impacto
gue estas sustancia puedan tener sobre el ambiente.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr un amplio dominio de los simbolos quimicos de los elementos y de laférmula de los compuestos inorganicosy
organicos de uso cotidiano, € uso y la ubicacion més probable de los mismosy de las leyes fundamentales que rigen su
combinacién, descomposicion y/o transformacion.

VI - Contenidos

Tema 1. Naturalezay ciencia. Medidas. Incertidumbre de la medida. Cifra significativa. Conversion de unidades
Materia. Masa. Peso. Propiedades de la materia, intensiva y extensiva. Clases de sustancia. Propiedades dela
sustancia. Estado de agregacién dela materiay sus cambios. Sistemas materiales, homogéneo y heter ogéneo.
Separacion de fases. Fraccionamiento de sistemas homogéneos, métodos (destilacién, licuacién, cristalizacion).
Sustancias purasy soluciones. Dispersiones clasificacion. Coloides, propiedades, importancia.
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Tema 2. Fendmeno quimico. Reaccién quimica. Descomposicion. Combinacion. Elemento quimico. Estado alotr dpico.
Combinacion y mezcla. Composicion centesimal de un sistema material. Ley de conservacion dela masa. Ley delas
proporciones definidas. L ey de las propor ciones multiples. Ley de pesos equivalentes. Equivalente gramo. Ley delas
combinaciones gaseosas.

Tema 3. Teoria atémica. John Dalton. Experimento de Gay-L ussac. Hipétesis de Avogadro. Masa atbmica. Masa
molecular. Cantidad de materia: mol. Volumen molar. Nimero de Avogadro, aplicaciones.Composicion centesimal y
formula molecular, de un compuestoquimico

Tema 4. Estructura atémica, descubrimiento del electrén. Componentes del atomo. M odelos atémicos.. Numero
atomico. Nimero masico. | sbtopos.Tabla periddica, periodosy grupos. Electropositividad y electronegatividad.
Concepto deion. Propiedades de los elementosy clasificacion. Mendeleiev y Moseley. Gasinerte. Teoria electrénica de
L ewis. Radio atomico. Potencial deionizacién. Valencia. Union quimica: iénica o electrovalente, covalente, metalica,
union puente hidrogeno.

Tema 5. Formacion de compuestos binarios. Metal. No metal. Oxido y Anhidrido, ecuaciones ajustadas de formacion.
Hidruros: metalicosy no metalicos. Hidréxido y Acido, ecuaciones aj ustadas de formacion. Teoria acido-base,
indicador acido-base. M étodo algebraico para ajuste de ecuaciones quimicas. | onizacién. Sales.. Estequeometria.
Relaciones entre masas/volimenes nimer o de moles. Reactivo limitante, reactivo en exceso. Rendimiento.

Tema 6. Gases. Unidades de medida de presion, bardmetros (Torricelli). Leyes. Boyle-Mariottey Charles-Gay L ussac.
Gasideal: ecuacion general. Mezcla de gases, ley de Daltén. Gas Real. Teoria cinética de los gases.

Tema 7. Estado liquido. Pureza. Presién de vapor. Diagrama de fases. Soluciones: solubilidad, gréficos.
Concentracién, masa/masa, masa/volumen, volumen/volumen. Solubilidad y temperatura. Concentracion molal
(molalidad), molar (molaridad) y normal (normalidad), fraccion molar.

Sistemas de dos componentes. Ley de Raoult. Ley de Henrry. Disolucion ideal. Disolucion no ideal. Propiedades coligativas:
no electrolitos y electrolitos, descenso de la presion de vapor, aumento del punto de ebullicion, disminucion del punto de
congelacion, presion osmaética. Estado solido: estructura cristalina, isotropiay anisotropia. Obtencion de cristales. Sistemas
cristalinos, polimorfismo e isomorfismo, clasificacion.

Tema 8. Cinetica quimica.Equilibrio quimico. Constante de equilibrio, expresion general y determinacién
experimental. Principio de Le-Chatelier.. Equilibrio acido-base. pH, escala. Valoracién acido-base.

Tema 9. Oxidacion y reducciéon. Numer o de oxidacion. Balance de ecuacion redox: método del ién electrén. Pilas.
Potencial de oxidacién. Corrosién y anticorrosivos.

Tema 10. Quimica organica. Diferencia entre compuestos inor ganicos y or ganicos. Reconocimiento de elementos en
compuestos or ganicos: carbono, hidr égeno, nitr égeno, oxigeno, azufre, halégenosy fosforo. Estructura de compuestos
organicos. Hidrocar bur os. Alcoholes. Aldehidos. Cetonas. Halogenur os de alquilo. Acidos or ganicos. | someria.
Funciones nitrogenadas. Biomoleculas. hidratos de carbono, proteinas, lipidos, &cidos nucleicos.

Tema 11. Agua. Desalinizacion. Dureza del agua. Dureza temporariay dureza per manente. Ablandamiento del agua.
Contaminacion del agua.
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Tema 12. Combustibles. Clasificacion. Combustibles solidos. Combustibles liquidos: petréleo, diesel-ail, keroseney
gasolina. Combustibles gaseosos. Gases combustibles elaborados.
Quimica de los plésticos. Elastomero. Generalidades. Pinturas. Ceramicosy refractarios

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Problemas y gjercicios de aplicacién en el aula sobre los temas desarrollados en |as clases tedricas.

VIII - Regimen de Aprobacién

La promocion serd através de examen final oral, previo a cual los alumnos deberén al canzar la condicién de alumno regular,
la que se obtendra cumplimentando: un 80 % de asistencia como minimo a las clases tedrico-précticas, y dos evaluaciones
parciales sobre temas de trabajos practicos, para cuya aprobacion se requerira una calificacién minima de 60%, y que tendrén
su correspondiente recuperacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] RALPH S. BECKER, WAYNE E. WENTWORTH, Quimica General. Universidad de Houston. Editorial Reverté, S. A.
1977.

[2] WILLIAM L. MASTERTON, EMIL J. SLOWINSKI, CONRAD L. STANITSKI. Quimica General Superior. Editorial
Interamericana-M cGraw-Hill. Sexta Edicion. 1987.

[3] RAIMOND CHANG. Quimica. Cuarta Edicion. Primera en Espafiol. Editorial Mc Graw Hill. 1994,

[4] BRUCE H. MAHAN. Quimica. Curso Universitario. Fondo Educativo Interamericano.1968.

[5] BECKER y WENTWORRTH. Quimica General. Editorial Reverté. Espafia. 1977.

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr un amplio dominio de los simbolos quimicos de los elementos y de la férmula de |os compuestos inorgénicos y
orgénicos de uso cotidiano, €l uso y la ubicacion més probable de los mismosy de las leyes fundamentales que rigen su
combinacién, descomposicion y/o transformacion.

X1l - Resumen del Programa

. Materia. Estados. Transformaciones fisicas y quimicas. Metalesy no metales. Estructura atdmicay molecular. Leyes
ponderales de la quimica.Gases. Liquidos. Soluciones. Expresion de la concentracion. Equilibrio quimico. Quimica del agua.
Equilibrio acido base. pH. Oxido reduccion. Corrosion. Anticorrosivos. Quimica organica. Reconocimiento de moléculas
organicas. Estructuras de compuestos organicos mas importantes. Combustibles. L ubricantes. Quimica de los plésticos.
Elastdmero. Pinturas. Cerdmicas. Refractarios.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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