Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2009)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Bioquimicay Cs Biologicas
Area: Biologia Molecular
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

BIOLOGIA MOLECULAR LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 11/06 2009 1° cuatrimestre
BIOLOGIA MOLECULAR LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 11/06 2009 1° cuatrimestre
BIOLOGIA MOLECULAR LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 11/06 2009 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MARSA, SILVANA MARIEL Prof. Responsable P.Adj TC 30Hs
VASQUEZ GOMEZ, MIRIAM ESTER Responsable de Préctico A.lraSemi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 6 Hs 2Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2009 19/06/2009 15 120

IV - Fundamentacion

En este curso se trabajara en la adquisicion de los conocimientos y habilidades basicas de esta disciplina. Se pretende
desarrollar € escepticismo critico que permitaal educando analizar contenidos, asociarlosy deducir soluciones a problemas
concretos. El alumno debe profundizar |os conocimientos relacionados con la replicacion, transcripcion de células
eucaridticas, y traduccion.

L os alumnos obtendran conocimientos sobre biologia molecular en plantas. Se dan las bases sobre |0s mecanismos
moleculares que ocurren durante |os procesos malignos

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

« |dentificar las estructuras primaria, secundariay terciaria de acidos nucleicos.

« Conocer la organizacion del genomade los seres vivos

» Comprender eidentificar los distintos procesos implicados en el mantenimiento y transferencia de la informacion contenida
en el DNA.

 Analizar €l papel delas enzimasy organulos implicados en estos procesos: DNA polimerasas, RNA polimerasasy
Ribosomas

* Analizar los mecanismos de Transcripcion y Traduccidn en eucariotas.

» Conocer y comprender las técnicas béasicas utilizadas en €l laboratorio de Biologia Molecular

* Adquirir los conocimientos de Biologia Molecular en plantas
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VI - Contenidos

UNIDAD 1: ACIDOSNUCLEICOS

Estructura del DNA. Topologia del DNA. Estructura del RNA. Secuenciay diversidad de los cromosomas.
Duplicacion y segregacion de los cromosomas. El nucleosoma. Estructura cromatinica de orden superior. Regulacion
delaestructura cromatinica. Armado del nucleosoma.

UNIDAD 2: ENZIMAS

ADN polimerasas ADN dependientes. Fragmento de Klenow. ARN polimerasa ARN dependiente. Transcriptasas
reversas. ADN ligasas. T4 polinucledtido quinasa. Desoxinucleotidil terminal transferasa. Fosfatasas. Enzimas de
restriccion. Clasificacion I, 11 y I11. Enzimastermolébilesy ter moestables.

UNIDAD 3: FRAGMENTACION, SEPARACION Y SECUENCIACION DE ADN

M étodos de obtencion de ADN y ARN. Determinacién dela concentracion y pureza del ADN y ARN. Geles
desnaturalizantesy no desnaturalizantes. Electroforesis en geles de agar osa y de poliacrilamida. Uso de sondas
oligonucleotidicas sintéticas: sintesis, purificacion y marcado. Preparacion de sondasde ADN y ARN. Marcacion
radiactivay noradiactiva.

UNIDAD 4: TECNICAS DE TRANSFERENCIA E HIBRIDACION DE ACIDOSNUCLEICOS

Transferencias a soportes sdlidos e hibridaciones de ADN, ARN y proteinas. Dot blot. Slot blot. Southern blot.
Northern blot. Secuenciacién de ADN: métodos de Maxam-Gilbert y de Sanger. Bioinformatica. Caminata
cromosodmica. Hibridacién “in situ”. MLPA. Microarrays.

UNIDAD 5: AMPLIFICACION EN CADENA DE LA POLIMERASA Y SUSAPLICACIONES

Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). ADN polimer asas termoestables. Principiosy estrategias de optimizacion
de protocolos de PCR. Primers. Los nucledtidos. L as polimerasas. | dentificacion de los productos de PCR. RT PCR.
Long PCR. Hot Start. PCR in situ. Nested PCR. PCR asimétrica. PCR reversa. PCR multiplex, cuantitativa,
competitiva. PCR Real Time. Clonacion de productos de PCR. Mutagénesis por PCR. Deteccion directa de
mutaciones por PCR. PCR ASO. Deteccion de mutacionesinestable. PCR SSCP. Tetra primers ARMS PCR.
Aplicaciones

UNIDAD 6: MARCADORESMOLECULARES

M ar cador es molecular es clésicos. Polimorfismo de longitud de fragmentos de restriccion (RFLP). Amplificacion al
azar de ADN polimérfico (RADP). Polimor fismo de longitud de fragmentos amplificados por PCR (AFLPs).
Microsatélites (SSRs). Polimorfismo de nucleétido ssimple (SNPs). Origen dela variacién y compar acién.

UNIDAD 7: REPLICACION EN EUCARIOTAS
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Sintesisdel DNA. Mecanismo dela DNA polimerasa. Horquilla de replicacion. Especializacion delas DNAs
polimerasa. I niciacion de la duplicacién del DNA. Unién y desenrrollamiento: Seleccion y activacion del origen por la
proteinainiciadora

Terminacion de la duplicacién. Errores de la duplicacion y su reparacion. Lesion del DNA. Reparacion de las lesiones del
DNA

UNIDAD 8: RECOMBINACION

Modelo para larecombinacion homdéloga. M aquinas proteicas de la recombinacion homaologa. Recombinacion
homdloga en los eucariontes. Conversién del tipo de apareamiento. Consecuencias genéticas del mecanismo dela
recombinacion homaologa. Recombinacion especifica de sitio conser vador a. Funciones bioldgicas de la recombinacién
especifica de sitio.

UNIDAD 9: TRANSCRIPCION EN EUCARIOTAS

Promotores. Complejo de preiniciacion. Factores de transcripcion. Complelo mediador. Alargamiento y terminacion.
Quimica del empalme del RNA. Maquinaria del ayustosoma. M ecanismo del empalme. Empalme alter nativo. M ezcla
exonica. Edicion del RNA. Transporte del mRNA.

UNIDAD 10: TRADUCCION EN EUCARIOTAS

Mar cos de lectura abiertos. Modificaciones del mRNA. RNA detransferencia. Unién delos aminoacidos al tRNA. El
ribosoma. I niciacién delatraduccién. Prolongacion y terminacién de la traduccién. Cédigo genético. Bamboleo.

UNIDAD 11: MODIFICACIONES POST TRADUCCIONALES

Plegamiento maodificacion y degradacion de proteinas. Chaperonasy chaperoninas. Proteomas. Sintesis de proteinas para
mitocondrias, cloroplastos y mecanismos para llegar a destino. Sintesis de proteinas para peroxisomas y mecanismo de
[legada a destino. Mecanismos de secresion. Translocacion de las proteinas de secrecion através de lamembrana del reticulo
endoplasmatico. Glucosilacion de las proteinas en el reticulo endosplasmico y el complejo de Golgi Clasificaciony
procesamiento proteolitico de las proteinas en el Golgi y posgolgi

UNIDAD 12: BIOLOGIA MOLECULAR EN PLANTAS

Cultivo de tgjidos y transformacion genética. Citogenética vegetal. Genética de los cloroplastos. Desarrollo y germinacion de
las semillas. Organizacion del ADN nuclear. Organizacion, funcion y genética de los cloroplastos. Genética de la fotosintesis.
Organizacion y funcion del ADN mitocondrial. Regulacion de la expresion diferencia de genes durante el desarrollo dela
planta. Luz, etileno, senescencia, respuesta al estrés. Expresién génica durante el desarrollo de nédulos fijadores de
Nitrégeno. Principal es conceptos fisiol gicos aplicables alos cultivosin vitro. Micropropagacion vegetal. Reguladores de
crecimiento. Los protoplastos. Mejoramiento vegetal por ingenieria genética. Plasmido Ti de Agrobacterium. T-ADN como
vector génico. Métodos de transferencia de ADN. Expresion de los transgenes en tejidos vegetales. Uso de Arabidopsis como
modelo para el estudio molecular en plantas.

UNIDAD 13: CANCER
Célulastumoraleselnicio del cancer. Bases genéticas del cancer. M utaciones oncogénicas en las proteinas que

promueven la proliferacion celular. M utaciones que provocan pérdida deinhibicion del crecimientoy controles del

Péagina 3




ciclo celular. Carcinégenosy reparacion del DNA en € cancer.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TPdeAula

- Estructuradel ADN

- Enzimas de restriccién

- Secuenciacion

- Marcadores Moleculares

- Replicacién, Transcripcion y Traduccion

Trabajos practicos de |aboratorio:

- Extraccion y cuantificacion de ADN. Electroforesis
- Extraccion y cuantificacién de ADN en vegetales

- PCR . Electroforesis

- RFLP

V111 - Regimen de Aprobacién

1. Resultan alumnos de un curso aquellos que estén en condiciones de incorporase a mismo de acuerdo al régimen de
correlatividades establecido en el plan de estudio de la carreray que hayan registrado su inscripcién en el periodo establecido
(2do afio aprobado).

2. Lafundamentacion tedrica de los Trabajos Préacticos se dard en clases y seindicarala bibliografia adecuada, antes de la
realizacion de los mismos.

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estard a disposicion de los alumnos de la Céatedray conoceran la que
se encuentra en biblioteca para su consulta.

4. Previo alarealizacion de los trabagjos précticos, durante o a final de su desarrollo, los alumnos seran interrogados por €l
personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion tedrica de los Trabgjos.

5. Parala aprobacion de los Trabajos Practicos y para considerarse regulares, 1os alumnos deben obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatorios'y aprobar los Examenes Parciales de cada tanda de Trabajos
Précticos.

6. En referenciaalos seminarios: el alumno debe asistir en caracter de obligatorio al 100% de los mismas, en caso de
inasistencias justificadas (las cuales no deberan ser mayores del 20%) debera recuperarlo. Se consideran seminarios tanto los
realizados por los alumnos como asi también las defensas de las tesis de grado de laLic. en Biologia Molecular que se
desarrollen durante la cursada de la materia

7. De acuerdo con la reglamentacién vigente (Ord. N° 13/03) los alumnos deberén aprobar el ciento por ciento (100%) de los
Trabajos Précticos y de la Examinaciones Parciales sobre |0os mismos.

8. Por la misma reglamentacién los alumnos deben aprobar, en primerainstancia, €l setentay cinco por ciento (75%) o su
fraccién entera menor, de los Trabajos Practicos de Laboratorio, completando el 90% o su fraccién entera menor, en la
primera recuperacion. En la segunda recuperacién debera totalizar la aprobacién del cien por ciento (100%) de los Trabajos
Précticos de Laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos Trabajos Practicos de Aula.

9. Para poder rendir cada Examen Parcial sobre los temas de Trabajos Précticos, los alumnos deberan tener aprobado el cien
por ciento (100%) de los Trabajos Practicos cuyo contenidos se eval Gan en dicha examinacion. Estas eval uaciones podran ser
escritas u orales.

10. Teniendo en cuenta la misma reglamentacion, cada parcial tendrdal menos una recuperacion y no mas de dos.

11. El dlumno que trabgjay la alumna madre con hijos de hasta seis afios, tendran derecho a una recuperacion mas de
Examenes parciales sobre €l total de los mismos. ( Resol. N° 371/85).

12. Lacondicién de Regular serd mantenida por €l término de 2 (dos) afios a partir de lafinalizacion de su cursado. Vencido
dicho plazo podra optar por rendir en caracter de libre, (siempre que esta condicion este contemplada en €l régimen de
aprobacion del programa correspondiente) o cursar nuevamente.

13. Los alumnos que no logren aprobar €l curso en cuatro (4) examenes finales, perderan la condicién de alumno regular del
mismo.

14. Laperdida de regularidad en un curso, significarala suspensién de la regularidad hasta tanto el alumno normalice su
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situacion académica

I X - Bibliografia Basica

[1] - BiologiaMolecular del Gen: Watson, Baber, Bell, Gann, Leviney Losick. 5ta Edicién. 2005
[2] - Biologia Celular y Molecular: Lodish, Berk, Matsudaira, Kaiser, Krieger, Scott, Zipursky y Darnell. 5ta Edicion. 2005

X - Bibliografia Complementaria

[1] - Molecular Biology of the gene. Tomo | y I1: JD Watson, N Hopkins and R Jeffrey. 4ed. 1987.

[2] - The Biochemistry of Plants. P K Stumpf and E E Conn. 1989. Academic Press

[3] - PCR Primer. Dieffenbach c. and Diveksler G. 1995. Cold Spring Harbor Laboratory Press

[4] - DNA Synthesis. Arthur Kornberg. 2da ed. 1974

[5] - Nonradiactive labeling and detection of Biomolecules. Kessler C. 1992. Springer Verlag Berlin Heidelberg

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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