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Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Quimica Organical Ing. Quimica 2009 1° cuatrimestre
Quimica Organical Ing. en Alimentos 2009 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CARRIZO, ROBERTO ASCENCIO Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
GIULIETTI, ADA LUCIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GUTIERREZ, MARIANO HERNAN Auxiliar de Practico A.1ra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 2Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2009 19/06/2009 15 90

IV - Fundamentacion

La Quimica Orgénica es la Quimica de los Compuestos del Carbono. En tal sentido en este Curso se realizara una
presentacion clara, uniformey progresiva de los conceptos y temas basicos mas importantes teniendo en cuentaque esla
primeravez que se aborda €l estudio de Quimica Organica. Se imparten inicialmente los principios generales que ayudan a
alumno a comprender |as propiedades quimicay fisicas de |os compuestos organicos, que luego se agruparan segln su
funcion quimicay se abordara el estudio de los diferentes mecanismos de reaccion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Son objetivos del Curso.

1. Alcanzar un adecuado conocimiento de la relacion estructura molecular, propiedades fisico-quimicas de |os compuestos
organicos.

2. Dominar en forma amplia e integrada |os principal es mecanismos de reaccion que operan en las moléculas organicas.

3. Integrar los datos experimental es con las teorias del enlace quimico y mecanismos de reaccion

VI - Contenidos

Tema 1: Estructuray propiedades. Breve historia dela Qca.Organica. Estructura de los atomos. Modelo
mecanico-cuantico de atomos. Nivelesy subniveles de energia delos electrones. Orbitales.Tipos. Representacion
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gréfica. Principios. Enlacesy moléculas. Tipos de enlaces. Enlace iénico. Enlace covalente. Electronegatividad. Teorias
de enlace: Teoria de Lewis. Carga formal. Resonancia. Principiosy condiciones. Geometria molecular. Teoria del
enlace —valencia. Hibridacion. Tipos de hibridacién. Enlaces sigmay pi. Teoria del orbital molecular.

Tema 2: Gruposfuncionales. Acidez y basicidad. Grupos funcionales. Estructuray clasificacién. Nomenclatura de
compuestos or ganicos. Reglas. Sistema oficial de |lUPAC. Fuerzasinter moleculares. Propiedades derivadas de ellas.
Acidosy bases: acidos or ganicos. Fuer za acida. Bases or ganicas. Basicidad.

Tema 3: |someria 12 parte. Definicién de isdomer os. | sdmer os estructurales. | somer os espaciales. | someria de cadena.
I someria de funcién. | someria de posicién. Ester eoisomeria. | somer os confor macionales. | smer os configur acionales.
Quiralidad. Enantiémer os. Diaster oisdmer os.

Tema 4:. Reacciones quimicasy Reacciones organicas. Clasificacion. Reacciones de adicion. Reacciones de sustitucion.
Reacciones de eliminacion. Reacciones de transposicion. Reacciones homoaliticasy heter oliticas. Reacciones
concertadas o no. Intermedios de reaccion. Carocationes. Estructuray estabilidad. Carbaniones. Estructuray
estabilidad. Radicaleslibres. Estructuray estabilidad. Hiper conjugacion. M ecanismos de reaccion. Diagramas de
energia. Reactivos electrofilicos. Reactivos nucleofilicos. Reacciones car acter istica de los difer entes grupos
funcionales.

Tema 5: Alcanosy cicloalcanos. | someria 22 parte. Alcanos Estructuray propiedadesfisicas. Petr 6leo. Andlisis
conformacional de etano. Andlisis conformacional de propano. Analisis conformacional de butano. Diagramas de
energia. Metodos de prepar acion. Reactividad. Combustion. Combustibles. Definicién. Halogenacién de alcanos.
Cracking de alcanos. Cicloalcanos. Propiedadesfisicas. Teoria de lastensiones de Baeyer. Conformacién de
cicloalcanos. Andlisis confor macional de ciclohexano y derivados.

Tema 6: | someria 32 parte. Ester oisdmer os. | someria Optica. | someria geométrica. Tipos de isdmer 0s geométricos: cis,
trans. Nomenclatura E 'y Z. Actividad éptica. Polarimetro. Luz polarizada. Quiralidad y asimetria molecular.
Enatiomer os. Configuracion del centro estereogénico. Sistema R/ Sde Cahn, Ingold y Prelog. Regla de prelacion.
Proyecciones de Fischer. Moléculas con mas de un centro quiral. Diaster oisdmer os. Forma meso. M ezcla racémica.

Tema 7: Derivados halogenados. Clasificacion. Propiedades fisicas. Reactividad. Reacciones de sustitucion
nucleofilicas. Reaccién de sustitucion nucleofilica bimolecular. (SN2). Cinética, mecanismo y ester eoquimica. Grupo
saliente. Reaccion de sustitucion nucleofilica unimolecular. (SN1). Carbocationes. Estabilidad. Reacciones de
Eliminacién. Eliminacion bimolecular E2. Eliminacién unimolecular E1. Competencia entre SN / E. Reacciones de
formacion de Reactivo de Grignard. Sintesis de haluros de alquilo.

Tema 8: Alquenosy Alquinos. Estructuray propiedadesfisicas. Preparacion. Preparacion por reacciones de
eliminacién. Preparacion por reacciones dereduccion. Reactividad. Reacciones de adicién electrofilica (AdE) Adicion
de hidrogeno. Adicion de hidréacidos. Regla de Markownikoff. Adicion de agua. Adicion de hal6genos. Hidrobor acién
—oxidacién. Epoxidacién. Polimerizacion. Alquinos. Estructuray propiedadesfisicas. Acetileno como combustible.
Preparacion. Preparacion por reacciones de doble eliminacién. Reactividad. Reacciones de doble adicion electrofilica
(AdE) Adicién de hidrégeno. Adicién de hidracidos. Adicion de agua. Adicion de hal6genos. Oxidaciones.

Tema 9: Aromaticidad y reacciones de sustitucion electr ofilicas aromaticas. Benceno. Aromaticidad. Compuestos
aromaticos. Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica. M ecanismo. I ntermedios de reaccion. Complejo sigma o
de Wheland. Reaccién de halogenacion. Reaccion de nitracion. Reaccidn de sulfonacion. Reaccidn de alquilacion y
acilacion (Reaccion de Friedd y Crafts). Reacciones de sustitucion aromética electrofilica en derivados
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monosustituidos de benceno. Orientacion. Grupos orto-par adir ectrices. Grupos metadir ectrices. Activacion y
desactivacion. M ecanismos de accion. Sustitucion aromatica electrofilica en hidrocar buros policiclicos. Reacciones de
sustitucion nucleofilica aromatica. M ecanismos. Complej os de M essenheimer.

Tema 10: Alcoholesy Fenoles. Estructuray propiedades fisicas. Propiedades acido base. M éodos de preparacion. A
partir de Reactivos de Grignard. Reactividad. Reaccion de sustitucion en alcoholes. Halogenacién. Eliminaciones.
Oxidaciones. Fenoles. Estructuray propiedadesfisicas. Propiedades acido base. M étodos de preparacién. Reactividad.
Acidez. Reacciones de sustitucién aromatica electrofilica. Oxidacion de fenoles. Quinonas. Eteresy epoxidos.
Estructuray reactividad.

Tema 11: Compuestos car bonilicos. Aldehidosy cetonas. Naturaleza de grupo carbonilo. Estructura. Propiedades
fisicas. Nomenclatura. Preparacién de aldehidos y cetonas. Oxidacion de alcoholesy fenoles. Ozondlisis de alquenos.
Acilacion de Friedel y Crafts. Reactividad de aldehidosy cetonas. Reacciones de adicién nucledfila a grupo carbonilo.
M ecanismo gener al. Ester eoquimica. Formacion de acetalesy cetales. Adicion nucledfila de reactivos or ganometalicos.
Adicion de &cido cianhidrico. Adicién de agua. Adicién de amoniaco. Reaccién con aminas; formacion deiminas.
Reduccion con hidruros metalicos. Tautomer ia ceto-endlica. Enolizacidn: iones enolatos, reacciones de condensacion
alddlica. Reaccion de Cannizzaro. Oxidacion de aldehidosy cetonas.

Tema 12: Acidos carboxilicosy derivados. Naturaleza de grupo carboxilo. Estructura. Propiedadesfisicas. Acidez.
Factores que afectan la acidez de los &cidos car boxilicos. Preparacion de &cidos. M étodos industriales. M étodos de
laboratorio: oxidacion de alcoholesy aldehidos. Car boxilacion de reactivos de Grignard. Hidrdlisisde nitrilosy otros
derivados de acidos. Reactividad de acidos car boxilicos. Reacciones de sustitucion nucledfila de acilo (SNAC)
Derivados de acidos. Esteres. Preparacion e hidrélisis. Amidas. Preparacion e hidrélisis. Halur os de acidos.
Anhidridos. Reactividad de derivados de acidos.

Tema 13: Aminas. Estructuray propiedades fisicas. Propiedades acido base. M étodos de preparacion. Alquilacion de
amoniaco. Reduccion de nitrocompuestos. Sintesis de Gabriel. Basicidad de aminas. Reactividad de aminas.
Reacciones con haluros de alquilo y compuestos car bonilicos. Reacciones de partir de Reactivos de Grignard.
Reactividad. Reaccion de sustitucion electrofilica aroméatica en aminas aromaticas. Diazotacion de aminas. Sales
diazonio. Reactividad de las sales de diazonio. Color antes azoicos.

PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1
Tema 1: Estructuray propiedades.

Bolilla 2.
Tema 2; Grupos funcionales. Acidez y basicidad.

Bolilla3
Tema 3; Isomeria 12 parte.

Bolilla4
Tema 4. Reacciones quimicas y Reacciones organicas.

Bolilla5
Tema5: Alcanosy cicloalcanos. |someria 22 parte.

Bolilla6
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Tema 6: |someria 32 parte.

Boalilla7
Tema 7: Derivados halogenados.

Bolilla8
Tema8: Alquenosy Alquinos.

Bolilla9
Tema9: Aromaticidad y reacciones de sustitucion el ectrofilicas arométicas.

Bolilla 10
Tema 10: Alcoholesy Fenoles.

Bolilla 11

Tema 11: Compuestos carbonilicos. Aldehidosy cetonas.
Bolilla12

Tema 12: Acidos carboxilicosy derivados.

Bolilla 13
Tema13: Aminas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

CLASES TEORICO- PRACTICAS

» Nomenclatura
* Resolucién de gercicios y problemas.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

* Destilacién fraccionada de muestras de vino mezclas hidroal cohdlicas. Determinacion de su contenido de alcohol etilico.
* Separacion eidentificacion cromatografica de acido benzoico, &cido citrico y acido ascérbico de jugos de frutas
comerciales. Hidrocarburos. Obtencion de acetileno. Propiedades y reacciones.

« Hidrocarburos bencénicos. Obtencion de benzoato de metilo. Obtencion de derivados de hidrocarburos bencénicos.

* Fenoles. Propiedades y reacciones.

* Aldehidosy Cetonas. Propiedades y reacciones.

V11l - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES
El dictado de la asignatura sera del tipo teorico-practico:

|.- clases tedrico-practicas

a) Se exige asistenciaa un 80 % alas clases.

b) Se considerara ausente el alumno que incurra en una tardanza superior alos 10 minutos.

c) El alumno deberallevar a dia un cuaderno o carpeta, con los problemas resueltos en clase.

d) El alumno debera proveerse del material necesario paralas clases de problemas (papel milimetrado, sistema de célculos,
etc.). Lacétedralos proveera de labibliografia, tablas, que estén dentro de sus posibilidades.

I1.- Précticos de laboratorio: ejecucion de los trabaj os précticos
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a) Serequiere unaasistenciadel 100 % alas clases de laboratorio.

b) Antes de realizar € trabajo de laboratorio se le podra tomar un cuestionario sobre €l tema del trabajo de laboratorio, €l que
deberd ser respondido satisfactoriamente para ser considerado como presente.

¢) Finalizado €l trabajo de laboratorio € alumno deberé presentar a docente encargado, €l informe de los resultados
obtenidos.

d) El informe debe ser individual

[11.- Parciales

Se tomaran tres parciales que incluiran problemas y su fundamentacion tedrica (cuyo puntaje de aprobacion sera de 70%), los
mismos tendran su correspondiente recuperacion al finalizar el cuatrimestre.

OBSERVACIONES

Para aguellos alumnos que acrediten trabajar se tendra en cuentalo establecido en laRes. Rec. N° 52/85.

REGIMEN DE ALUMNOS LIBRES

- El examen libre constara de dos partes.

a) evaluacion sobre practicos.

b) evaluacion sobre teoria.

Debera aprobar un examen escrito, € que constara de problemas del tipo de los desarrollados en clase, debiendo resolver €l
70 % de los mismos. Si aprueba la examinacion de problemas deberd proceder alarealizacién de un trabajo practico de
laboratorio, € que se €l egird mediante sorteo, dentro de los trabajos préacticos que se realizaron durante €l afio. Unavez
realizado el trabajo practico deberd elevar € informe al tribunal de la mesa examinadora para que analice |os resultados
obtenidos, de ser estos satisfactorios, pasara ala evaluacion sobre teoria. Sobre los temas desarrollados en la teoria, selo
evaluara de la mismaforma que se hace para un alumno regular.

EXAMEN FINAL
El examen final, podra ser tomado en forma oral o escrito seglin se crea conveniente.

I X - Bibliografia Basica

[1] OBRAS DE CARACTER TEORICO

[2] - McMurry J. Quimica Orgénica. Ed. Thompson. 5ta Ed.

[3] - Ege Seyhan N. Quimica Organica. Tomo 1y 2. Ed. Reverte. 3ra. Ed.

[4] - Vollhardt K. P. C. y Shore N. E. Quimica Organica. Ed. Omega. 3ra Ed.

[5] - Morrison y Boyd. Quimica Orgéanica. Ed. Fondo Educativo | nteramericano. 4ta Ed.

[6] - J. C. Vegade K. Quimica Organica para Estudiantes de Ingenieria. Ed. Alfaomega. 2da Ed.
[7] - Solomons T. W.Quimica Orgéanica. Ed. J.Wiley. 3ra. Ed.

[8] - Streitwieser y Heathcock. Quimica Organica. Ed. JWiley.

[9] - Carey F., Sundberg R. Advanced Organic Chemistry. Vol. A y B. Ed. Plenum PressN.Y.

X - Bibliografia Complementaria

[1] OBRAS DE CARACTER PRACTICO

[2] - Fieser L. Experimentos de Quimica Organica. Ed. Reverte.

[3] - Shriner, Fuson y Curtin. Identificacion Sistemética de Compuestos Organicos. Ed. Limusa.
[4] - Gatterman y Wieland. Précticas de Quimica Organica. Ed. Marin.

[5] - Vogel A. Practical Organic Chemistry. Ed. Lohgmans.

[6].

X1 - Resumen de Objetivos

[ Ver objetivos del curso.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO
Estructuray propiedades.Grupos funcionales. Hidrocarburos. Reacciones quimicas y mecanismos. Halogenuros de alquilo.
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Isomeria .Benceno y la quimica aromética. Sustitucion electrofilica aromética. Alcoholesy Fenoles. Aldehidosy Cetonas.
Acidos carboxilicos. Aminas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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