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[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 1Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
D - Teoria (solo) 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2009 19/06/2009 14 98

IV - Fundamentacion

Lasuperficie de latierra abarca unas 4.530 millones de hectareas de las cuales solo € 11% tiene aptitud agricola. Del resto,
un 23% corresponde a superficies aptas para pasturas y pastizales. En el mundo, los cultivos, praderas, pastizales naturales y
granos permiten sostener a 1.200 millones de bovinos, 1.043 ovinosy otro tanto entre porcinos, caprinosy equinos. América
L atina ocupa una superficie de 2.060 millones de has de las cuales un 25% corresponde a pasturas y pastizales.

En 1987, la poblacién del mundo se estimé en 5.000 millones de habitantes a los que les correspondia 0.3 ha
cultivadas/habitante y 0.6 ha de pasturas’/habitante.

Se estima que en el 2023, la poblacion mundial se duplicaray las relaciones disminuiran alamitad. Si tenemos en cuenta que
€l 10.8% de la alimentacion humana proviene de la produccién animal, un 88.5% de los granos y solamente un 0.7% de la
pesca, podemos inferir que todo aquello que permita aumentar |a produccion primaria en forma sustentable y mejorar su
distribucién servira paramitigar |os problemas de alimentacion en e mundo.

Hoy, la Argentina mantiene unarelacion de 5.27 ha/habitante, 0.41 ha cultivadas/habitante, 0.45 ha de forrajeras’habitante y
3.3 hade pastizales naturales. Esto pone de manifiesto el lugar de privilegio que nuestro pais ocupa como productor de
pasturasy carney laimportancia, en consecuencia, de indagar mas en profundidad sobre la oferta, demanday manejo de los
forrajes, entre otros.

La Republica Argentina ocupa una superficie de 175 millones de ha, un 8 % del total de ha cultivadas corresponde a especies
forrgjeras, 8% a cultivos agricolas y un 63 % a pastizal es naturales por o que el sector de produccién animal adquiere mayor
importancia. Nuestro pais mantiene un stock de 55 millones de cabezas bovinasy 35 millones de cabezas ovinas.

Seguin D. Reartey F. Canosa (2008), la ganaderia vacuna argentina ha visto reducida su superficie a causa de laimportante
expansién de la agricultura. En los Gltimos 14 afios, € incremento en la superficie sembrada con cosecha gruesa superalos 11
millones de hectéreas. Este incremento tuvo obviamente al cultivo de la soja como principal protagonista. Esta tendencia
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puede ser alin méas manifiesta en los proximos afios a partir del protagonismo que € maiz esta adquiriendo a nivel mundial
como materia prima de biocombustibles. A €ellos hay que agregar la aparicién en el mercado de los maices RR que amplian
sus posibilidades en zonas no tradicionales para este cultivo.

A pesar de lareduccién de la superficie ganadera nacional, estimada en unas 11 millones de hectéreas, el stock ganadero no
ha disminuido; por €l contrario, ha mostrado una tendencialeve al crecimiento cercano alos 2 millones de cabezas en los
ultimos cuatro afios. Mientras en 1994, previo ala sojizacién, la Region Pampeana contenia el 62,4% del stock, actualmente
se estima que e 55,7% se localiza en dicha region. Esta disminucion significa que el stock ganadero se vio reducido en mas
de 3 millones y medio de cabezas en los Ultimos 14 afios. A pesar de existir un desplazamiento de la ganaderia hacialas
regiones extrapampeanas, la Region Pampeana continta siendo la principal contenedora de hacienda en nuestro pais.

El mantenimiento del stock ante la reduccién de la superficie ganadera naciona ha sido acompafiado de un reordenamiento
territorial de la ganaderia. Pese al reordenamiento territorial, el incremento del stock en las zonas extrapampeanas esta
encontrando su limite en la receptividad de los campos.

En la Region Semiarida se incrementd de stock a partir de la hacienda que provenia de la Region Pampeana. El potencia de
produccion forrajerade laregidn es limitado, lo que hace que el stock esté précticamente en el limite de lo que toleran sus
campos. Este incremento en la Regién Semiérida no se debe tanto alaimplementacion de ciclos completos sino alarecriay
engorde en grandes feed-1ots que recibe animales tanto de la propia region como de | as regiones vecinas, principalmente de la
Regién Pampeana.

LaPcia. de San Luis tiene una superficie de 7.674.800 ha, 1o que representa el 0.28 % del total del pais. Presentaun
acentuado perfil ganadero con preponderancia de sistemnas pastoriles extensivos, en los que la base alimenticia para el ganado
bovino esta constituida por pasturas naturales y cultivadasy un menor aporte de residuos de cosecha. La zona de invernada,
criay recria se extiende entre los 300 mm y 600 mm de precipitacion anua. Gracias alas condiciones agroclimaticas de la
zona, se desarrollan cultivos anualesy perennes como sorgo, maiz, centeno, alfalfa, pasto lloron y digitaria.

En San Luis, € stock ganadero en 1969 fue de 956.602 de cabezas bovinas el cual crecio un 44% entre el Gltimo cuarto del
siglo XX einiciosdel XX| (1.721.459 cabezas), a pesar de que los indices de productividad ganadera se encuentren
resentidos.

SegUn estudios realizados por INTA, la Pcia. de San Luistiene un 91 % de la superficie con pastizales naturales, un 2.4% con
rastrojos de cosechay un 6.7% con forrgjeras cultivadas perennes (3.7%) o estacionales (3%). La disponibilidad forrgjera se
aproxima alos 4.895.996 ton de M S'ha (650 K g/ha de promedio) ala cual cadarecurso aporta60.9, 3.4y 35.7%
respectivamente. De la relacion entre ambos porcentajes surgen indices de rendimiento y la ata eficienciade las forrajeras
cultivadas.

Argentinatiene todas las posibilidades de crecer en ganaderia, pero para ello serd indispensable mejorar la produccion de
forrge através de laimplementacion y fertilizacion de pasturas y de lafertilizacion y manejo apropiado del pastizal natural.
Obviamente esto debe ser acompafiado de politicas que incentiven la produccion ganadera. Sélo un incremento de la
produccion de forraje acompafiado de un apropiado manejo sanitario de los rodeos permitiralograr con € mismo stock el
incremento en latasa de extraccion y consiguiente aumento en la produccion de carne que permita satisfacer la creciente
demanda externa sin afectar €l consumo local.

La asignatura abordara estos temas y dara al alumno las herramientas necesarias para detectar y resolver problemas de
implantacion, produccion, calidad y manejo de las pasturas con € fin de hacer un uso eficiente de los forrajes; pero evitando
cualquier impacto negativo que tienda a lainestabilidad de los recursos naturales de la regién.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Un ingeniero agrénomo, especialista en pasturas, puede ser definido como “un analista que optimizala utilizacion de las
mismas y resuelve problemas de mangjo " Teniendo en cuenta que € potencial de una pastura esté dado por la cantidad y
calidad de forraje disponible para el animal en cualquier momento del afio, los problemasy laforma en que el ingeniero
agrénomo trabaja para resolverlos, se presentan dentro de un sistema de produccién, en el cual interaccionan: clima, suelo,
planta, animal, tecnologia, objetivosy valores sociales del productor.

En funcidn de esto, se plantean |os siguientes objetivos generales:

- Proponer alternativas forrgjeras para distintos sistemas de produccién

- Mangjar y utilizar los recursos forrajeros del ambiente semiérido acorde a sus caracteristicas ecol 6gicas, morfofisioldgicas,
productivas, nutricionalesy objetivos de produccion.

- Analizar problemas que atafien al sistemaforrrajero emitiendo hip6tesis para conducir ala“mejor” solucion posible.
Objetivos Especificos:

- Conocer las aptitudes forrajeras de distintos germoplasmas

Péagina 2




- Optimizar la utilizacion de las pasturas en funcion del requerimiento animal.

- Entender a pastoreo como un proceso dinamico y nexo entre el potencial animal y €l potencial vegetal.

- Evaluar €l estado del forrgje y manejo adoptado através del sistema de implantacion, n° de plantas/m2, porcentaje suelo
desnudo, aspecto general de la pastura, estado fenol dgico, relacion Hoja: Tallo, relacion Material Muerto: Material Verde,
disponibilidad de MSy MV, acumulacion de material senescente, IAF, contenido de clorofila, defoliacion previa, deposicion
de heces, periodo de uso y descanso, distribucion de aguadas, presion de pastoreo y performance animal, entre otras.

- Diagnosticar la calidad de los forrajes conservados a través del proceso de conservacion del alimento y sus caracteristicas
organol épticas Proponer cambios en el manejo adoptado

- Planificar cadenas forrgjeras paralaregion semiariday otras

- Aplicar tecnologias de manejo sustentables que propendan amejorar el sistema suel o-planta-animal.

V1 - Contenidos

CAPITULO 1= Areasforrajerasy de produccion ganadera en la Replblica Argentina.

CAPITULO 2 = Importancia de la pastura en la produccion animal y como intermediaria en la cadena de energia. Eficiencia
energética (solar y fosil) de distintos sistemas de produccién: agro-ganadero o mixto, agricola, ganadero. Caracteristicas de
unabuenaforragjera.

CAPITULO 3= Factores ambientales: luz, agua, anhidrido carbonico, temperaturay nutrientes del suelo que influyen sobre el
desarrollo y produccién de lasforrgerastipo C3y C4.

CAPITULO 4 = Fisiologia Vegeta en relacion a uso y manegjo del recurso forrgjero. 1- Morfogénesis de las plantas
forrgjeras. a) Puntos de crecimiento: desarrollo vegetativo y reproductivo; factores que los afectan. b) indice de Area Foliar
(IAF): eficienciafotosintética, tasa de crecimiento del cultivo y asimilacion neta. ¢) Tasa de aparicién de hoja en gramineasy
densidad de macollos. 2- Sustancias de reservas: ubicacion y uso. 3- Manejo de la pradera en funcion de los procesos
morfogenéticos.

CAPITULO 5 = Efecto del animal sobre la pastura: defoliacion, pisoteo, deyecciones, selectividad.

CAPITULO 6 = Efecto de la pastura sobre e animal: disponibilidad, calidad nuricional, estructura, accesibilidad,
aceptabilidad, etc.

CAPITULO 7 = Pasturas cultivadas temporarias. Su importancia en |os distintos sistemas de produccion ganadera;
caracteristicas forrajeras, manegjo y utilizacion de las principal es especies. Gramineas. verdeos de invierno (Secale ceredle
-centeno-, Avena sp. -avena-, Triticum sp. -trigo-, Hordeum vulgare -cebada:, triticale, etc. Verdeos estivales (Sorghum sp.
-s0rgos-, Zeamays -maiz-, Setariaitalica-Moha de Hungria-, Panicum miliaceum -mijo-). Leguminosas primavero-estivales:
Melilotus albus -trébol de olor blanco-, Melilotus officinalis -trébol de olor amarillo-.

CAPITULO 8 = Pasturas cultivadas perennes. Su importancia en |os distintos sistemas de produccién ganadera;
caracteristicas forrgjeras, manegjo y utilizacién de las principal es especies. Gramineas otofio-inverno-primaveral (Elytrigia
elongata -agropiro alargado-, E. scabrifolia-A. criollo-, Festuca arundinaced). Gramineas estival es (Eragrostis curvula -pasto
llorén-, Digitaria eriantha -digitaria-, Panicum coloratum, Cenchrus ciliare -Buffel grass)- y otras especies promisorias parala
Regién Semiarida (Tripsacum dactyloides, Anthephora pubescens, etc.). Leguminosa primavero-estivo- otofial: (Medicago
sativa—dfafa)

CAPITULO 9 = Conservacion de forrgjes: suimportancia en el sistema de produccion ganadera. Distintas formas de
conservacion: diferidos, residuos de cosecha, henos, henolgje empaquetado, silos (planta enteray granos). Calidad del
producto.

CAPITULO 10 = Suplementacién de pasturas: objetivos. Criterios basicos para la suplementacion y efectos.

CAPITULO 11 = Sistemas de pastoreo: mecanico y directo. Ventajas y desventajas de cada sistema. Principios en que se
basan y especies adaptadas a cada sistema. Eleccion de alternativas de acuerdo alos objetivos de produccion propuestos.
CAPITULO 12 = Sistemas de pasturas para distintos sistemas de produccién ganadera. Bovinos de cria, invernaday leche

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

- 1- Técnicas de evaluacion de pasturas - Célculo de produccién de materia seca por hectareay cantidad de raciones.
Determinacion de laforma, tamafio y nimero de unidades de andlisis. Técnicadel doble muestreo. (préactico de campo, aula,
laboratorio y préctica profesional)

- 2- Técnicas parala determinacion de lacalidad de losforrgjes: MS, PB, FDN, FDA, lignina, Cenizas, Degradabilidad,
digestibilidad (Laboratorio de Andlisis de Alimentos para Rumiantes, “LAAR” UNSL — INTA EEA San Luis)
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-3- Implantacién, descripcién botanica, produccién de MS, manejo y utilizacion de verdeos estivales (silaje de planta enteray
granos): principal mente de sorgo y maiz (Salida a campo y préactica profesional)

- 4- Implantacién, descripcion boténica, medicion de IAF y manejo de digitaria en distintos sistemas de produccion. (Salidaa
campo y préctica profesional)

-5- Implantacién, descripcidn botanica, medicidn del contenido de clorofila, manejo y utilizacion de alfalfa (henificacion)
(Salidaacampo y préctica profesional)

- 6- Implantacién, descripcion boténicay manejo de praderas palifiticas

-7- Implantacion, descripcion botanicay manejo de pasto [lorén en sistemas de produccién bovina paralaregion. (Salidaa
campo y préactica profesional)

- 8- Reconocimiento de semillas de gramineas y leguminosas temporariasy perennes. (Laboratorio)

- 9- Andlisis de calidad de semillas forrgjeras: determinacion de Pureza, Valor cultural, Energiay Poder germinativo -
Conceptos sobre vigor y viabilidad - Calculo de densidad de siembra. (Laboratorio y préactica profesional)

-10- Reconocimiento de plantas en estado vegetativo y/o reproductivo de gramineas y leguminosas forrajeras cultivadas,
anuales y perennes. (macetas en invernécul o)

-11-Implantacion, descripcion botanicay manejo de verdeos de invierno. (Salidaa campo y practica profesiona).
-12-Planificacion Forragjera (uso de planillas excel): determinacion de los cultivos de la cadena forrgjera. Capacidad de carga
y superficies de cada uno. Determinacién de la carga animal acorde alacalidad nutricional de los forrajes (Aulay préctica
profesional)

VIII - Regimen de Aprobacién

1-Régimen de aprobacion por examen final

1.1.-Paraalumnos regulares

1 Se acepta solamente unainasistencia a précticos de campo y otraalos de aula. Se exige presentacién de informe de cada
préctico realizado.

2 Aprobacion del 100% de los Parciales. Se tomaran dos, con un 50% de teoriay 50% de temas préacticos, deberan aprobarse
con un minimo del 70%. Se otorga un recuperatorio por cada parcial.

3 Aprobacion de un Seminario integrador.

4.Examen Final:

1 Evaluacion de | os trabajos practicos.

Se tomara un dia antes, habilitandolo o no para el punto 2

2 Evaluacion oral sobretemas “sorteados’ seglin las unidades del programa vigente.
Se aprobara con 4 (cuatro) articulo N° 31 inciso ¢ .Ordenanza CS 03/13.

1.2- Alumnos libres

Laasignatura no admite para su evaluacion alumnos libres. Esto se basa en que la Asignatura considera apuntos 1,2y 3,
arriba detallados, fundamental es para evaluar el conocimiento empirico adquirido, considerando que |os mismos no se logran
sin laguia docente.
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X1 - Resumen de Objetivos

Objetivos Generales:

- Proponer alternativas forrgjeras para distintos sistemas de produccién

- Mangjar y utilizar los recursos forrajeros del ambiente semiérido acorde a sus caracteristicas ecol gicas, morfofisioldgicas,
productivasy nutricionales .

- Andliizar problemas que atafien al sistemaforrrajero emitiendo hip6tesis para conducir ala“mejor” solucion posible.

Objetivos Especificos:

- Conocer |as aptitudes forrajeras de distintos germoplasmas

- Optimizar la utilizacion de los forrajes en funcion del requerimiento animal.

- Entender a pastoreo como un proceso dinamico y nexo entre el potencial animal y €l potencial vegetal.
- Evaluar el estado del forraje y manejo adoptado

- Diagnosticar la calidad de los forrajes conservados

- Planificar cadenas forrgjeras paralaregion semiariday otras

- Aplicar tecnologias de manejo sustentables

X1l - Resumen del Programa

CAPITULO 1 = Areasforragjeras en la Republica Argentina.
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CAPITULO 2 = Importancia de la pastura en la produccién animal y como intermediaria en la cadena de energia.
CAPITULO 3 = Factores ambiental es que influyen sobre €l desarrollo y produccién de las forrgjerastipo C3y C4.
CAPITULO 4 = Fisiologia Vegeta enrelacion a uso y manejo del recurso forrajero.

CAPITULO 5 = Efecto del animal sobre la pastura: defoliacion, pisoteo, deyecciones, selectividad.

CAPITULO 6 = Efecto de la pastura sobre el animal: disponibilidad, calidad nuricional, estructura, accesibilidad,
aceptabilidad, etc.

CAPITULO 7 = Pasturas cultivadas temporarias.

CAPITULO 8 = Pasturas cultivadas perennes.

CAPITULO 9 = Conservacion de forrajes

CAPITULO 10 = Suplementacion de pasturas

CAPITULO 11 = Sistemas de pastoreo: mecanico y directo.

CAPITULO 12 = Sistemas de pasturas para distintos sistemas de produccién ganadera. Bovinos de cria, invernaday leche.
PROGRAMA DE EXAMEN

Idem a Programa Analitico

X111 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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