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Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TARAZAGA, CARLOS CRISTOBAL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
PEREZ PADILLA, ANTONIO Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
TUNEZ, FERNANDO MARCELO Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs 3Hs 1Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
30/08/2009 04/12/2009 15 75

IV - Fundamentacion

El curso de Tecnologia de los Servicios Industriales es considerado hoy en dia como un tema complementario en la
formacion profesional de todo ingeniero relacionado con la actividad industrial. El curso esté orientado a que el estudiante
conozca en forma descriptiva, pero bien fundamentada, |os tipos de maguinas e instal aciones general es que se requieren en
las industrias para suministrar 10s servicios necesarios para la produccion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1) Lograr que el alumno comprenda |os sistemas e instalaciones que se usan en laindustria para generar los servicios
necesarios para la produccion.

2) Lograr que &l alumno aprenda como funcionan |as instal aciones de los distintos servicios y cuales son las aplicaciones
principales.

3) Lograr que el alumno adquiera un lenguaje técnico apropiado para relacionarse con los especiaistas del temaafin de
poder especificar necesidades en sus tareas industriales.

4) Que los alumnos adquieren un entrenamiento préactico en la utilizacion de las instalaciones paralograr en forma adecuada
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satisfacer sus necesidades de produccién.

V1 - Contenidos

Unidad n°1
Combustion.
Combustién, Combustibles y Equipos de Combustion

Definicion y aspectos gener ales de la combustion. Ecuaciones basicas de la combustion. Célculo de aire necesario para
la combustion. Ejemplos. Par ametrostécnicos de la combustion. Exceso de aire. Eficiencia dela combustion. Limite
deinflamabilidad. Nivel de CO. Velocidad deignicidon. Temperatura dellama. Andlisis de la combustion. Gréfico de
combustién. Combustibles. Clasificacién. Combustibles sélidos, liquidos y gaseosos. Poder calorifico superior e
inferior. Equipos de combustién. L ecturas complementarias

Unidad n°2
Instalaciones de Fuerza Motriz
Generacién y Cogeneracion de Energia Primaria en Planta

Generadoresde vapor. Calderas. Clasificacion y tipos. Parametr os fundamentales. Componentes. Operacion y
mantenimiento. Generadores eléctricos. Introduccion. Generador es sincronicos. Gener ador es enfriados por aire,
hidrogeno y agua. Generador es de induccion. Generadores de cc. Turbinas estacionarias. Turbinas de gas. Principios.
Caracteristicas de rendimiento. Operacion y mantenimiento. Aplicaciones en planta. Turbinasde vapor. Tiposde
turbinas. Car acteristicas de disefio de una turbina. Operacion y mantenimiento. Aplicaciones en planta. Motores
estacionarios. Matoresdiesel. Motores de gas natural. Sistemas comunes a ambaos motor es. Instalacion de los motores.
Seleccion de motor es. Seleccion de motogener ador es.

Unidad n°3
Instalaciones Hidraulicas.
Purificacion, Tratamientosy Sistemas de Enfriamiento

Impurezas en el agua. Procesos de sedimentacion. Filtracion por medios granulares. Filtros de cartucho. Intercambio
iénico. Separacién por membrana accionada por presion. Osmosisinversa. Nanofiltracion. Sistemas de ultr afiltracion.
Microfiltracién. Sistemas de evaporacion. Cloracion. Ozonizacién. Tratamiento con carbon activado. Aplicacionesy
flujogramas. Reciclado del agua. Sistemas de enfriamiento con agua. Tipos de sistemas. Operacion delastorresde
enfriamiento. Normasy especificaciones. Operacion en climasfrios.

Unidad n°4
Instalaciones Hidraulicas.
Sistemas Hidraulicos, Tuberiasy Vavulas

Componentes principales de los sistemas de fluidos. Bombas. Tipos de bombas. Vélvulas. Otros componentes del
sistema. Sistema hidraulico caracteristico. Disefio de tuberias y sus componentes. Deter minacién del tamafio del tubo.
Tipos de esfuerzosy modos de falla. Softwar e para disefio de tuberias. Tuberias de pléstico. Descripcidn, clasificacion
y usos méas comunes. Propiedades. Productos disponibles en el mercado. Aprobacién de los productos, normasy
reglamentos. Disefio einstalacion. Tuberiasy conexiones de asbesto cemento (fibr ocemento). Descripcion y
aplicaciones. Conexiones. Tamafiosy formas disponibles. Instalacion y mantenimiento. Normasy especificaciones.
Aislamientos para tubos. Fundamentos de latransferencia de calor. Materiales para aisamiento. Seleccién y
aplicacion de materiales. Célculo del espesor de aislamiento y pérdidas de calor. Manguerasindustriales. Tipos.
Construccion de las manguer as. Seleccion. Acoplamientos. Aplicaciones generales. Aplicaciones peligrosas.
Mantenimiento. Normas.
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Unidad n°5
Instal aciones de Gases.

Gases combustibles. Distribucion del gas natural. Transporte. Almacenamiento. Gasdmetros de bajay alta presion.
Distribucién del gas a los medios de consumo. | nstalaciones de gas envasado. Car acter isticas del gas envasado.
Ubicacion del equipo. Bateriasde cilindros. Célculo. Cafieriasinternas. Proteccién de cafierias. Corrosién. Causas de
corrosion. Proteccion aislante. Proteccion catédica. | nstalacionesindustriales de gas natural. Planta de regulacion y
medicion primaria. Regulacién de presion. Medicion. Filtrado. Dispositivos de seguridad. Tratamientos especiales.
Plantas de regulacion secundarias. M ontaj e de cafier ias. Cafier ias aéreas. Union de cafierias. Valvulas de blogueo.
Ensayos de la instalacion. Equipos de combustion. Tipos de quemador es. Funcionamiento de quemador es. Hor nos.

Unidad n°
Instal aciones Neuméticas.
Sistemas de Aire Comprimido, Oxigeno liquido y Vacio.

Sistemas neumaticos. I ntroduccion. Ventiladores. Compresor es. Sistemas neumaticos car acter isticos. Vacio.
Produccion de vacio. Bombas de vacio. Valvulas. Condensador es. Cafier ias. Oxigeno liquido.

Unidad n°7
Instalaciones de Refrigeracion.

Maquinasy procesos derefrigeracion. Propiedades de los refrigerantes. Ciclos globales. Componentes de los sistemas
de compresion. Sistemas de absor cion. Maquinas de aire. Enfriamiento termoeléctrico. M éodo de aplicacion dela
refrigeracion. Tuberia del refrigerante. Conservacién en frigorificos. Fabricacién de hielo. Refrigeracion en las
industrias quimicas. Criogenia. M étodos derefrigeracion. Aplicaciones dela criogenia. Aislamiento. Seguridad.

Unidad n°8
Centrales no convencionales.

Introduccién. Energia solar. Intensidad de laradiacion solar. Colectores de placa plana. Aplicaciones de helio
tecnologia. Destilador es solar es. Ener gia geotér mica. Fuentes geotér micas. Tecnologia de exploracion y

consider aciones ambientales. Motores Stirling de aire caliente. Energia del viento. Energia delas mareas. Energia de
las olas. Energia calorifica del mar. Potencia del hidr 6geno como combustible. Centrales de biomasa. Biogasy
Biodigestores.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos seran 10:

1. Seistrabajos practicos serén los cuestionarios y resolucion de problemas que se corresponden con |as unidades tematicas.
2. Tres trabajos précticos restantes se corresponden con |as actividades de investigacion bibliogréfica sobre temas conexos a
curso y vinculados con las lecturas complementarias.

3. Un trabajo préctico de campo.

Todos |os trabajos préacticos serén aprobados 0 no sobre la base del informe presentado por los alumnosy la calificacion se
encuadrara en los términos fijados parala regularidad
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VIII - Regimen de Aprobacién

Para obtener la calificacion de regular |os aumnos deberan aprobar la totalidad de | os trabaj os précticos de aula con su
respectiva carpeta de informes que incluye los problemas y los Informes de campo. Deberan presentar ademés los
cuestionarios tedricos de todas las unidades dentro del plazo indicado en cada uno de ellos.

Lanotafinal del alumno estard formada de la siguiente manera:

1. - Cuestionarios tedricos. 30%

2. - Parciales| y 1. 40%

3. - Proyecto fina deintegracion 30%

El no-cumplimiento de alguno de los requisitos 1 6 2 dara lugar aque el alumno quede libre. El porcentaje necesario para
pasar a proyecto final no debe ser menor que 70% de cada uno de ellos.

Cada parcial incluiralos temas tedricos de los cuestionarios y tareas de investigacion, 1os précticos vistos hasta la fecha del
mismo y problemas similares alos dados en la préactica de aula. Cada parcia tiene una solarecuperacion y la no aprobacién
del mismo tendr un valor de 0%.

Laevaluacion final consistird en la presentacion de un proyecto sencillo y de unainvestigacion sobre el mismo proyecto. Su
aprobacion se lograra con una calificacién minima de 65%.

REGIMEN PARA ALUMNOS LIBRES.

Los alumnos libres que deseen aprobar € curso de Tecnologia de los servicios industrial es deberan rendir por escrito un
examen con problemas y preguntas de las préacticas de aula. El puntaje de aprobacién sera en este caso del 75% del total. Una
vez que ha sido aprobado este examen se pasara ala evaluacion en teorialacual consistirden el desarrollo de todos |os temas
que €l jurado crea conveniente pedir. Ante una respuesta satisfactoria del alumno se le dara por aprobada la asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] 1. Manual del Ingeniero de Planta. Robert C. Rosaler 2° edicién. Mc Graw Hill. 1998 Tomo | y |1
[2] [2] 2. Instalaciones de gas. Néstor Pedro Quadri. 1998. Editorial Alsina.

[3] [3] 3. Manual del Ingeniero mecanico. Avalloney Baumeister. 9° ediciéon. Mc Graw Hill. 1995

[4] [4] 4. Tratado general de gas. LIobera. Cesarini Hnos Editores. Edicion 2000.

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] 1. Instalaciones Termotécnicas. Carlos Umberto Savioli. Libreria Técnica CP67.

[2] [2] 2. Dispositivos Neuméticos. W. Deppert & K. Stoll. Alfaomega afio 2000

[3] [3] 3. Seleccién de Compresores parala Industria. Villalobos Ordaz, V. E. Laray Ortiz Hernandez. IPN Instituto
Politécnico Nacional afio 2000.

[4] [4] 4. Instalaciones Aplicadas en |os edificios. Julio Cesar Lemme. El Ateneo.

[5] [5] 5. Instalaciones de aire acondicionado y calefaccién. Nestor Pedro Cuadri. Editorial Alsina. 5° edicion 1999.

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS DEL CURSO (no mas de 200 pal abras):

Lograr que el alumno comprenda los sistemas e instal aciones que se usan en laindustria para generar 10s servicios necesarios
parala produccion.

Lograr que el alumno aprenda como funcionan las instalaciones de |os distintos servicios y cuales son las aplicaciones
principales.

Lograr que el alumno adquiera un lenguaje técnico apropiado para relacionarse con los especialistas del tema afin de poder
especificar necesidades en sus tareas industriales.

&#61692; Que los alumnos adquieren un entrenamiento practico en la utilizacion de las instalaciones paralograr en forma
adecuada satisfacer sus necesidades de produccidn.

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO (no més de 300 palabras):

Instalaciones de Fuerza Motriz. Generacion y Cogeneracion de Energia Primaria en Planta. Instalaciones Hidraulicas.
Purificacion, Tratamientosy Sistemas de Enfriamiento. Instalaciones Hidraulicas. Sistemas Hidraulicos, Tuberiasy Vavulas.
Instal aciones de Gases. Instalaciones Neuméticas. Sistemas de Aire Comprimido, Oxigeno liquido y Vacio.

Instalaciones de Refrigeracion. Centrales no convencionales.
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X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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