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Area: Tecnologia Quimicay Biotecnologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

(OPTATIVA | (4° Afio LQ)) PROPIEDADES Y

) LIC. EN QUIMICA 05/04 2009 1° cuatrimest
TECNOLOGIA DE LOSMATERIALES Q cuatrimestre
PROPIEDADES Y TECNOLOGIA DE LOS

ING. EN ALIMENT 7 2 1° i
MATERIALES G (0N /08 2009 cuatrimestre
Il - Equipo Docente
Docente Funcion Cargo Dedicacion
CADUS, LUISEDUARDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
RUIZ SALADO, MARIA DEL CARMEN Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
AGUERO, FABIOLA NERINA Auxiliar de Préctico A.1ra Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
09/03/2009 19/06/2009 15 75

IV - Fundamentacion

Todos los ingenieros tienen que ver con materiales, de manera cotidiana, en manufacturay procesamientos, y en € disefio y
construccion de componentes o de estructuras. Deben seleccionar y utilizar materiales y analizar las fallas de los mismos.
Deben tomarse una diversidad de decisiones importantes al seleccionar |os materiales aincorporar en un disefio, incluyendo

si los materiales pueden ser transformados de manera consistente en un producto, con las tolerancias dimensional es correctas
y s pueden mantener laforma correcta durante su uso. También si las propiedades requeridas se pueden conseguir y
mantener durante su uso; si €l material es compatible con otras partes de un ensamble y puede unirse facilmente a éllas; por
otro lado, considerar que puedareciclarse facilmente y observar si el material o su fabricacion puede causar problemas

ecol égicos.

Laintencion de éste curso es ayudar alos alumnos a concientizarse sobre | os tipos de material es disponibles, a comprender su
comportamiento general y sus capacidadesy areconocer |os efectos del entorno y las condiciones de servicio sobre su
desempefio ingenieril

El dictado del curso se realizard en clases tedrico-précticas en dos jornadas por semana (5 horas/semana)

L os conceptos tedricos seran introducidos por el equipo docente mediante una exposicién utilizando como recurso técnico,
transparencias o proyecciones en Power Point. Los alumnos recibiran copias impresas de este material, previo a desarrollo de
cadaclase.
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En los trabagj os practicos de aula los alumnos desarrollaran ejemplos de aplicacion y resolveran problemas con laguiay
supervision de los docentes. Los alumnos dispondran de una Guia de Trabajos Préacticos donde se enuncian estos gjercicios de
Pégina 1

aula. Las clases tedricas y las précticas seran dispuestas de manera de favorecer una estrecha relacion tematica entre ambas
(carécter tedrico-préctico de las clases).
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L os précticos de laboratorio tendran una base tedrica previamente expuesta en la Guia de trabajos Préacticos y sobre la cua se
evaluara antes del desarrollo de cada uno. Los problemas se planteardn del mismo modo que pueden ser presentados en
situaciones reaes en laindustria

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno adquiera capacidad para seleccionar un material para una aplicacion determinada, basdndose en el
conocimiento de sus propiedades y |os esfuerzos externos a que es sometido. Lograr que €l alumno conozca tanto las
caracteristicas de los el ementos de méaguina de uso comun en las industrias de procesos de alimentos como de los materiales
utilizados como envases

V1 - Contenidos

Programa analitico

1. Introduccidn alaciencia e ingenieria de materiales

Tipos de materiales. Naturaleza de |os metales, ceramicos, polimeros, compositos, etcétera. Relacion entre estructura,
propiedad y procesamiento.

2. Fundamentos

El enlace atémico. Estructura atémica. El enlace idnico. Nimero de coordinacion. El enlace covalente. El enlace metdlico. El
enlace secundario o de Van der Waals. Materiales: clasificacién en funcién del tipo de enlace. Estructura cristalina.
Estructuras metdlicas. Estructuras ceramicas. Estructuras poliméricas. Difraccién de rayos X

3. Propiedades

Diagrama de fases. Lareglade las fases. El diagrama de fases. Eutécticos. Propiedades mecéanicas, eléctricas, dpticasy
dieléctricas, térmicas. Propiedades difusivas (permeabilidad). | nteracciones entre los materialesy € ambiente.

4. Materiales en Ingenieria

aplicaciones en equipos y/o envases

El envase como barrera.

4.1. Aleaciones ferrosas: Introduccion. Clasificacion de los aceros. Tratamientos térmicos simples. Tratamientos térmicos
isotérmicos. Tratamientos térmicos de templado y revenido. Efecto de los elementos de aleacion. Aceros especiales.
Tratamiento de superficies. Aceros inoxidables.

4.2. Aleaciones no ferrosas. Introduccion. Aleaciones de aluminio. Aleaciones de magnesio. Aleaciones de cobre. Niquel y
cobalto. Aleaciones de titanio.

4.3. Materiales cerdmicos: Introduccion. La estructura de |os cerédmicos cristalinos. La estructura de los silicatos cristalinos.
Laestructura de los vidrios ceramicos. Imperfecciones. Fallas mecénicas. Procesamiento y aplicaciones de: cerdmicos,
vidrios cerdmicos, productos de arcilla, ceramicos avanzados.

4.4. Polimeros: Introduccién. Clasificacion de los polimeros. Formacién de cadenas por adicidn, por condensacion. Grado de
polimerizacion. Arreglos de las cadenas poliméricas. Deformacion y falla. Control de la estructuray de las propiedades.
Elastdmeros. Polimeros termoestables. Adhesivos. Aditivos de los polimeros. Conformado de los polimeros.

4.5. Materiales compuestos:. Introduccion. Compuestos reforzados por dispersion. Compuestos particulados verdaderos.
Compuestos reforzados con fibras. Caracteristicas de |os compuestos reforzados con fibras. Manufacturas de fibrasy
compuestos. Sistemas reforzados con fibras y sus aplicaciones. Materiales compuestos laminares. Ejemplosy aplicaciones de
compuestos laminares. Estructuras tipo emparedado o sandwich.

5. Proteccién contra €l deterioro y lafalla de los materiales

Corrosion y desgaste: Introduccion. Corrosion quimica. Corrosion electroquimica. El potencia electrédico en las celdas
electroquimicas. Corriente de corrosion y polarizacién. Tipos de corrosion electroquimica. Proteccion contrala corrosion
electroquimica. Degradacion microbianay polimeros biodegradables. Oxidacion y otras reacciones gaseosas. Desgaste y
erosion.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL LABORATORIO
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1) Recomendaciones gener ales de or den per sonal

- Trabajeen el laboratorio con al menos otra per sona tenga conocimiento de ello.

-Use propipetas o pipetas automaticas para pipetear solventes organicos, soluciones téxicas o acidos o bases fuertes.
-Emplee guantes y/o gafas para manipular sustancias peligrosas, inflamables o explosivas y hagal o bajo campana.

- No lleve sus manos sin lavar alabocau ojos si hausado productos quimicos.

- No ingiera alimentos o bebidas en el laboratorio.

2) Recomendaciones generales con respecto al |aboratorio

- Mantenga las mesadas limpiasy libres de materiales extrafos al trabajo.

- Rotule inmediatamente cualquier reactivo, solucion o muestra parael andlisis.

-Todas las botellas y recipientes deben estar identificados de la siguiente forma: nombre, concentracion, fecha de preparacion
y responsable. Cuando se tenga duda sobre un reactivo éste se descartara.

-Mantener limpiala campana de extraccién, no usarla como lugar de almacenamiento.

- Limpiar inmediatamente cualquier derrame de productos o reactivos. Protéjase si es necesario pararealizar latarea.

- En caso de derrames de productos inflamables, téxicos o corrosivos sigalos siguientes pasos. interrumpa el trabajo, advierta
alas personas proximas sobre lo ocurrido, realice o solicite ayuda para una limpieza inmediata.

- Cuando se utilicen solventes inflamabl es, asegurarse que no haya fuentes de calor cercanas.

3) Operaciones rutinarias en el Laboratorio

a- Trabajo con material devidrio:

Cuando se insertan partes de vidrio en tubos de goma o tapones se las debe lubricar con agua, glicerina o detergente y deben
protegerse las manos con guantes o unatela doblada. Mantener el tapdn entre €l pulgar y el indice, nuncaen lapalmadela
mano.

b- Encendido de fuego:

Antes de encender unallama asegUrese que lo hace en un lugar permitido donde no haya material inflamable a su alrededor.

Pruebe con solucién de detergente la tuberia, robinete y mechero para evitar pérdida de gas. Encienda el mechero al principio
con lamenor apertura posible del robinete. No abandone €l laboratorio sin haber apagado los mecheros.

c- Trabajo con &cidos y bases fuertes:

Abrir las botellas despacio y bajo campana. Antes de tocar una botella verificar que no esté hiimeda. No latome del cuello ni
del tapon. Si esté contenida en un recipiente, verifique el estado del mismo y tdmelo sosteniéndolo por labase. Trabaje
siempre con guantes. Nunca intente verificar el contenido de una botella o recipiente por su olor. Pipetear con propipeta. No
apoyar la pipeta usada sobre la mesada, colocarla sobre un vidrio de rel 0. Las propipetas se deben guardar con laampolla
[lenade aire (sin aplastar) porque se deforman y pierden su funcion.

Paradiluir acidos concentrados: Agregar el &cido sobre el agua de a poco y agitando y no alainversa para evitar
proyecciones del &cido en todas direcciones. Use envases plésticos para guardar &cido fluorhidrico porque ataca al vidrio. El
hidroxido de sodio también se guarda en recipientes plasticos.

En todos los casos, tapar con firmeza las botellas de manera de evitar pérdida de concentracion por volatilizacion (HCI,
HNO3), dilucién (higroscopicidad del H2S04) o carbonatacién del NaOH.

5) Procedimiento en caso de incendio

Si se produce un incendio se debe primero informar alos deméasy pedir ayuda. Si €l incendio es pequefio puede intentar
apagarlo o circunscribirlo cortando €l gasy atacando el incendio con arena, extintor 0 agua. Con |os equipos el éctricos no se
puede usar agua. El chorro del extintor se debe dirigir alabase delallama. Si corre el riesgo de verse atrapado o alcanzado
por las llamas 0 una explosién o sofocarse por € humo abandone el lugar (su vida es mas valiosa que cualquier equipo).
Retirese del lugar en orden, sin panico. Si hay humo, arréjese al suelo. El humo va hacia arriba. Si debe pasar por zonas de
intenso calor, clbrase la cabeza con unatela preferentemente mojada. Si se estaba trabajando con materiales peligrosos
(toxicos o corrosivos), antes de algjarse del lugar del incendio informe de esta circunstancia alos que vayan a combatir €l
incendio. Se debe conocer antes que nada donde estan ubicados en el Laboratorio, 10s elementos de lucha contraincendios,
las Ilaves de gas, electricidad, € teléfono y los nimeros de emergencia.

PRIMEROS AUXILIOS
1) Acidos corrosivos. Sulfdrico, clorhidrico, nitrico, fluorhidrico, etc.
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Ingesta: Se administrard rapidamente liquidos acuosos adicionados con agentes al calinos débiles como:

* Mg(OH)2 d 8 %

* Gel de AI(OH)3

» Cal apagada (Ca(OH)2) en forma de solucién azucarada.

NO usar bicarbonato de sodio pues da origen a desprendimiento de gas carboénico, 1o cual puede provocar perforacion en las
paredes digestivas ya fuertemente traumatizadas.

Lesiones externas:

En piel: lavar laregion atacada con abundante aguay aplicar compresas embebidas en |os neutralizantes alcalinos antes
indicados

En boca: enjuagar con una solucién de bicarbonato de sodio.

En ojos: colocar solucion de bicarbonato de sodio a 22,5 % o isoténica con las lagrimas.

Derrames: NO utilizar agua. Utilizar arena, bicarbonato de sodio o mezcla de ambos protegiendo |as manos con guantes de
goma.

2) Alcdlis causticos. Hidroxido de sodio o calcio, amoniaco, carbonato de sodio o potasio, etc. Las lesiones son mas
peligrosos que los &cidos porque actuan a mayor profundidad en los tejidos (saponificacion de triglicéridos).

Ingesta: Se puede suministrar abundante agua friapara diluir el dcali y luego soluciones acuosas de &cidos débiles.
*Vinagrea 1%

» Acido acético a 1 %o.

» Jugo de limon (&cido citrico).

Lesiones Externas:

En piel: lavar laregion atacada con abundante aguay aplicar compresas embebidas en los neutralizantes antes indicados.
En boca: enjuagar con aguay luego con alguna de las soluciones antes indicadas.

Derrames: Si el dcali esliquido y en poca cantidad, se puede lavar con abundante aguay drenar alaregjillao pileta. Si es
sdlido, juntar con pala de pléstico y verter poco a poco en la pileta, haciendo correr abundante agua. Siempre protéjase las
manos con guantes de goma.

3) Metales pesados. Por ggemplo Cd, Zn, Pb, Be, Cr, Hg.

Toxicidad: En general |os metales pesados y sus sales son tOxicos 0 cancerigenos si se ingieren en cantidades apreciables o se
inhalan en forma permanente. El contacto con la piel puede producir irritacion.

Lesiones. El material que entra en contacto con la piel debe ser lavado enseguida con abundante agua, al igual si se salpican
los ojos.

Procedimiento Basico para Utilizar un Extintor Portétil

1.- Aseglrese que € extintor se encuentra en buenas condiciones, € precinto no estaroto y lapresion esla apropiada. Para
los extintores de CO2, el peso es un indicador de que e mismo estalleno.

2.- Rompael precinto y quite €l anillo de seguridad. Si el extintor es de presion indirecta, percuta e cilindro de gas,
empujando |a palanca hacia abgjo.

3.- Realice una peguefia descarga del extintor frente a Ud., afin de verificar si no tiene problemas

4.- Dirijalaboquilladel extintor hacialabase delallama, y con el viento a su favor, dispare repetidas veces y de forma que
cubralamayor &rea del incendio, hasta que controle el mismo.

5.- Luego determinar y verificar que no existen mas focos, ventile el &reay recargue los extintores utilizados.

6.- Recuerde que € uso de extintores portétiles es solo para principios de incendio.

EnlaTablaA.1l se muestra de maneraresumidalos tipos de fuego, y en la Tabla A.2 las caracteristicas de | os extintores.

Tomado de la guia “ Agentes Extinguidoresy Extintores Portétiles’, Cuerpo de Bomberos Voluntarios.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos practicos de laboratorio

1. Difraccién de rayos X: utilizacion del equipo de DRX; obtencién de diagramas con muestras tipo; andlisisde la
informacion

2. Ensayos mecéanicos de materiales. realizacién sobre materiales comunes alaindustria alimentaria.
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3. Sintesis de vidrios y ceramicos

4. Ensayos de discriminacion de diferentes polimeros
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5. Microscopia electronica de barrido (SEM): observacion de muestras comunes a material es en contacto con alimentos
(compisites, materiales con corrosion, etc).

Trabajos précticos de aula

1. Resolucién de problemas de aula en cada tema

VI1II - Regimen de Aprobacion

El curso no tiene e régimen de promocion.

Para aprobar el curso como alumno regular, el alumno deber&:

1. Cumplir con el sistema de correlatividades segin €l plan de Estudios vigente

2. Asigtir a 70% de las clases tedrico-practicas.

3. Aprobar €l 100% de los précticos de laboratorio.

4. Aprobar € 100% de las examinaciones parcial es teniendo derecho a tres recuperaciones (ord. 003/86) en las fechas
indicadas por la Catedra. Los alumnos que trabajan y las madres con hijos menores de 6 afios tendran derecho a una
recuperacion adicional previa presentacidn de la certificacién correspondiente antes de la primera evaluacion parcial.
Alcanzadas estas condiciones, €l alumno adquirira la condicién de REGULAR. Paralograr la aprobacién de este curso debera
rendir un examen final que podra ser escrito y/u oral en los turnos que estipul e la Facultad de Quimica, Bioguimicay
Farmacia, segun el calendario académico.

Toda lainformacion sobre fechas de examinaciones parcial es/promocional es y metodologia de examen se informan al

alumno por cartelera con, al menos dos semanas de anticipacion. Los resultados de | as eval uaciones son publicados por €
mismo medio antes de transcurridas las 24 horas de latoma de la prueba.

L as examinaciones aprobadas y no aprobadas son mostradas a |os alumnos a los efectos que |os mismos verifiquen los errores
cometidosy € personal docente, en clases de consulta especiales, desarrollan la resolucion de |as pruebas.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] ENGINEERING MATERIALS. PROPERTIES AND SELECTION,

[2] Author Kenneth G. Budinski

[3] 3th Edition..Prentice Hall Inc. 1989

[4] 2] CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES. ISBN 9687529369

[5] Autor ASKELAND DONALD R.

[6] 3era Edicion. Editorial THOMSON INTERNATIONAL

[7] 3] INTRODUCCION A LA CIENCIA DE MATERIALES PARA INGENIEROS. ISBN 8483220474
[8] Autor SHACKELFORD JAMESF.

[9] 4ta Edicion. Editorial PRENTICE-HALL

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno adquiera capacidad para seleccionar un material para una aplicacion determinada, basandose en €
conocimiento de sus propiedades y |os esfuerzos externos a que es sometido. Lograr que el alumno conozca tanto las
caracteristicas de los e ementos de maquina de uso comin en las industrias de procesos de alimentos como de los materiales
utilizados como envases

X1l - Resumen del Programa

1. Introduccion ala ciencia e ingenieria de materiales
2. Fundamentos

3. Propiedades de |os materiales
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4. Materiales en Ingenieria

Aplicaciones en equipos y/o envases
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El envase como barrera.

4.1. Aleaciones ferrosas:

4.2. Aleaciones no ferrosas:

4.3. Material es ceramicos:

4.4. Polimeros:

4.5. Materiales compuestos:

5. Proteccién contra el deterioro y lafalla de los materiales

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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