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Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD

Tecnologia Electrénica INGENIERIA ELECTRONICA N° 2026 2° cuatrimestre
23/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PICCOLO, JORGE MARIO Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
PENALOZA, JUAN PABLO Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
TORRES, LUISRAUL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 90

IV - Fundamentacion

En ladiversidad de tareas que puede desarrollar un Ingeniero Electronico estan las de especificar, tipificar, seleccionar y
ensayar componentes que conforman un sistema electrénico, y también construir un equipo electrénico.Para ello es necesario
tener conocimiento acabado no solo de los principios de funcionamiento de los elementos, sino la forma de construccion, los
materialesy el saber cdmo son cominmente utilizados en laindustria. Ademés es conocido que para todo equipo o sistema
electronico, a parte de su calidad, tiene un papel fundamental la confiabilidad del mismo como también |os costos
involucrados.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El cursado de la materia permitirda estudiante:

- Capacitar a estudiante para que distinga e identifique cada uno de |os componentes el ectroni cos.

- Desarrollar en el estudiante la capacidad de hacer mediciones basi cas sobre cada dispositivo electronico y realizar montajes
de circuitos simples para comprobar su funcionamiento.

- Adquirir conocimientos general es de dispositivos el ectronicos: simbologia, aspecto fisico, funcionamiento y aplicaciones.

- Interpretar hojas de datos de componentes el ectroni cos de diferentes tecnol ogias.

- Identificar y leer una gran variedad de componentes el ectronicos
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- Seleccionar componentes el ectréni cos béasicos para diversos usos y aplicaciones.
- Realizar mediciones bésicas sobre componentes el ectronicos pasivosy activos.
- Armar circuitos de prueba para diferentes componentes el ectronicos.

Resultados del aprendizaje

RA1 — Describe | as caracteristicas cualitativas y cuantitativas de componentes el ectronicos pasivos y activos para su
identificacion y medicion, mediante el andlisis de sus caracteristicas constructivas y eléctricas, utilizando instrumentos de
medicion.

RA2 — Interpreta el funcionamiento de componentes pasivosy activos para su utilizacién en circuitos el ectrénicos basicos
mediante el andlisis cualitativo y cuantitativo de curvasy pardmetros caracteristicos,utilizando instrumentos de medicion y
software de simulacién.

RA3- Seleccionar componentes pasivosy activos para el disefio de circuitos el ectronicos basicos mediante el andlisis
cuantitativo y cualitativo de sus caracteristicas tecnolégicas y eléctricas, utilizando hojas de datos de fabricantes, software de
simulacién e instrumentos de medicion.

RA4- Disefia circuitos impresos basicos para solucionar problemas de ingenieria considerando |os requerimientos eléctricos y
constructivos de disefio y utilizando software de disefio de circuitos impresos.

V1 - Contenidos

Unidad N°1: Electrénica practica. M ediciones basicas. M ateriales usados en electrdnica.

Introduccién alatecnologia electronica. Clasificacion de materiales usados en electronica. Propiedades de los materiales.
Materiales conductores y resistivos. Materiales aislantes y dieléctricos. M ateriales magnéticos. Material es semiconductores,
Opticosy otros. Clasificacion de componentes electrénicos. Caracteristicas generales.

Introduccién ala Electrénica préctica: ensayo y medicion de materiales, componentes y equipos el ectronicos. | ntroduccion al
Laboratorio de Electronica. Mediciones bésicas con el multimetro y el osciloscopio.

Unidad n° 2: Resistoreslinealesy resistores especiales.

Resistores. Clasificacion. Conceptos béasicos. Resistores lineales. Simbolos. Materiales. Clasificacion. Ecuaciones. Circuito
equivalente. Ruido en los resistores. Potencia de un resistor. Aspecto fisico. Identificacion. Cédigo de colores. Vaores
normalizados. Pardmetros de seleccidn. Mediciones bésicas. Usos. Aplicaciones.

Resistores especiales. Tecnologia THT y SMT. Resistores de montgje superficial. Redes resistivas. Resistores integrados.
Resistores no lineales. Clasificacion. Materiales. LDR, VDR, NTC, y PTC. Simbolos. Usos. Aplicaciones. Preseleccion.

Unidad N°3; Capacitores. Inductores. Transformadores.

Capacitores. Conceptos bésicos. Ecuaciones. Simbolos. Clasificacion. Materiales. Circuito equivalente. Pérdidas en los
capacitores. Aspecto fisico. Identificacion. Seleccion. Medicion. Usos. Circuitos basicos. Aplicaciones.

Inductores. Conceptos basicos. Ecuaciones. Simbolos. Clasificacion. Materiales. Circuito equivalente. Pérdidas en los
inductores. Aspecto fisico. Identificacion. Seleccion. Medicion. Usos. Circuitos bésicos. Aplicaciones.

Transformadores usados en electrénica. Conceptos basicos. Ecuaciones. Simbolos. Clasificacion. Materiales. Circuito
equivalente. Pérdidas en los transformadores. Transformador real eideal. Aspecto fisico. Identificacion. Seleccion. Medicion.
Usos. Aplicaciones.

Unidad N°4: Dispositivos de conexién, inter conexion y de comando.

Clasificacion. Dispositivos de comando. Llaves. Interruptores. Pulsadores. Microswichts. Conmutadores. Relés

€l ectromecénicos. Contactores. Simbolos. Usos. Tipos. Materiales. Seleccion y medicion.

Clasificacion de dispositivos de conexion e interconexion. Conceptos basicos. Resistencia de contacto. Materiales de
contacto. Uniones permanentes, semipermanentesy no permanentes. Conectores. Clasificacion. Tiposy usos. Borneras.
Z6calos. Métodos de crimpeado de conectores. Soldadura. Tipos de soldadura. Soldadura blanda.

Uniones cortasy largas. Clasificacion. Cablesyy circuitos impresos. Cables. Clasificaciéon. Tiposy usos. Seleccién. Medicién.
Circuito impreso(PCB).Conceptos bésicos. Materiales. Clasificacion. Fabricacion de un PCB. Disefio de un PCB asistido por
software. Simuladores.

Unidad N°5:; Semiconductores. Diodosy transistores.
Semiconductores. Clasificacion. Componentes discretos e integrados. Hoja de datos de un semiconductor. Contenido basico

Péagina 2




de un datasheet. Nociones bésicas sobre la fabricacion de semiconductores. Diodos. Clasificacion. Simbolos. Usos. Medicion.
Diodos rectificadores. Puentes de diodos. Diodos de sefial. Diodos zener. Aspecto fisico. Medicion. Seleccién. Circuitos.
Usosy aplicaciones.

Transistores. Clasificacion. Simbolosy usos. Transistores BJT. Aspecto fisico. Medicion. Circuitos. Usosy aplicaciones.
Transistores FET. Clasificacion. Simbolos. Medicién, usosy aplicaciones. Uso de catél ogos comerciales e industriales parala
preseleccién de diodos y transistores.

Unidad N°6: Circuitos I ntegrados.

Circuitos integrados. Resefia historica. Tecnologia de fabricacion. Clasificacion. Tecnologia THT y SMT. Escalas de
integracion. Tipos de Cl. Familias de fabricacion. Encapsulados de Cl. Tipos. Materiales. Aspecto fisico. Terminales.
Normalizacién de encapsulados.

Ejemplos préacticos y estudio de algunos circuitos integrados. Circuitos integrados anal 6gicos. AO, reguladoresy amp. de
audio. Circuitos integrados digitales: compuertas, flip-flops, combinacionalesy secuenciales integrados.

Circuitos integrados hibridos: temporizador LM555. Caracteristicas técnicas de un Cl. Identificacion. Encapsulado. Lectura
de un CI. Hojade datos. Conexion y prueba. Usosy aplicaciones més importantes de los Cl.

Unidad N°7: Semiconductor es de Potencia. Disipador es de calor

Semiconductores de potencia. Conceptos basicos.Clasificacion.SCR. Triacs.Diodos.BJT.MOSFET.IGBT.GTO.SCR.
Principio de funcionamiento. Estructura basica. Curva de salida. Circuito de disparo. Modos de disparo. Apagado.

Aspecto fisico. Medicion y seleccion. Usos 'y aplicaciones de un SCR. Ejemplos practicos. Triac. Simbolo. Curva de salida.
Modos de disparo y apagado. Aspecto fisico. Identificacion. Circuito de prueba. Usosy aplicaciones. Control todo-nada.
Control de potencia: iluminacion y calor.

Disipadores de calor. Materiales. Perfiles. Ley de ohm térmica. Calculo de disipadores de calor. Técnicas de montgje.
Turbinas. Concepto basico. Aspecto fisico. Seleccion de turbinas.

Unidad N°8: Componentes de Montaje Superficial y CircuitosIntegrados VL SI-ULSI.

Componentes de montaje superficial. Tecnologia aplicada a componentesy placas SMD. Técnicas de montgje y soldadura.
Circuitos integrados VL SI-UL SI. Encapsulados de ata densidad de terminales. Tipos de semiconductores. Memorias.
Microcontroladores. PLA. Microprocesadores. DSP. Técnicas de montagje y soldadura. Placas PCB ULSI.

Disipacion del calor en Cl VLSI-ULSI. Hoja de datos de Cl programables. Principales marcas de fabricantes y su evolucion
tecnol gica. Preselecion de microcontroladores, DSP y microprocesadores.

Unidad N° 9: Dispositivos Optoelectr énicos

Optoelectrénica. Principios basicos. Optica. Leyes bésicas. Luz. Propagacion de laluz. Materiales opto electronicos.
Dispositivos opto electrénicos. Clasificacion. Emisores. Simbolos. Ejemplos. Usosy aplicaciones. Receptores. Simbolos.
Ejemplos. Usosy aplicaciones. Optoacopladores. Simbolos. Ejemplos. Usos y aplicaciones. Fotoconductores. Fibra ptica
Usosy aplicaciones. Estudio y andlisis de dispositivos opto el ectronicos Especiales: Lamparas led. Relé de estado sdlido.
Celdas solares fotovoltaicas.

Unidad n° 10: Sensoresy Actuador es usados en electr6nica.

Transductores. Conceptos béasicos. Sensoresy actuadores. Sensores. Clasificaciones. Tipos. Usos. Sensoresindustriales.
Tiposy usos. Sensores de comunicaciones. Sensores de audio y video. Sensores de equipos de consumo. Sensores
magnéticos, épticosy mecanicos. Tiposy usos. Ejemplos practicos. Medicion bésica de un sensor. Seleccion. Actuadores.
Clasificaciones. Tiposy usos. Actuadores industriales. motores, electrovalvulas, el ectroimanes. Actuadores de
comunicaciones. Parlantes y pantallas de imagenes. Actuadores de equipos consumo: lamparas, calefactores, enfriadores.
Identificacion y seleccion de actuadores.

Unidad N°11: Pilasy Baterias. Nuevas tecnologias usadas en electr6nica.

Principio bésico de unapila. Evolucion histérica. Ventgjas y desventajas de la pila como fuente de energia. Clasificacion de
pilasy baterias. Pilas primarias y secundarias. Caracteristicas técnicas de una pila. Ejemplos précticos.

Materiales usados. Tipos. Tamafios. Ejemplos préacticos. Usosy aplicaciones de pilasy baterias. Circuito de cargade unapila.
Almacenamiento. Reciclado. Identificacion. Seleccion. Medicion. Hoja de datos de una pila-bateria.

Nuevas tecnologias:nuevos materiales y nuevos dispositivos usados en la el ectrénica. Pantallas led-amoled.Pilas de grafeno.
Aplicaciones de las tierras raras. Evolucién de |os supercapacitores.
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Unidad N°12: Dispositivos Piezoeléctricosy Ter moeléctricos.

Principios béasicos de la piezoel ectricidad. Materiales piezoel éctricos. Dispositivas €l ectronicos piezoel éctricos. Clasificacion.
Cristales de cuarzo. Tipos. Usosy aplicaciones. Resonadores cerdmicos. Tipos. Usosy aplicaciones. Sensores

piezoel éctricos. Usosy aplicaciones. Actuadores piezoel éctricos. Buzzer. Vibradores. Usosy aplicaciones

Identificacion de cristales y resonadores. Seleccidn. Medicidn. Uso de sensores 'y actuadores piezoel éctricos.

Principios béasicos de latermoel ectricidad. Material es termoel éctricos. Efecto Sebbeck-Thompson y Peltier. Circuito

termoel éctrico. Dispositivos termoel éctricos. Clasificacion. Sensoresy actuadores termoel éctricos. Bimetdlicos. Celda Peltier.
| dentificacion de dispositivos termoel éctricos. Seleccidn. Circuitos de prueba.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Lastareas de Laboratorio constituyen un valioso auxiliar de lateoriay através de ellas, los estudiantes pueden corroborar los
diferentes conceptos tedricos vistos en la materia.

Ademas, dentro del Laboratorio, los estudiantes pueden comenzar a reconocer |os diferentes materiales, componentes,
herramientas e instrumentos que |o han de acompafiar alo largo de su futura vida profesional.

Por otra parte, €l uso deinstrumentosy herramientas supone un compromiso en su manejo para quienes no poseen
experienciaen ello, ya que pueden poner en riesgo su salud y lavida ttil de los instrumentos.

Sellevaran a cabo | os siguientes Practicos de Aula-Laboratorio:

Practico n°1: Introduccién ala Electrénica préactica. Uso del [aboratorio, mediciones béasicas, armado de circuitos y manejo de
componentes electronicos.

Practico n°2: Resistores. Identificacion, seleccion y medicion. Resistores no lineales. Circuitos de prueba béasicos.

Practico n° 3: Capacitores, inductores y transformadores. |dentificacion. Seleccidn. Medicion.

Préctico n°4: Soldadura. Précticas. Circuito Impreso. Fabricacion de un circuito impreso. Armado de un circuito electronico
como proyecto integrador.

Practicon®5: Diodos. Transistores BJT. Hoja de datos. |dentificacién, preseleccion, medicion y circuito de prueba. Practico
n°6: Circuitos I ntegrados: identificacion, hoja de dato, usos y circuitos de prueba.

Practico n°7: Semiconductores de potencia. Identificacion. Seleccion. Circuitos de prueba. Componentes opto electrénicos:
identificacion, seleccién, medicién y circuito de prueba.

Préactico n°8: Sensoresy actuadores: identificacion, seleccion, medicion y circuito de prueba.

Practico n°9: Pilasy baterias. Clasificacidn. |dentificacidn, seleccidon y medicion.

Practico n°10: Componentes piezoel éctricos y termoel éctricos. | dentificacion. Seleccion. Circuitos de prueba.

VI1II - Regimen de Aprobacion

A-METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO MODALIDAD PRESENCIAL

- Dictado de clases tedricas donde se resuelven gercicios y problemas.

- Realizacion TP de laboratorio generalmente a finalizar cada unidad.

- Entregade guias de TP de Aulay Laboratorio, para que los alumnos refuercen sus conocimientos en su casa.
- Todas |las unidades y todos | os apuntes estaran subido a la plataforma.

B- CONDICIONES PARA REGULAZAR EL CURSO
Pararegularizar la materia, los alumnos deberan:

1- Aprobar latotalidad de los Trabajos de Laboratorio -100 %-
2- Presentar |a Carpeta de Trabgjos Practicos completa -100
%-

3- Agistir alas clases tedricas y practicas al menos un -80%-
4- Aprobar tres parcial es tedrico-practicos, con 70%.

-Un parcial escrito individual .

-Un parcia préctico de laboratorio individual.

-Un Parcial escrito-oral integrador grupal.

C- REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS REGULARES
-Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar os temas eval uados en dicha oportunidad.
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D- REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
- Rendir dos parciales téoricos para promocion:

- Primer parcial: escrito

- Segundo parcial: una presentacion oral.

E- REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES

- Realizar en clase uno de los trabajos précticos del programa,que incluye: célculos previos, armado de circuitosen la
protoboard y medicion de los circuitos armados.

Superada la instancia practica, se pasa ala segunda parte:

- Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar 1os temas eval uados en dicha oportunidad.

I X - Bibliografia Basica

[1] - TECNOLOGIA DE LOSMATERIALESY COMPONENTES DE USO ELECTRONICO. Juan Carlos
Gallardo.EDITORIAL: Cesarini Hnos. Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad BibliotecaVM: Si

[2] - GRAN ENCICLOPEDIA DE LA ELECTRONICA. Ediciones:Nueval ente.Tipo:Libro Formato:Impreso Disponibilidad
BibliotecaVM: S

[3] - MANUAL DE INGENIERIA ELECTRONICA —TOMO 2- D. Fink-D. Christiansen. EDITORIAL: Mc Graw
Hill.Tipo:Libro. Formato: Impreso Disponibilidad BibliotecaVM: Si

[4] - DISPOSITIVOS Y CIRCUITOS ELECTRONICOS.JMillman-C.halkias.EDITORIAL :Piramide.Tipo:Libro. Formato:
Impreso Disponibilidad BibliotecaVM: Si

[5] - APUNTES Y RECOPILACION DE LA CATEDRA-ING.PICCOL O-Tipo:Apunte Formato:Digital Disponibilidad:
Curso Tecnologia Electronica

X - Bibliografia Complementaria

[1] - CIRCUITOS ELECTRONICOS DISCRETOS E INTEGRADOS. D. Schilling- C. belove. EDITORIAL:
Marcombo-Tipo: Libro-Formato: Impreso-Disponibilidad BibliotecaVM: Si

[2] - GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICASY PRACTICAS DE LABORATORIO. Stanley Wolf- Richard
Smith.EDIT: Prentice Hall. Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad Biblioteca VM: Si

[3] - COMPONENTES ELECTRONICOS.Vasallo Arguello-EDIT:C.E.A.CTipo:Libro-Formato:l mpreso-Disponibilidad
BibliotecaVM: S

[4] - COMPONENTESELECTRONICOS.Siemmens-EDIT:Siemmens-Tipo:Libro -Formato:Impreso -Disponibilidad
BibliotecaVM: S

[5] - SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL. Ramon PALLAS ARENY . EDIT: Marcombo-Tipo: Libro.
Formato: Impreso -Disponibilidad BibliotecaVM: Si

[6] -TECNOLOGIA ELECTRONICA.L.GomezTejada.EDIT:Paraninfo -Tipo:Libro . Formato:Impreso -Disponibilidad
BibliotecaVM: S

Xl - Resumen de Objetivos

- Capacitar al estudiante para que identifique todos | os dispositivos usados en electronicay sus aplicaciones practicas.
- Desarrollar en el estudiante la habilidad para hacer mediciones basi cas sobre cada dispositivo electronico y realizar
montajes sencillos para comprobar su funcionamiento.

X1l - Resumen del Programa

Unidad N°1: Electrénica préctica. Mediciones basicas. Materiales usados en electronica

Unidad n°2: Resistores linealesy resistores especiales.

Unidad N°3: Capacitores. Inductores. Transformadores.

Unidad N°4: Dispositivos de conexién,interconexion y de comando. Unidad N°5: Semiconductores. Diodos y transistores.
Unidad N°6: Circuitos integrados.

Unidad N°7: Semiconductores de Potencia.Disipadores de calor.

Unidad N°8: Componentes de montgje superficial. C.I. VLS| y ULSI.

Unidad N°9: Dispositivos Optoel ectrénicos.
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Unidad N°10: Sensoresy Actuadores usados en electrénica.
Unidad N°11: Pilasy baterias.Nuevas tecnologias usadas en electrénica.
Unidad N°12: Dispositivos piezoel éctricos y termoel éctricos.

X1l - Imprevistos

En el caso de que por algin motivo de fuerza mayor no se pudiese dictar todo €l programa,o se suspendieran las clases
presenciales, se implementaran opciones recuperadoras de “modalidad virtual”.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Aplicar leyesfisicas basicas.

Manejar herramientas de computacion para simulacion de circuitos eléctricos. Manejar instrumentos de medicion.
Aplicar leyes de resolucién de circuitos béasicos. Interpretar curvas en dos dimensiones.

Mangjar herramientas de computacién paralectura de documentos y simulacién de circuitos el éctricos.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion préctica. ---

-Cantidad de horas de Teoria: 30 hs

-Cantidad de horas de Practico Aula: 20 hs

-Cantidad de horas de Practico de Aula con software especifico:(Resolucién de préacticos en PC con software especifico
propio de la disciplina de la asignatura)

-Cantidad de horas de Formacién Experimental: 35 hs

-Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria con utilizacion de software especifico: (Resolucion de Problemas de
ingenieria con utilizacién de software especifico propio de la disciplina de la asignatura)

-Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacion de software especifico: (Resolucion de Problemas de
ingenieria SIN utilizacion de software especifico)

-Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacion de software especifico: (Horas dedicadas a disefio o
proyecto con utilizacion de software especifico propio de la disciplina de la asignatura)

-Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacion de software especifico: 5 hs

Aportes del curso al perfil de egreso:

Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 3)

Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios.(Nivel 1)

Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y grafica. (Nivel 3)

Proyectar y dirigir o referido alahigiene, seguridad, impacto ambiental y eficiencia. (Nivel 1)
Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas,instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 2)
Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)

Planificar y realizar ensayos y/o experimentos y analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

Evaluar criticamente 6rdenes de magnitud y significacién de resultados numéricos.(Nivel 2)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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