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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MICROBIOLOGIA LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/17 2026 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VEGA, ALBA EDITH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ARISMENDI SOSA, ANDREA CELESTE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
LUCERO ESTRADA, CECILIA STELLA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
CACERES, CLAUDIA SOLEDAD Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
GOMEZ, VERONICA ISABEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
MASTRODONATO, ANNA CHIARA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 4Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 19/11/2026 15 120

IV - Fundamentacion

La Microbiologia es una ciencia que estudia aspectos basicos de |as células microbianas tales como su estructura,
metabolismo, crecimiento, genéticay mecanismos de patogenicidad e introduce el empleo de técnicas de biologia molecular
para su comprension. El programa contiene |os conoci mientos béasi cos orientados a formar biotecndlogos con unavisiéon
ampliay actualizada de los microorganismos, integrando |os conocimientos para comprender sus relaciones con otros seres
vivos, € papel que juegan en latransformacion del planetay el impacto en nuestra sociedad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proporcionar conocimientos generales y aspectos basi cos de diversos microorganismos procariotas, eucariotasy
bacteri6fagos a través de estudio de su estructura, funcién, diversidad metabdlicay genética microbiana.

Proveer conocimientos de biologia molecular aplicados a Microbiol ogia.

Adquirir destreza en técnicas asépticas y €l manegjo de instrumental del laboratorio de Microbiologia con especia énfasisen
la observacion microscopica, aislamiento e identificacion de los microorganismos.

Estimular a alumno ala busqueda de informacion y manejo de bibliografia cientifica en temas especificos.

VI - Contenidos

| Eje 1: Introduccién ala Microbiologia
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Unidad 1: Introduccion y aspectos fundamental es de la Microbiologia. Los microorganismos como células. Células
procariotas y eucariotas. Diversidad microbiana. Impacto de los microorganismos en las actividades humanas. Interrelaciones
microbianas. Cianobacterias. Microorganismos eucariotas, algas, hongos, protistas: caracteristicas estructural es, metabdlicas
y cultivo. El descubrimiento de los microorganismos. Pasteur y la generacion espontanea. Koch, las enfermedades infecciosas
y los cultivos puros. Postulados de Koch. Microscopia éptica, de fluorescencia, electronicay confocal. Bioseguridad en el
laboratorio de microbiologia

Eje2: Morfologiay estructura de las células bacterianas. T écnicas microbiol égicas

Unidad 2: Esterilizacion y desinfeccion. Agentes fisicos: temperatura, radiacion, filtracion. Mecanismos de accién y uso de
las técnicas. Curva de muerte celular y valor D. Agentes quimicos: &cidos, sales, metal es pesados, aniones inorganicos,
alquilantes, agentes tensioactivos. Mecanismos de accién. Monitorizacion del ciclo de esterilizacion: controles de esterilidad
y esterilizacion.

Unidad 3: Estructura bacteriana. Estructuray funcion anivel celular. Estructuras fundamentales: pared celular, membrana
citoplasmética, citoplasma, nucleoide bacteriano. Sistemas y tipos de transporte. DNA extracromosomico. Estructuras
facultativas: capsula, flagelos, fimbriasy pelos, esporas e inclusiones celulares.

Eje 3: Nutricién y metabolismo. Identificacion fenotipicay genotipica

Unidad 4: Fisiologia bacteriana. Nutricién. Elementos energéticos y constitutivos. Fuente de energia. Fuente de carbono.
Aceptor final de electrones. Condiciones fisico-quimicas. Metabolismo: catabolismo y anabolismo. Obtencion de energia:
respiracion, fermentacion y fotosintesis

Unidad 5: Metodologia general para el estudio de los microorganismos. Medios de cultivos comunesy especiales. Técnicas
de laboratorio para el manejo de microorganismos. Aislamiento de bacterias aerobias y anaerobias. Identificacién
feno/genoctipica: pruebas bioquimicas, MALDI TOFF, reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes,
aplicaciones. Cultivo de bacterias intracelularesy virus: cultivo celular, inoculacion en embridn de pollo. Conceptos basicos
de animales de experimentaci 6n Conservacién de |os microorganismos.

Eje 4: Genética microbianay Crecimiento. Taxonomiay Filogenia

Unidad 6: Genética bacteriana. Replicacién, transcripcion y traduccion del cromosoma bacteriano. Operony ARN
policistréonico. Mutaciones: distintos tipos de mutaciones, seleccidn de mutantes. Recombinacién homéloga. Transferencia
horizontal: transformacién. transduccion y conjugacion. Plasmidos: plasmido conjugativo, episoma. Secuencias de insercion.
Transposones. Generalidades de la regulacion génica: control negativo y control positivo. Sistema de dos componentesy
guorum sensing.

Unidad 7: Crecimiento microbiano. Fision binaria. Determinacion de biomasa. Sistema cerrado: batch. Curvay pardmetros de
crecimiento. Sistema abierto: quimiostato. Regulacion del quimiostato. Curvay pardmetros de crecimiento. Aplicaciones.
Unidad 8: Filogenia bacterianay sistematica microbiana. Secuencias de RNA ribosdmico y evolucion. Secuencias firma.
Arbolesfilogenéticos: bases parala construccion de arboles evolutivos y métodos de secuenciacion. Sisteméaticay taxonomia
molecular. Hibridacion DNA - DNA. FISH. Huella gendmica: ribotipificacion, AFLP, Rep-PCR, ML ST, PFGE.
Subtipificacion y su aplicacién. Caracteristicas fenotipicas y moleculares de valor taxonémico: API, FAME, ciencias émicas.
Sistemética bacteriol gica del Manual Bergey.

Eje5: Virologia

Unidad 9: Virus. Morfologia. Estructura. Composicién quimicay propiedades de los virus. Clasificacion. Ciclo de vida.
Cultivo deteccion y recuento. Accion de los agentes fisicos y quimicos. Bacteriofagos. Morfologia. Estructura. Ciclo litico.
Ciclo lisogénico. Modelos fago T4 y lambda. Fagos de interés bioquimico y biotecnol dgico. Agentes subviricos: Viroidesy
priones.

Eje6: Interacciones Microbianas en Humanos. Control de los microor ganismos

Unidad 10: Interacciones entre humanos y microorganismos. Microbiota. Patogeniay virulencia: conceptos. Factores de
virulencia determinantes de la accion patdgena: adherencia, colonizacidn, penetracion, multiplicacion, invasion, accion
toxica. Clasificacidn de exotoxinas. Ejemplos. Endotoxina. Mecanismos de evasion. Biofilm: formacion, caracteristicas,
comunicacion intercelular.

Unidad 11: Agentes antimicrobianos. Clasificacion. Mecanismo de accion de las drogas antimicrobianas. Resistencia.
Mecanismos de resistencia. Factores asociados a aumento de la resistencia antimicrobiana. Medicion de la actividad
antimicrobiana. Antibiéticos de seleccion y su aplicacion.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Eje 1: Técnicas microbioldgicas (Practicastipo I1)

TP 1.- Bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia.

TP 2.- Preparacion de medios de cultivo para bacterias aerobias, anaerobias y hongos. Medios para pruebas bioquimicas.
Preparacion de material para esterilizar. Esterilizacion y medios de cultivo: esterilizacién por calor seco. Calor hiimedo.
Manegjo del autoclave. Tyndalizacion. Esterilizacién por membranas.

TP 3.- Siembras | : Diferentes metodol ogias para bacterias aerobias y anaerobias facultativas.

TP 4.- Siembras |1: @) Andlisis del desarrollo macroscépico en distintos medios de cultivo. Estudio de colonias aisladas. b)
Dilucionesy técnicas para recuento en placa. ¢) Técnicas de cultivo para bacterias aerobias, anaerobiasy esporuladas.
Estudio y seleccion de colonias.

Eje 2: Identificacion feno y genotipica (Précticastipo | y 1)

TP 5.- Coloraciones. Simple, Vital, Gram. Coloraciones especiales. Hongos y cianobacterias. observacion en fresco.
Utilizacién del microscopio.

TP 6.- Siembray lectura de pruebas biogquimicas para bacterias aerobias y anaerobias. Manejo de Manual Bergey.

| dentificacion de microorganismos.

TP 7.- Identificacion molecular de microorganismos. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes.
Fundamentos. Disefio del protocolo. Andlisis e interpretaci én de productos de amplificacién en geles de agarosa (PCR
convencional) y curvas de amplificacion (PCR Tiempo Real)

Eje 3: Crecimiento poblacional (Practicastipo I)
TP 8.- Problemas de crecimiento microbiano y recuento bacteriano.

Eje 4: Control antimicrobiano y Dindmicas de adaptacion microbiana (Précticastipo I1)
TP 9.- Mutaciones: resistencia a antimicrobianosy luz UV. Bacteriéfagos: placas delisis.
TP 10.- Antimicrobianos: Determinacion de CIM y CBM. Deteccion de beta lactamasa.
TP 11.- Formacién de Biofilms bacterianos

Eje 5: Integracién pedagdgica (Précticastipo I11)
TP 11: Mapa conceptual de lamateria

VI1II - Regimen de Aprobacion

CONDICIONES PARA REGULARIZAR

1. Inscripcién: Paralainscripcidén como estudiante regular se deberd cumplir con las exigencias de correlatividades
correspondientes, las que se detallan a continuacién:

Regulares: Quimica Biolégica, Biologia Celular y Quimica de Biomoléculas.

2. Clases tedricas:

Laasistenciaaclase no es obligatoria

3. Trabajos Practicos (TPs)

a. El estudiante deberarealizar latotalidad de | os trabajos préacticos, cuyo temario y fecha de realizacién se conocera al
comenzar €l cuatrimestre.

b. Antes de comenzar cada TP el estudiante debera estudiar desde la guia de trabajos préacticos de la asignaturay de las
teorias correspondientes, segun lo especificado en el Cronograma.

c. Los estudiantes seran evaluados por los docentes para verificar sus conocimientos en formaoral o escrita, antes, durante o
al finalizar cada TP.

d. Los estudiantes deberan asistir y aprobar de primerainstanciael 75% delos TPs.

e. Lano asistenciaalos TPs se considerara como AUSENTE.

i. Las recuperaciones correspondientes alos TPs no aprobados o ausentes, se realizarén antes del parcial tedrico/préctico
correspondiente.

f. Al finalizar €l cuatrimestre |os estudiantes deberan haber aprobado €l 100% de los TPs.

4. Evaluaciones parciaes

0. Los estudiantes deberan rendir 3 (tres) evaluaciones parciales con 10 (diez) preguntas tedrico/practicasy un parcial
préctico en las fechas establecidas en el Cronograma.
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h. Lano asistencia alas evaluaciones parciales se considerara como AUSENTE. Para el caso de enfermedad, se debera
presentar certificado correspondiente en €l transcurso de las 24 h posteriores ala evaluacion. Cualquier otra situacion (viagjes
de estudio y/o representacion de la I nstitucion, duelo, etc.) seréresuelta con el estudiante.

i. Cada parcial tendra dos recuperaciones. El parcial préctico tendrd unarecuperacion. Al finalizar €l cuatrimestre los
estudiantes deberén haber aprobado el 100% de |as eval uaciones parcial es.

j- Los estudiantes deberan asistir a una jornada de integracion con la exposicion de un mapa conceptual de laasignatura
elaborado en forma personal y expuesto en forma oral. La retroalimentacién de dicho mapa conceptual se realizara durante la
exposicién del mismo.

En todos los casos € estudiante debera:

Tener un comportamiento en clasesy trabajos préacticos acorde con su calidad de estudiante universitario. Presentarse alos
TPs cumplimentando las medidas de proteccién fisica detalladas en las normas de Bioseguridad que se describiran en el
primer TP.

5. Examen final

El estudiante deberd aprobar un examen final tedrico oral en base a Programa Analitico y/o de examen.

El curso cuenta con carga horariaimportante de trabaj os practicos de laboratorio que resulta esencial para completar la
formacion basicay profesional de los estudiantes. En larealizacion de la parte experimental, el estudiante aplicalas Normas
de Seguridad en €l mangjo de materiales biol dgicos, adquiere destreza y habilidad en técnicas asépticas, asi como € manegjo
deinstrumental del laboratorio de Microbiologiay logra establecer una correcta correlacion de las actividades précticas con
los conceptos tedricos brindados. Por [0 expuesto, no existe la aternativa de EXAMEN FINAL LIBRE para esta asignatura.

CONDICIONES PARA PROMOCIONAR

1. Inscripcién: Paralainscripcién como estudiante promocional se debera cumplir con las exigencias de correl atividades
solicitadas pararendir el examen final. Las materias aprobadas que se requieren para rendir son: Quimica Bioldgica, Biologia
Cdular y Quimica de Biomoléculas. Se tomara como fecha limite para cumplir con este requisito, la mesa de agosto
correspondiente a afio de cursada de la asignatura.

2. Clases tedricas: serequiere un 80 % de asistencia

3. Trabajos Practicos. idem regulares.

4. Serealizaran 3 (tres) evaluaciones parciales. Cada parcial constara de 10 (diez) preguntas tedrico-précticas. Para aprobar
cadaparcial y mantener la condicién de promocion, se requerird una nota minima de 8 (ocho) en laescaladel 1 (uno) a 10
(diez). En caso de no alcanzar esta nota, se ofrecera una Unicainstancia de recuperacion por parcia. El estudiante que aspiraa
la promocién no puede estar ausente en la primerainstancia de evaluacion sin justificacion. Si laausenciaestajustificada, la
documentacion debera presentarse hasta 24 horas después de la evaluacion, de forma presencia o através del tutor virtual.

5. Evaluacion de temas que no se incluyeron en los parciales pararegularizar la materia: se tomara una cuarta evaluacion
escrita con 10 preguntas que incluiralos temas tedricos no evaluados en los tres parciales anteriores.

6.Podran acceder ala condicién de promacién, los estudiantes que NO hayan regularizado la asignatura con anterioridad.

7. Pérdidade la promocion: En € caso de no cumplir algunas de las condiciones establecidas en este reglamento, €l
estudiante pasara automaticamente ala condicion de regular s cumple con los requisitos para esta condicion.

8. Notafinal: Lanotafinal delaasignaturaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todos los parciales.

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan M.T., Martinko J.M., Bender K.S., Buckley D.H., Stahl D.A. Brock. Biologia de los Microorganismos. 142 ed.
Ed Pearson, USA. 2015.

[2] Tortora, G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. Introduccion ala Microbiologia. 122 ed. Ed M édica Panamericana.2017.

[3] Sherwood L, Woolverton C, Prescott L. Prescott, Harley y Klein. Microbiologia (73d). Editorial: Mc Graw Hill. Higher
Education. New Y ork. EE. UU.2008.

[4] Bailey & Scott’s Diagnostic Microbiology. PatriciaM. Tille, PhD, BS, MT(ASCP), FACSc. 14 ed. Editoria Elseiver.
2017.

[5] Mac Fadin, J.F. Pruebas Bioquimicas parala | dentificacion de Bacterias de Importancia Clinica. Ed. Médica
Panamericana,2004.

[6] Forbes,B.A.; Sahn, D.F.; Weissfeld, A.S. Bayley y Scott. Diagnéstico Microbiolégico. 112 ed. Ed Médica
Panamericana.2004

[7] Los estudiantes pueden ingresar al sistema de bibliotecade laUNSL y acceder alos libros através del siguiente link:
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[8] https://moodledvz.ungl.edu.ar/moodle/

X - Bibliografia Complementaria

[1] Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Second Edition. Ed Springer, NY, EEUU. 2012. Disponible en
https://www.springer.com/series/4157).

[2] Murray,P.R.; Rosenthal K.S.; Pfaller,M.A. Microbiologia médica 8* Ed. Elsevier. 2016
[3] Publicaciones periddicas en revistas cientificas:

[4] Microbiology and Molecular Biology Reviews Ed ASM.

[5] Food Protection Trends Ed International Association for Food Protection.

[6] Journal of Clinical Microbiology ASM (USA)

[7] Applied and Environmental Microbiology ASM (USA)

[8] Anaerobe. Ed Academic Press

[9] Paginas web:

[10] http:// PubMed

[11] http://www.textbookofmicrobiology.net

[12] http://pathmicro.med.sc.edu/book

[13] http://www.microbiologia.com.ar

[14] http://www.biologia.edu.ar

[15] http://www.asmusa.org 2005

[16] Recursos educativos abiertos (REA): Scielo

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo de la asignatura Microbiol ogia es proporcionar a estudiante conocimientos generales y basicos de

mi croorgani Smos procariotas, eucariotas y virus en aspectos de estructuray funcion; filogenia; metabolismo; genética
microbianay transferencia génica; factores de virulenciay control del crecimiento por métodos fisicos y quimicos:
sensibilidad y resistencia antimicrobiana.

X1l - Resumen del Programa

1- Introduccion ala Microbiologia general. Protistas: algasy protozoos. Hongos. Cianobacterias.
2- Morfologiay estructura de la célula bacteriana. Técnicas microbiol 6gicas. Esterilizacion.

3- Nutricion y metabolismo. Identificacion fenotipicay genotipica

4- GenéticaMicrobianay Crecimiento.

6- Introduccion alavirologia. Virusy Bacteriofagos.

7- Taxonomiay Filogenia

8- Interacciones microbianas en humanos. Control de los microorganismos. Antimicrobianos.

X111 - Imprevistos

En el caso que durante el desarrollo de |os trabajos préacticos de laboratorio se presente algiin imprevisto, € equipo docente
realizara una explicacion tedrica préactica demostrativa del tema.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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