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Departamento: Matematicas
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CALCULO NUMERICO ING. EN COMPUT. 28/12 2026 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LEDEZMA, AGUSTINA VICTORIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MARTINEZ, DIEGO GABRIEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
PULITI LARTIGUE, MARCO Aucxiliar de Préactico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs Hs 2Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 60

IV - Fundamentacion

El curso de calculo numérico brindalaformacion inicial que requiere cualquier cientifico que utilice la computacion afin de
resolver problemas de natural eza matemética. Por tal motivo, este curso se ha disefiado de formatal de presentar los
elementos introductorios de la matemati ca computacional vistos desde un enfoque que hace hincapié en lo conceptual,
posibilitando asi no solo la aplicacion directa de una cierta tecnologia sino la formacién continua del alumno.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de la asignatura es proporcionar al alumno los fundamentos de algunos problemas claves de |la matematica
computacional, entendida como la disciplina que se ocupa de la resolucion por computadoras de problemas matemati cos.
Como instrumento para hacer que la asignatura tenga una componente préactica importante, se introducira alos alumnosen el
uso del paquete de software GNU Octave/ MATLAB.

EJES TRANSVERSALES:

1. Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria en sistemas de informaci on/informética.

2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en sistemas de
informacién/informética.

Péagina 1




3. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieria en sistemas de informacion/informética.
4. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabgjo.
5. Fundamentos para una comunicacién efectiva.

6. Fundamentos para el aprendizaje continuo.

V1 - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS (28/12)
Algoritmos numeéricos. Error. Interpolacion. Diferenciacidn e integracion numérica. Resolucion de ecuaciones no lineales.
M étodos de descomposicion e iterativos.

UNIDAD 1: Resolucion de ecuaciones no lineales.

Algoritmos numeéricos. Error. Introduccién a problema de resolucién de ecuaciones no lineales y aproximacion araices de
ecuaciones. Método de la biseccién. Iteracidn de punto fijo. Método de Newton. Método de |a secante. Reglafalsa. Para cada
caso: Derivacion del algoritmo. Andlisis de convergencia. Cotas para el error de la aproximacion. |mplementacion en GNU
Octave/ MATLAB. Resolucion de gjercicios y problemas.

UNIDAD 2: Interpolacién.

Métodos de interpolacion: Lagrange, Hermite y Lagrange con ceros de Chebyshev. Teoremas de existenciay unicidad.
Algoritmos numéricos de interpolacion. Implementacién en GNU Octave/ MATLAB y uso de funciones disponibles.
Resolucion de gercicios y problemas.

UNIDAD 3: Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

Introduccién alaresolucion de sistemas lineal es. M étodos de descomposicion e iterativos. Algoritmos numéricos para
sistemas lineales. Implementacién en GNU Octave/ MATLAB y uso de funciones disponibles. Resolucion de gjercicios y
problemas.

UNIDAD 4: Aproximacion.

Aproximacion de funciones. Minimos cuadrados discretos. Linealizacion con minimos cuadrados. Minimos cuadrados
continuos. Algoritmos numéricos de aproximacién de funciones. |mplementacion en GNU Octave/ MATLAB y uso de
funciones disponibles. Resolucién de gjerciciosy problemas.

UNIDAD 5: Diferenciacion numérica.

Diferenciacién numérica. Férmulas de dos, tresy cinco puntos para aproximar la primera derivada. Aproximacion de la
segunda derivada. Andlisis de error. Algoritmos numéricos de diferenciacion. Implementacién en GNU Octave/ MATLAB y
uso de funciones disponibles. Resolucidn de gjerciciosy problemas.

UNIDAD 6: Integracion numérica.

Integracién numérica. Reglas de cuadratura. Regladel punto medio. Regla del trapecio. Regla de Simpson. Integracion
numeérica compuesta. Grado de precision. Cuadratura gaussiana. Algoritmos numéricos de integracion numérica.
Implementacion en GNU Octave/ MATLAB y uso de funciones disponibles. Resolucion de gercicios y problemas.

UNIDAD 7: Ecuaciones diferenciales.

Conceptos basicos de ecuaciones diferenciales. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias.
Algoritmos numéricos de ecuaciones diferenciales. Implementacion en GNU Octave/ MATLAB y uso de funciones
disponibles. Resolucion de gjercicios y problemas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

METODOLOGIA DE ENSENANZA:
L as clases se desarrollan en un ambiente tendiente a promover el didlogo y laformulacién de preguntas, afin de favorecer la
comprension de | os diferentes contenidos disciplinares.
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La asignatura es tedrico-practica, distribuidas entre clases tedricas y resolucion de problemas, gjerciciosy andlisis de casos.
Durante la parte tedrica de la clase se explican |os fundamentos mateméticos de los métodos a tratar y se da una descripcion
del algoritmo correspondiente. Luego, parala parte préctica, se discute el método y diferentes propuestas de implementacion,
presentadas tanto por docentes como por estudiantes, buscando priorizar las propuestas de estudiantes e incentivando el
intercambio de ideas entre ellos. Ademés, se cuenta con trabajos practicos que incluyen preguntas y problemas, gjercicios y/o
analisis de casos que se resuelven y/o discuten en € aula. Con estas actividades se promueve el desarrollo del pensamiento
criticoy el trabajo en equipo.

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Laguia de trabajos préacticos ha sido confeccionada intentado abarcar |0s siguientes tres aspectos. practico (adquisicion de las
técnicas usuales de calcul o), tedrico (desarrollo de resultados alternativos) y de aplicaciones (basicamente mecanicas).
Asimismo, forma parte de la asignatura laincorporacion del software GNU Octave/ MATLAB para abordar la dimension
numérica.

TRABAJO PRACTICO 1: Resolucién de ecuaciones no lineales.

TRABAJO PRACTICO 2: Interpolacion.

TRABAJO PRACTICO 3: Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

TRABAJO PRACTICO 4: Aproximacion.

TRABAJO PRACTICO 5: Diferenciacion numérica.

TRABAJO PRACTICO 6: Integracion numérica.

TRABAJO PRACTICO 7: Ecuaciones diferenciales.

VALORACION DE EJES TRANSVERSALES:

1. Identificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria en sistemas de informacion/informética: Se promueve

mediante la resolucién de problemas en las guias de actividades que simulan situaciones de la préctica profesional. Los
estudiantes deben identificar lanaturaleza del problemay formular el método numérico més adecuado para hallar la solucion.

2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en sistemas de informacion/informética: A travésdela
discusion de diferentes propuestas de implementacién de algoritmos presentadas tanto por docentes como por estudiantes. El
alumno debe concebir y disefiar laldgica de un programa (M-file) en Octave, estructurando € flujo de datos para resolver
problemas de cal cul o especificos de laingenieria.

3. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieriaen sistemas de informacion/informética: Es €l gje
central de la asignatura, basado en la descripcién y uso de algoritmos numeéricos y software de computacion cientifica. Se
requiere el uso obligatorio de GNU Octave/ MATLAB parala creacién de programas, € manejo de archivos de comandos y
la generacion de registros de sesion (diary) paravalidar los resultados obtenidos.

4. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo: La metodol ogia fomenta un ambiente de didlogo, el intercambio de
ideas entre paresy laresolucién de casos de forma colectivaen el aula. Se incentivala priorizacion de las propuestas de los
estudiantes durante la parte préactica, promoviendo que € trabajo en equipo ayude a depurar y mejorar los algoritmos
desarrollados.

5. Fundamentos para una comunicacion efectiva: A través de laformulacidn de preguntas y la presentacion de propuestas de
implementacién en clase. Los estudiantes deben ser capaces de explicar lalogica de sus procedimientos en consultas

aleatoriasy, en caso de ser necesario, realizar una defensa oral detallada de sus soluciones y codigos ante los docentes.

6. Fundamentos para €l aprendizaje continuo: Mediante el desarrollo del pensamiento critico y la comprension delos
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fundamentos matematicos que permiten al alumno evaluar la validez de los resultados. Al comparar diferentes métodos, €l
alumno aprende a discernir laeficienciay limitaciones de las herramientas, sentando las bases parainvestigar y aplicar
nuevos métodos en € futuro.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Requisitos para alcanzar la regularidad:

1. Trabajos préacticos. Entregay aprobacion de todas las tareas asignadas en las guias, con nota mayor oigua a6.

2. Asistencia: Se debe cumplir con una asistencia minima del 80% a las clases.

3. Evaluaciones parciales: Existiran dos eval uaciones parciales, cada una con dos instancias de recuperacion. Se deben
aprobar € primer parcial o sus recuperacionesy el segundo parcial o sus recuperaciones, con nota mayor o igua a 6.

Requisitos para acanzar la promocion (sin examen fina):

1. Trabgjos practicos. Entregay aprobacion de todas | as tareas asignadas en |as guias, con notamayor o igua a 7.

2. Asistencia: Se debe cumplir con una asistencia minimadel 80% alas clases.

3. Evaluaciones parciaes. Existiran dos evaluaciones parcial es, cada una con dos instancias de recuperacion. Se deben
aprobar € primer parcial o sus recuperacionesy el segundo parcial 0 sus recuperaciones, con nota mayor oigua a7.
4. Examen Integrador: Aprobacion de un examen integrador presencial con una calificacién mayor oigual a7.

Examen Fina (Alumnos Regulares):
Quienes se encuentren en condicién de REGULAR deberan rendir y aprobar un examen final. EI mismo sellevara a cabo en
los turnos establecidos, de acuerdo a calendario académico vigente.

El alumno que no alcance la condicion de regular ni la de promocién quedaralibre en lamateriay no podrarendir €l examen
final. Esto se debe a que, a tratarse de una asignatura que combina contenidos mateméticos y de programacion en
computadora, resulta dificultoso, por laamplitud de |os contenidos tedrico-précticos, organizar unainstancia de examen libre
gue abarque adecuadamente todo el programa.

I X - Bibliografia Basica

[1] Burden, R. L., Faires, J. D., & Burden, A. M. (2017). Andlisis numérico. Cengage L earning USA. 10maedicion (o
versiones anteriores).

[2] Atkinson, K. E. (1989). An Introduction to Numerical Analysis. John Wiley & Sons. 2da edicidn (o versiones anteriores).
[3] Cheney, E. W., & Kincaid, D. R. (2013). Numerical Mathematics and Computing. Cengage L earning. 7ma edicion (o
versiones anteriores).

[4] Chapra, Steven C. & Canale, Raymond P. (2007). Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill. 5taedicién (o
versiones anteriores).

X - Bibliografia Complementaria

[1] Nakamura S. (1997). Andlisis numérico y visualizacion gréfica con Matlab. Prentice Hall Hispanoamericana.
[2] Repositorios online con material de consulta para software de programacion numérica.

X1 - Resumen de Objetivos

El propdsito del curso es que el estudiante comprenda |l os fundamentos y técnicas de |os métodos numéricos mas utilizados
en ingenieria, desarrollando la capacidad critica para seleccionar la metodol ogia més adecuada ante diversos problemas. En €l
aspecto computacional, se busca que adquierala competencia necesaria para comprender, codificar y elaborar algoritmos que
implementen estas metodol ogias en entornos de programacion cientifica.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Resolucion de ecuaciones no lineales.
UNIDAD 2: Interpolacion.

UNIDAD 3: Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
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UNIDAD 4: Aproximacion.
UNIDAD 5: Diferenciacién numérica
UNIDAD 6: Integracion numérica.

UNIDAD 7: Ecuaciones diferenciales.

X1 - Imprevistos

Las horas que falten para completar el crédito horario establecido se cubriran mediante clases de consulta

Ante cualquier imprevisto, la comunicacion entre estudiantes y docentes se realizara a través de Google Classroom o
mediante correo electrénico con la profesora responsable: avledezma@unsl.edu.ar

En caso de presentarse problemas de espacio para el dictado de las clases tedricas, se prevé la opcion de realizar la asignatura
en modalidad virtual.

X1V - Otros
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