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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
OCD

Programacion y Calculo Numérico ING.ELECTROMECANICA N° 2026 2° cuatrimestre
25/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CARLETTO, JAVIER ALEJANDRO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
DEMICHELIS, JUAN PABLO Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs
VIDELA, NAHUEL NEHUEN Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 60

IV - Fundamentacion

La presente asignatura se fundamenta en la necesidad del ingeniero de conocer y aplicar las técnicas de resolucion de
problemas de complgjidad mediay alta mediante la programacion aplicada, asi como implementar soluciones informaticas
parareadizar clculo y andlisis numérico en la obtencion soluciones aproximadas de model os mateméti cos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

1. Aplicar técnicas de diagramacion y pensamiento |6gico parala representacion de soluciones algoritmicas estructuradas y
no estructurados, frente a problemas de caracter general, considerando diferentes ambitos de aplicacion, y actuando con
pensamiento critico y creativo.

2. Disefiar soluciones algoritmicas a problemas de complejidad mediay ata para su aplicacion en laresolucion de métodos
numeéricosy en asignaturas de | os ciclos superiores que requieran desarrollo de software, cumpliendo con las buenas practicas
de programacion.

3. Aplicar sentencias y bloques de programacién parala codificacion de algoritmos necesarios en |0s cursos posterioresy en
su vida profesional, conociendo las reglas seménticas y sintacticas de lenguajes de programaci on determinados.
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VI - Contenidos

Unidad Tematica Nro. 1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION INFORMATICA

Desarrollo:

1-a.- Repaso de conceptos. Algoritmos. El Proceso de Resolucién de Problemas. Etapas de la Resolucién de Problemas.
Estrategia de resolucién. Estructura general de un programa — modularidad — datos - constantes y variables

1-b.- Repaso de estructuras algoritmicas: Estructuras secuenciales, selectivas y repetitivas. Estructuras anidadas. Contadores
y acumuladores.

1-c.-Lenguajes de programacion — Clasificaci 6n — Paradigmas de programacion

1-d — Herramientas de | A aplicadas a programacion: prompting bésico - uso responsable - |A como herramienta de debug y
explicacién de cadigo, no de sustitucion del razonamiento. - Por qué entender el algoritmo sigue siendo indispensable aungue
lalA lo escriba

Unidad Tematica Nro. 2. INTRODUCCION A ENTORNOS DE PROGRAMACION CON ORIENTACION
NUMERICA

Desarrallo:

2-a.- Generalidades.

2-b.- Elementos y entorno operativo.

2-c.- Comandos mateméti cos basicos.

2-d.- Mango delaAyuda

2-e.- Graficas: Comandosy alternativas.

2-f.- Utilizacion de archivos de comando, edicion, depuracion.

Unidad Tematica Nro. 3. PROGRAMACION EN ENTORNOS CON ORIENTACION NUMERICA

Desarrollo:

3-a.- Instrucciones de Matlab/Octave para programacion: Entrada/Salida — Bifurcaciones — Iteraciones.

3-b.- Funciones en Matlab/Octave: Intrinsecas y de usuario

3-c.- Introduccion alas estructuras de datos. Arreglos uni, bi y n-dimensionales. Operaciones: recorrido, asignacion,
actualizacién, desplazamiento, ordenamiento.

3-c.- Codificacion de algoritmos en Matlab/Octave

3-e.- Resolucion de Problemas de complejidad mediay alta.

Unidad Tematica Nro. 4. PROGRAMACION ORIENTADA AL CALCULO NUMERICO

Desarrallo:

4-a.- Introduccion al cdculo numéricos: generalidades, errores.
4-b.- Solucién numérica de ecuaciones no lineales.

4-c.- Resolucion de sistemas de ecuaciones linealesy no lineales
4-f.- Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.
4-i.- Ajuste de curvas.

4-e.- Problemas de optimizacion

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo Préctico Nro. 1:

Resolucién de problemas mediante algoritmos

Trabajo practico de auto revisién de los conocimientos y competencias aprehendidos en asignaturas previas. Tiene como
objetivo recordar los conocimientos ya vistos. No tendra evaluacion. El equipo docente actuara de guia permanente y se
realizarén l0s repasos pertinentes para la correcta aprehensién de los conocimientos y competencias.
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Trabajo Préctico Nro. 2:

Introduccién a Matlab/Octave

El trabajo préactico se desarrolla con la utilizacion de herramientas informéticas, software Matlab u Octave, donde €
estudiante deberarealizar una serie de gjercicios propuestos con € fin de entender el manejo del software. El equipo docente
actuara como guia permanente, tanto en formaindividual como grupal. Laevaluacion del practico serealiza en forma
continua por parte del equipo docente.

Trabajo Préctico Nro. 3:

Disefio y codificacién de algoritmos

L os estudiantes elegiran un entorno de desarrollo con orientacion numérica (Matlab u Octave) en funcién delo visto en la
unidad 1. Procederan alaresolucion individual de los problemas planteados mediante las técnicas de diagramacion que
consideren pertinentes y la codificacién de los algoritmos disefiados. L os estudiantes deberan subir ala plataformalos
problemas indicados como propuestos, paralarevision por parte del equipo docente.

Trabajo Préctico Nro. 4:

Resolucidn de problemas mediante calculo numérico

L os estudiantes resolver gjercicios propuestos aplicando las herramientas informéticas adecuadas, y redlizar los andlisis
correspondientes, para comprender la aplicacion y caracteristicas de diferentes métodos numéricos. Deberan presentar los
gerciciosindicados en la plataforma en los tiempos prefijados.

Trabajo Integrador Nro. 1

Se desarrollard un aprendizaje basado en proyectos en € que los estudiantes, organizados en equipos, deberén programar en
Matlab/Octave un juego de baja complejidad a eleccion. El equipo docente actuara como tutor alo largo de todo el proceso,
orientando € desarrollo e incorporando los conocimientos necesarios a medida que el proyecto avance. La evaluacion se
realizard mediante la presentacion de los archivos programados y un informe descriptivo del desarrollo realizado.

Sobre el uso de herramientas de | A: se permite su utilizacién como asistente durante el desarrollo. Todo codigo generado
total o parcialmente mediante |A debera estar comentado indicando su origen. Durante la instancia de presentacion y defensa,
cada integrante del equipo debera ser capaz de explicar € funcionamiento del cédigo entregado. El criterio de evaluacion no
es el codigo en si mismo, sino la comprensién que el estudiante demuestre sobre la solucién desarrollada.

Trabajo Integrador Nro. 2
L os estudiantes deberan realizar un desarrollo parala resolucién numérica de un problema a eleccion, generando los
algoritmos necesarios y utilizando las herramientas que provee €l entorno de desarrollo elegido.

V11l - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado de la asignatura, se realizara segin lo detallado en el programa analitico y en general €l dictado sera

tedri co-practico.

El estudiante dispondra en forma permanente de todos | os trabaj os précticos, guias de estudio, videos de |as clases tedricas y
auto evaluaciones, como asi también consulta permanente mediante plataforma Classroom y contacto permanente con los
docentes a través de un grupo de WhatsApp

Cada Unidad se comenzara con una clase tedricaintroductoria para que puedan comenzar con €l précticoy seira
completando la teoria a medida que se avance en laresolucién del mismo.

Se utilizardn metodol ogias de Aprendizaje Centrado en el Estudiante. Se utilizardlamodalidad de clase invertida en algunos
puntos, donde se guiard a estudiante a aprendizaje mediante recomendacién de videos y material de lecturapreviaalaclase.
En clase se realizard un repaso mediante actividades | (dicas para fortalecer €l aprendizaje.

ParalaUnidad 3y laUnidad 4 se desarrollara un aprendizaje basado en proyecto donde | os estudiantes en equipos de trabajo
deberdn programar en Matlab/Octave un juego a eleccidn y un desarrollo sobre cdl culo numérico respectivamente. En este
caso |os docentes actuaran de tutores parair guiando a estudiante en el desarrollo del mismo, incorporando los

conoci mientos necesarios.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

S6lo podran acceder a este régimen los estudiantes que cumplan con las condiciones requeridas para cursar la asignatura que
estipula el régimen de correlatividades vigentes en el plan de estudios de la carreray se encuentren debidamente inscriptos en
este curso.
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Las condiciones para regul arizar son:

- Presentacion de los gjercicios requeridos

- Aprabacion de las eval uaciones parcial es practicas o sus recuperaciones.
- Aprabacion de los trabajos practicos integradores

Caracteristicas de las evaluaciones:

- Pararegularizar la asignatura, los estudiantes deberan aprobar latotalidad de las evaluaciones précticas previstas. La
evaluacion se realizara através de laresolucion de problemas, de caracteristicas similares alo resuelto en el préctico.

- Las evaluaciones se realizaran en formaindividual, fijandose tres instancias para cada eval uacion.

Es decir, existira para cada instancia de evaluacién, PARCIAL, 1° RECUPERATORIO y 2° RECUPERATORIO
Cada instancia de evaluacion se aprueba con una notaigual o superior a7 puntos sobre 10.

Estas evaluaciones podran reemplazarse con evaluacion continua a través trabaj os practicos 'y € ercicios propuestos,
dependiendo de la cantidad de estudiantes y ladinamica del grupo.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El examen versara sobre la totalidad del programa, contemplando |os aspectos teoricos.

Lamodalidad del examen final podra ser escritau oral de acuerdo acomo lo decida el tribunal evaluador

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

S6lo podran acceder a este régimen | os estudiantes que cumplan con las condiciones requeridas para cursar la asignatura que
estipula el régimen de correlatividades vigentes en € plan de estudios de la carreray se encuentren debidamente inscriptos en
este curso.

Condiciones para promocionar €l curso sin examen final (modalidad tedrico-practica):

- Presentacion de | os gjercicios requeridos

- Aprobacion del 100% de |as eval uaciones parciales tedricas 0 sus recuperaciones, con un minimo de 7 (siete) puntos.
- Aprobacion de las instancias de eval uacion parcial es practicas 0 sus recuperaciones.

- Aprobacion de | os trabajos practicos integradores

Caracteristicas de las evaluaciones:

- Las evaluaciones constaran de dos etapas, unatedricay una préactica (Evaluadas en forma conjunta). La primera, realizaran a
través de un examen donde €l estudiante debera exponer o responder las preguntas que se le formulen acerca de los temas
contenidos en las Unidades Teméticas evaluadas. La segunda se realizard através de laresolucion de problemas, de
caracteristicas similares alo resuelto en €l préctico.

- Las evaluaciones se redlizaran en formaindividual, fijandose tres instancias para cada eval uacion.

Es decir, existira para cada instancia de evaluacion, PARCIAL, 1° RECUPERATORIO y 2° RECUPERATORIO

Pudiendo al canzarse la condicién de promocion en cualquiera de las instancias.

Cadainstancia de evaluacion se aprueba con una notaigual o superior a7 puntos sobre 10.

Estas evaluaciones précticas podrén reemplazarse con evaluacidn continua a través trabajos practicos y €jercicios propuestos,
dependiendo de la cantidad de estudiantes y ladinamica del grupo.

Lanotafinal enlamateria surgira del promedio de todas |as notas obtenidas en los distintos examenes, tedricos, practicosy
de los trabajos practicos integradores.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

S6lo podran acceder a este régimen |os estudiantes que registraron su inscripcion anual en el periodo establecido y aquellos
gue estén comprendidos en alguna de | as siguientes opciones;

a. Los estudiantes que estando inscriptos en el curso como promocionales o regulares, no cumplieron con |os requisitos
estipulados en €l programa para esas categorias.

b. Los estudiantes no inscriptos para cursar, que cumplen con las correlativas requeridas.

c. los estudiantes que han obtenido laregularizacion en el curso, pero el plazo de su validez ha vencido.

Pararendir la asignatura como estudiante libre, éste debera inscribirse en los turnos de exdmenes estipulados en €l calendario
delaUniversidad, al igual que los estudiantes regulares.
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Caracteristicas de las evaluaciones:

El examen versard sobre latotalidad del dltimo programa, contemplando los aspectos tedricosy practicos del curso.

El examen constara de una parte practicay unatedrica que se realizan en el mismo dia.

Para aprobar el curso el estudiante debera obtener como calificacién minimade 4 (cuatro) puntos como promedio de las notas
obtenidas en lainstancia practicay en latedrica, no pudiendo ser menor a4 (cuatro) en cada una de ellas.

Lamodalidad del examen final podréa ser escrita u oral de acuerdo acomo lo decida el tribunal evaluador.

El examen constara de una serie de preguntas abarcando las distintas unidades de la asignatura.

Se aconsgja a estudiante que desee rendir un examen libre ponerse en contacto previo con el responsable del curso para
recabar mayor informacion.

I X - Bibliografia Basica

[1] Resimenes de Clase - Apuntes desarrollados por el Equipo Docente (2026) - Autores: Javier A. Carletto — Juan Pablo
Demichelis Tipo: Resumen de la Asignatura. Formato: Digital. Disponibilidad: Material de estudio en la plataformade la
asignatura

[2] Duque Betancourt, D. F., Saint-Priest Velasguez, Y. E., Segovia, P. y Loaiza, D. F. (2017). Algoritmosy Programacion
en Pseudocadigo. Tipo: Libro universitario. Formato: Digital — 12ed., 2017, Universidad Santiago de Cali. Disponibilidad:
DOAB (Directory of Open Access Books): https://directory.doabooks.org/handle/20.500.12854/80883.

ResearchGate: https://www.researchgate.net/publication/367855444_Algoritmos_y_programacion_en_pseudocodigo

[3] Gagliano, G. M., Alarcon, C. I., Angelone, L. M. y otros (2014). Elementos esenciales para programacion: Algoritmosy
Estructuras de Datos. Tipo: Libro de texto abierto (licencia CC BY-SA 3.0). Formato: Digital — 12ed., 2014, Iniciativa
Latinoamericana de Libros de Texto Abiertos (LATIn) / Universidad Nacional de Rosario. Disponibilidad:
https://rephip.unr.edu.ar/items/da61c18d-24e1-4427-a5e3-c2e9h66ecaaf

[4] Aguilar Vidal, V. (2022). GNU Octave para Ingenieria. Tipo: Apunte universitario. Formato: Digital — 2022.
Disponibilidad: https://www.researchgate.net/publication/365187455 GNU_OCTAVE para Ingenieria

[5] Referencia de funciones basicas de MATLAB 2026 — MathWorks. Tipo: Ficha de Ayuda. Formato: Digital. Disponible
en:

https://la.mathworks.com/campaigng/offers/matl ab-basi c-functions-reference-cheat-sheet.html ?s_v1=64560& elgem=5130750
_EM_ROW_DIR_26-03_MOE-CG-ESP& rec_id=8fbh2e0668ab84a56badc3db1c6705h97& elqTrackld=2bec21944fcd4b51a9
6d6010a34fbf 75& el =8fb2e0668ah84a56badc3dblc6705b97& el gai d=64560& el gat=1& el qCampai gnl d=24910& el gak=8AF
55878E09B4C684192B510C153D773E29C8AB5E73ACC7E138B479D17A5C71FB3D%table3

[6] Aprenda Matlab 7.0 como si estuvieraen primero. Autores: Javier Garcia de Jalén, José Ignacio Rodriguez, Jesis Vidal -
Tipo: Apunte Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales Universidad Politécnica de Madrid Autores. 2005.
Formato: Digital. Disponibilidad: Distribucion libre web

[7] Ipanaque Silva, R. E., Saavedra Arango, M. D., SilvaMore, C., Escobar Gémez, E., Puicén Zapata, H. A., Saavedra
Yarleque, L. A.y Arias Abramonte, K. V. (2024). Programacién de Métodos Numéricos con Octave. Tipo: Libro (licencia
CC BY-NC 4.0) formato: Digital — 12ed., 2024, Editorial EIDEC Disponibilidad:

https://editorial el dec.com/wp-content/upl oads/2024/11/Programaci on-de-metodos-numeri cos-con-Octave%E2%680%82-anex
ar-en-pagina.pdf

[8] Métodos numéricos Aplicados alaingenieria- Nieves, Antonio y Federico C. Dominguez. Casa Editorial: CECSA 2da
Ed. 2002 - Tipo: Libro Formato: Impreso - Disponibilidad: Biblioteca Villa Mercedes

X - Bibliografia Complementaria

[1] Sitios Webs recomendados 2026. Tipo: Recopilacion de sitios webs, publicaciones, videotutorialesy otros. Formato:
Digital Disponibilidad: Distribucién libre web

[2] Centro de Ayuda de Matlab. Tipo: Documentacion oficial del software. Formato: Digital. Disponibilidad:
https://lamathworks.com/hel p/matl ab/getting-started-with-matl ab.html

[3] Pinales Delgado, Francisco. y Velazquez Amador, César. (2014) Algoritmos resueltos con Diagramas de Flujo y
Pseudocdédigo. Tipo: Libro - Problemario universitario. Formato: Digital — Universidad Autdnoma de Aguascalientes
Disponibilidad: https://editorial .uaa.mx/docs/a goritmos.pdf

https://editorial.uaa.mx/catal ogo/cch_algoritmos 9786078285969.html

[4] Solucién de problemas de ingenieria con Matlab — Delores m. Etter. Editorial Prentice Hall 1997. Tipo: Libro. Formato:
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Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes/ Area de Computacion

[5] Aprenda a programar como Si estuviera en primero. Autores: Iker Aguinaga, Gonzalo Martinez, Javier Diaz.. Tipo:
Apunte Libre de la Escuela superior de Ingenieros de San Sebastian. Formato: Digital. Disponibilidad: Distribucién libre web
[6] Metodologia de la Programacion. Diagramas de flujo algoritmosy programacion estructurada — L uis Joyanes Aguilar —
McGraw Hill —1987. Tipo: Libro Formato: Impreso Disponibilidad: Biblioteca VillaMercedes

[7] Antonia M. Delgado, Juanjo Nieto, Aureliano M. Robles, Oscar Sanchez M étodos Numéricos Béasicos con Octave. (2016)
Tipo: Apunte/ libro universitario Formato: Digital — Universidad de Granada Disponibilidad:
https://www.ugr.es/~jjmnieto/images MNBOCTAYV E-web.pdf

[8] Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan. Métodos Numéricos — Tutorial de Octave (material de
cétedra). Beatriz Morales Agustina Garcés Marion Castro Pablo Marcuzzi 2020. Tipo: Apunte de catedra. Formato: Digital.
Disponibilidad: https://metodosnumericosb.fi.ung.edu.ar/wp-content/uploads/2021/08/ T utorial -de-Octave. pdf

X1 - Resumen de Objetivos

1. Aplicar técnicas de diagramacion y pensamiento |6gico
2. Disefiar soluciones algoritmicas a problemas de complejidad mediay ata
3. Aplicar sentencias y blogues de programacion

X1l - Resumen del Programa

Unidad TeméticaNro. 1. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION INFORMATICA

Unidad Temética Nro. 2. INTRODUCCION A ENTORNOS DE PROGRAMACION CON ORIENTACION NUMERICA
Unidad Temética Nro. 3. PROGRAMACION EN ENTORNOS CON ORIENTACION NUMERICA

Unidad Temética Nro. 4. PROGRAMACION ORIENTADA AL CALCULO NUMERICO

X111 - Imprevistos

--- En el caso que algunos estudiantes no puedan disponer del software necesario para resolver 10s practicos en sus hogares se
utilizaran aplicaciones para celular, software alternativo y herramientas on line que emulan el software necesario. Si alguna
de las técnicas centradas en el estudiante no se pudiese, se reemplazara dichas técnicas por las metodologias tradicionales. En
casos de fuerza mayor que compliquen la presenciaidad, se utilizaran clases sincronas no presenciales.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Analizar y descomponer situaciones probleméticas

Conacer los componentes y estructuras bésicas de un algoritmo

Usar seudocadigo y técnicas de diagramacion.

Poseer pensamiento 6gico y algoritmico paralaresolucion de problemas

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

Cantidad de horas de Teoria:20

Cantidad de horas de Préctico Aula: (Resolucion de précticos en carpeta) 10

Cantidad de horas de Préctico de Aula con software especifico: (Resolucion de précticos en PC con software especifico
propio de ladisciplina de la asignatura) 15

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria con utilizacidn de software especifico: (Resolucion de Problemas de
ingenieria con utilizacion de software especifico propio de la disciplina de la asignatura) 15

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 2)
2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 1)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 1)
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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