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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-

ALGEBRA 11 ING. INFORM. 3-2/2 2026 2° cuatrimestre
025

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MANASERO, PAOLA BELEN Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
GARCIA ALVAREZ, PABLO JAVIER Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 4Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 90

IV - Fundamentacion

El programa responde a los contenidos minimos de la materia. El Algebra Lineal provee alos estudiantes |os conocimientos
necesarios paramanejar y aplicar los conceptos del algebra matricial en el planteamiento y solucion de sistemas de
ecuacionesy de problemas relacionados, todos ellos de habitual utilizacion en la actuacion profesional. El dgebralined
permite combinar la abstraccion y la aplicacion, ya que con los fundamentos tedricos es posible desarrollar 1a habilidad de
razonar matematicamentey transferir esos conocimientosy habilidades en diversas aplicaciones con creatividad. Ademés, se
promueve la participacion activa de los estudiantes para que expresen las dificultades que se les presentan durante el proceso
de aprendizaje.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos Generales:

El enfoque tedrico-préctico, con demostraciones formalesy aplicaciones, tiene como objetivo desarrollar el pensamiento
abstracto de tipo matemético, contribuyendo asi alaformacion matemética de quién cursala materia. Pretende conducir a
quién cursaal conocimiento y aplicacion de las ideas basicas del Algebra Lineal haciendo énfasis en el andlisisy
consecuencias de |os diferentes resultados tedricos, ilustrando su aplicabilidad en numerosos g emplos. Ademas, tiene como
objetivo promover la participacion activa de los estudiantes para que expresen las dificultades que se les presenten en el
proceso de aprendizaje.
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Objetivos Especificos:

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:

* Entender y resolver ecuaciones lineales afirméndose en la geometria.

* Entender y manegjar las transformaciones lineales en el plano y los conceptos generados en relacidn alos espacios
vectoriales. Comprender el concepto de transformacién lineal, su importanciay su manejo a través de matrices.

» Estudiar las secciones conicas desde el punto de vista geométrico y algebraico.

« Lograr laintegracion de los conceptos desarrollados a través de la g ecucion de problemas y aplicaciones, estimulando el
pensamiento y la percepcion.

* Interpretar y producir textos con informacion matemética, evidenciando los avancesy retrocesos de |os procesos de
aprendizaje.

« Relacionar y aplicar de manera eficaz |os conceptos y técnicas del Algebra Lineal.

« Aplicar adecuadamente |os conceptos del Algebra Matricial y su operacion en la solucion de sistemas de ecuaciones
linedles.

« Conocer y utilizar los elementos y las técnicas del Algebra Lineal para el trabajo con matrices, sistemas de ecuaciones,
espacios vectoriales, valores propios (autoval ores)y vectores propios (autovectores). Ser capaz de resolver problemas que
involucran estos conceptos.

Durante el dictado de la asignatura se abordan |os siguientes gjes transversales:

» Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién de ingenieria en sistemas de informaci 6n/informética.
 Fundamentos para la comunicacion efectiva.

 Fundamentos para el aprendizaje continuo.

 Fundamentos para una actuacién profesional éticay responsable.

 Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

V1 - Contenidos

Contenidos minimos. Descomposicion de matrices. Espacios vectoriales. L os espacios fundamentales asociados a una
matriz. Estudio de los sistemas de ecuaciones lineales. Transfor maciones lineales. Autovaloresy autovectores.
Secciones conicas.

UNIDAD 1: Determinantesy matrices
Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Matriz identidad. Matriz transpuesta. Inversa de una matriz. Nocion de
determinante. Propiedades. Desarrollo por cofactoresy aplicaciones. Matriz adjunta.

UNIDAD 2: Espacios vectorialesreales.

Definicion de espacios vectoriales. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinacion lineal de vectores. Independencialineal.
Definicion de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimensién. Espacio nulo y nulidad de una matriz.
Relacion entre sistemas de ecuaciones lineales no homogeéneos y sistemas homogéneos. Rango de una matriz, espaciosfilasy
columnas. Rango y singularidad. Aplicaciones del rango alos sistemas lineales no homogéneos. Coordenadas y cambio de
base.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

Definicién de conjuntos ortogonales y ortonormales en R*n. Bases ortogonales y ortonormales. Complementos ortogonal es.
Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios vectorial es fundamental es asociados con una matriz.
Proyecciones y aplicaciones. Descomposicién QR de una matriz. Minimos cuadrados. Minimos cuadrados mediante
descomposicion QR. Ajuste por minimos cuadrados.

UNIDAD 4: Transformacioneslinealesy matrices.
Definicion y giemplos. Imagen y Nucleo de una transformacion lineal. La matriz de unatransformacién lineal. Cambio de
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bases. Revision de la diagonalizacion, de la semejanzay ortogonalizacion de matrices. Problemas de aplicacion del Andlisis
Numeérico.

UNIDAD 5: Valores propios, vectores propiosy diagonalizacion.

Definicion. Polinomio caracteristico. Espacios propios. Matrices semejantes (similares) Diagonalizacion. Diagonalizacion de
matrices simétricas. Definicion de forma cuadréticareal. Teoremade |os ges principales. Secciones conicas. Aplicaciones:
Geometria Andlitica

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos practicos consistiran en resol uciones de ejercicios sobre |os temas desarrollados en |as clases tedrico-précticas,
formaran parte del repositorio digital de la materia. Los trabaj os practicos consisten en problemas cuya resolucion requiere la
aplicacion de los conceptos desarrollados en clases tedricas. En ellos se incluyen algunas demostraciones y otros gjercicios de
tipo tedrico que incentiven alos estudiantes arelacionar entre si dichos conceptos mediante esquemas de razonamiento
vélidos. El desarrollo de |os trabajos préacticos se lleva a cabo mayormente en el aula, en el horario previsto paralas clases
précticas, en las cuales | os estudiantes son guiados por |os docentes mediante la explicacion en pizarrén de "gjercicios tipo"
cuidadosamente seleccionados y también por sus compafieros, mediante la discusién grupal de solucionesy el intercambio de
conclusiones alas que arriban.

Los Trabajos Précticos son:
Practico O, Matrices: Matrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Matriz identidad. Matriz transpuesta. Inversa de una
matriz.

Préctico 1, Determinantes: Nocidn de Determinante. Propiedades. Desarrollo por cofactoresy aplicaciones. Matriz adjunta.

Practico 2, Espacios y subespacios vectoriales. Espacios vectoriales real es. Definicion de espacios vectoriales. Subespacios
vectoriales.

Préctico 3, Independencialineal: Combinacion lineal de vectores. Independencialineal. Base y Dimensidn: Definicion de
conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimension.

Préctico 4, Sistemas Homogéneos y Rango. Nulidad: Espacio nulo y nulidad de una matriz. Relacion entre sistemas lineales
no homogéneosy sistemas homogéneos. Rango de una matriz, espacios filasy columnas. Rango y singularidad.

Préctico 5, Coordenadas y Cambio de Base: Aplicaciones del rango alos sistemas lineales no homogéneo. Coordenadas y
cambio de base.

Practico 6, Ortogonalidad: Ortogonalidad. Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales. Bases ortogonalesy
ortonormales. Complementos ortogonales. Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios vectoriales
fundamental es asociados con una matriz.

Practico 7, Minimos cuadrados y Factorizacion QR: Descomposicion QR de una matriz. Minimos cuadrados. Minimos
cuadrados mediante descomposicién QR. Ajuste por minimos cuadrados.

Préctico 8, Vaores propios (autovalores), vectores propios (autovectores) y diagonalizacién: Polinomio caracteristico.
Espacios propios. Matrices semejantes (similares).

Préactico 9, Diagonalizacion. Aplicaciones. Diagonalizacion de matrices simétricas. Definicion de forma cuadréticareal.
Teoremade los € es principal es. Secciones conicas. Revisién de la diagonalizacién, de la semejanzay ortogonalizacién de

matrices. Aplicaciones. Geometria Analitica.

Préctico 10, Transformaciones Lineales: Transformaciones lineales y matrices. Imagen y Nucleo de unatransformacion
lineal.
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Préctico 11, Lamatriz de unatransformacion lineal. Cambio de bases.

VALORACION DE EJES TRANSVERSALES
» Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién de ingenieria en sistemas de informacion/informética: conocer y utilizar
las técnicas del Algebra Lineal pararesolver problemas en lainformética.

 Fundamentos para la comunicacion efectiva: seleccionar las estrategias de comunicacion en funcidn de los objetivos y de
los interlocutores y de acordar significados en €l contexto de intercambio. Expresar en formaclara, concisay precisa, tanto en
forma oral como escrita. Analizar lavalidez y coherencia de lainformacion.

» Fundamentos para el aprendizaje continuo: reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo. Lograr autonomia en €l
aprendizaje. Comprender que se trabaja en un campo en permanente evolucién, donde las herramientas, técnicas y recursos
estén sujetos al cambio |o que requiere un continuo aprendizaje y capacitacion. Desarrollar el hébito de la actualizacion
permanente.

* Fundamentos para una actuacion profesional éticay responsable: El primer dia de clase se comparte €l cronogramade la
materia con la descripcion de las actividades que se realizan cada dia de clase para que | os estudiantes puedan organizar
adecuadamente sus horarios de estudio. Esto les permitira desarrollar el habito de organizar una materia, es decir les permitira
identificar mediante el cronograma s estén al dia con las teoria y/o précticos de la materia, por lo que ellos podran identificar
responsablemente cdmo |legan preparados a cada instancia de evaluacion.

 Fundamentos para la accion emprendedora: evaluar €l propio desempefio y encontrar |0s recursos necesarios para mejorarlo.
Actuar proactivamente. Tomar decisiones con informacion parcial, en contextos de incertidumbre y ambigiiedad. Crear y
fortal ecer relaciones de confianza'y cooperacion.

V111 - Regimen de Aprobacién

Se tomaran dos examenes parciales, cada uno de |os cuales contard con dos instancias de recuperacion. Las evaluaciones
parciales consistiran en gjercicios similares a los resueltos en | os trabajos practicos. Las eval uaciones parciales se aprobaran
con un minimo de 60%.

REGULAR: € estudiante inscripto como regular conservara esa condicion aprobando cada evaluacion parcial (en cualquiera
de susinstancias) con a menos un 60%. Ademas, deberatener a menos un 60 % de asistencia a clase. Luego de obtener la
regularidad de la materia, la misma se aprobard mediante un examen final en los turnos de examen segun el calendario
académico.

ACLARACION: A quien rindiera alguna evaluacion parcial en més de unainstancia solo se le considerarala dltima nota
obtenida.

PROMOCION: € estudiante inscripto como promocional podr& promocionar lamateria sin rendir examen final. Para esto
debera aprobar cada uno de las evaluaciones parciales en cualquiera de sus dos primeras instancias (sin recurrir ala segunda
recuperacion en ninguno de ellos) obteniendo un minimo del 70%. Ademés, debera obtener un minimo de 70% en la
evaluacion integradorafinal y deberatener al menos un 80 % de asistencia a clase. La nota serd un promedio de las otras
obtenidas.

LIBRE: aguellos estudiantes que obtengan la condicion de libre podran aprobar la materia rindiendo, en los turnos habilitados
paratal fin, un examen integrador tedrico préctico.

I X - Bibliografia Basica

|[1] AlgebraLineal. B. Kolman and D. Hill. Prentice Hall Continental Octava edicidn (2006)

X - Bibliografia Complementaria

‘[1] AlgebraLinea. K. Hoffmany R. Kunze. Prentice Hall Hispanoamericana S.A.,México, 1973. Primera edicion.
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[2] Introduccién a AlgebraLineal. Howard Anton. Ed.Limusa.
[3] Precalculo, Michael Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicion (1997).

X1 - Resumen de Objetivos

Conducir al estudiante al conocimiento y aplicacion de las ideas basicas del Algebra Lineal haciendo énfasis en la utilizacion
de los resultados tedricos para la resolucion de gjercicios practicos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Determinantes y matrices.

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

UNIDAD 4: Transformacioneslinealesy Matrices.

UNIDAD 5: Vaores propios (Autovalores), vectores propios (Autovectores) y diagonalizacion.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

Por consultas e inquietudes comunicarse con la profesora responsable Paola B. Manasero. Correo:
pbmanasero@email.undl.edu.ar.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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