r
o

Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2026)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Electronica
Area: Electronica

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ELECTRONICA GENERAL ING. EN COMPUT. 28/12 2026 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BRAUER, GUSTAVO GABRIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CARDOZO, PAOLA ESTEFANIA Auxiliar de Préactico A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 90

IV - Fundamentacion

Laasignatura Electrénica General constituye un espacio curricular fundamental en laformacion del Ingeniero en
Computacion, ya que proporciona los conocimientos, habilidades y herramientas necesarias para comprender, analizar,
disefiar e implementar circuitos el ectrénicos anal égicos que forman parte de |os sistemas computacional es modernos.

Si bien laIngenieria en Computacion tiene un fuerte componente vinculado al desarrollo de sistemas digitales, softwarey
arquitecturas de procesamiento, una gran cantidad de aplicaciones requieren lainteraccion con € mundo fisico mediante
dispositivos el ectrénicos anal 6gicos encargados del acondicionamiento de sefiales, la adquisicion de datos, la conversion de
energia, lainstrumentacion electronica, el control de actuadoresy lainterfaz con sensores. En este contexto, €l conocimiento
de los dispositivos semiconductores y de |os circuitos el ectroni cos basi cos resulta indispensable para comprender el
funcionamiento integral de los sistemas embebidos, las plataformas de Internet de las Cosas (10T), larobdtica, la
automatizacion industrial, los sistemas de monitoreo y los dispositivos inteligentes.

Laasignatura aborda el estudio de |os principal es dispositivos electrénicos de estado solido, tales como diodos, transistores
bipolares (BJT), transistores de efecto de campo (FET) y amplificadores operacional es, analizando sus principios de
funcionamiento, model os, caracteristicas eléctricas y aplicaciones mas relevantes. Sobre esta base, €l estudiante adquiere
competencias para el disefio, andlisis, simulacion e implementacidn experimental de circuitos el ectrénicos destinados a
acondicionamiento, amplificacién, filtrado y procesamiento anal 6gico de sefiales.

Desde una perspectiva formativa, la propuesta integra actividades tedricas, resolucion de problemas, simulacion
computacional y practicas de laboratorio, promoviendo el desarrollo de capacidades para el andlisis critico, laresolucion de
problemas de ingenieria, lainterpretacion de hojas de datos (datasheets), la utilizacion de instrumental electrénicoy la
validacion experimental de los disefios realizados. Estas actividades favorecen el aprendizaje activo y laarticulacion
permanente entre los conceptos tedricos y su aplicacion practica.
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Asimismo, la asignatura contribuye a desarrollo de competencias transversales propias de laformacion del Ingeniero en
Computacion, tales como € trabajo colaborativo, la comunicacion técnica, €l uso de herramientas informaticas de simulacion,
laelaboracion de informes técnicos, €l aprendizaje autbnomo y latoma de decisiones fundamentadas durante el proceso de
disefio e implementacion de soluciones tecnol dgicas.

Finalmente, Electrénica General constituye una asignatura de base para espacios curriculares posteriores vinculados con la
electréonica aplicada, 10s sistemas embebidos, la instrumentacion electrénica, la adquisicion de datos, la automatizacion y
otras éreas de laingenieria, aportando los fundamentos necesarios para el disefio de soluciones tecnol gicas innovadoras y
sostenibles acordes con las demandas actuales del desarrollo cientifico y tecnol dgico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proporcionar al estudiante los fundamentos tedricos y practicos de |a el ectronica anal 6gica, desarrollando las competencias
necesarias paraanalizar, disefiar, simular, implementar y evaluar circuitos electrénicos bésicos que integran sistemas de
ingenieria en computacion, promoviendo el uso adecuado de herramientas de disefio, simulacion e instrumentacion
electrénica, asi como la resolucion de problemas propios del ambito profesional.
Al finalizar laasignatura, €l estudiante seré capaz de:

1. Comprender los principios de funcionamiento de |os principal es dispositivos semiconductores utilizados en circuitos
electronicos anal gi cos, identificando sus caracteristicas el éctricas, modelos y aplicaciones.

2. Analizar el comportamiento de circuitos el ectrénicos empleando model os mateméticos y herramientas de ssimulacion
para predecir su funcionamiento bajo distintas condiciones de operacion.

3. Disefiar circuitos basicos utilizando diodos, transistores bipolares (BJT), transistores de efecto de campo (FET) y
amplificadores operacionales, considerando criterios de funcionamiento, estabilidad y desempefio.

4. Interpretar y utilizar hojas de datos (datasheets), manual es técnicos y documentacidn especializada parala correcta
seleccion e implementacion de dispositivos electrénicos.

5. Implementar, medir y verificar experimentalmente circuitos electrénicos mediante el uso adecuado del instrumental de
laboratorio, contrastando los resultados obtenidos con las predicciones tedricas y las simulaciones realizadas.

6. Desarrollar habilidades para la resolucion de problemas de ingenieria mediante la integracion de conocimientos tedricos,
simulacién computacional y experimentacion.

7. Elaborar informes técnicos claros y fundamentados, comunicando adecuadamente |os procedimientos realizados, 1os
resultados obtenidos y las conclusiones derivadas de las actividades experimentales.

8. Promover el trabajo colaborativo, laresponsabilidad en el uso del equipamiento de laboratorio, €l pensamiento criticoy
el aprendizaje autbnomo como competencias necesarias para laformacion continua del Ingeniero en Computacion.

VI - Contenidos

El Curso se estructura en funcién alos contenidos minimos establecidos en € Plan de estudio OCD N°: 28/12.

Diodosdejuntura. Transistores Bipolaresy FET: Analisis para sefial débil y en conmutacién. Optoelectr énica.
Amplificador operacional y circuitosde aplicacion. EIl MOSFET. Caracteristicasy parametrosdel MOSFET.
Tecnologias de circuitos integrados. Circuitos CM OS. Problemas.

Desarrollo de Contenidos:

Unidad 1. Dispositivos semiconductores. Diodos

Launién PN. Principio de funcionamiento del diodo semiconductor. Polarizacién directa e inversa. Curva caracteristica
tension-corriente. Model os de aproximacion del diodo. Recta de carga. Parametros el éctricos. Interpretacion de hojas de datos
(datasheets). Aplicaciones basicas.

Unidad 2. Circuitos de aplicacion con diodos y fuentes de alimentacidn

Rectificadores de media onday onda completa. Transformadores. Filtros capacitivos. Regulacion de tension. Fuentes de
alimentacién lineales. Introduccidn a reguladores integrados de tension. Andlisis, disefio y simulacion de fuentes de
alimentacién.

Unidad 3. Diodos de propoésito especial

Diodo Zener. Reguladores con diodo Zener. Diodos emisores de luz (LED). Fotodiodos. Varistores. Aplicaciones en
proteccion, iluminacion e instrumentacion electrénica. Interpretacion de hojas de datos.

Unidad 4. Transistores bipolares (BJT)
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Principio de funcionamiento. Regiones de operacion. Curvas caracteristicas. Parametros el éctricos. Configuracion emisor
comun. Recta de carga. Punto de operacion. Polarizacion. Saturacion y corte. Aplicaciones en conmutacion y amplificacion.
Fototransistores y optoacopladores.

Unidad 5. Amplificadores con transistores BJT

Amplificacion de pequefia sefial. M odel os equival entes. Ganancia de tension. Impedancias de entrada y salida.
Configuraciones emisor comin y colector comun. Amplificadores multietapa. Amplificadores de potencia. Clases de
funcionamiento A, B y AB. Aplicaciones précticas.

Unidad 6. Transistores de efecto de campo (FET)

Principio de funcionamiento del JFET. Polarizacion. Curvas caracteristicas. Parametros eléctricos. MOSFET de
enriquecimiento y empobrecimiento. Regiones de operacion. Zona éhmica. Amplificador fuente comin. MOSFET de
potencia. Aplicaciones de conmutacién. Introduccion alatecnologia CMOSYy alos circuitos integrados.

Unidad 7. Respuesta en frecuencia de amplificadores

Respuesta en frecuencia. Ganancia de tension y potencia. Expresion en decibeles. Diagramas de Bode. Circuitos de retardo.
Teoremade Miller. Relacion entre ancho de banday tiempo de subida. Andlisis de la respuesta temporal y frecuencial.
Unidad 8. Amplificadores operacionales

Modelo ideal y modelo real. Parametros fundamentales. Modos de operacion. Realimentacion negativa. Configuraciones
basicas: inversor, no inversor, seguidor de tension y sumador. Aplicaciones elementales.

Unidad 9. Circuitos lineales con amplificadores operacionales

Amplificadores diferencial e instrumental. Conversores digital-anal 6gico mediante redes resistivas ponderadas y R-2R.
Amplificadores de corriente. Fuentes de corriente controladas por tensién. Operacion con fuente simple. Aplicaciones de
acondicionamiento de sefiales.

Unidad 10. Filtros activos

Conceptos general es sobre filtrado. Respuestaideal y respuestareal. Filtros pasivosy activos. Filtros activos de primer y
segundo orden. Configuraciones pasa bajos, pasa altos, pasa banda, rechaza banday pasatodo. Aplicaciones en
procesamiento anal dgico de sefiaes.

Unidad 11. Circuitos no lineales con amplificadores operacionales

Comparadores. Comparadores con histéresis (Schmitt Trigger). Comparador de ventana. Integradoresy diferenciadores.
Conversores y generadores de formas de onda. Circuitos activos con diodos. Oscilador de puente de Wien. Aplicaciones de
circuitos no lineales.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

L as actividades practicas tienen como propdsito integrar |os conocimientos tedricos mediante la resolucion de problemas, la
simulacién computacional y laimplementacion experimental de circuitos el ectrénicos. En todas | as préacticas se promoverala
interpretacion de hojas de datos, €l uso adecuado del instrumental de laboratorio, €l analisis critico de resultadosy la
elaboracion de informes técnicos.
Trabajo Préctico N° 1. Caracterizacion de diodos semiconductores
Objetivos
 Analizar el comportamiento eléctrico de los diodos semiconductores.
« Verificar experimentalmente la curva caracteristica tension-corriente.
» Comparar resultados tedricos, simulados'y experimentales.
Actividades
 Simulacién de circuitos con diodos.
» Medicion de curvas caracteristicas.
« Aplicaciéon del modelo de aproximacion y recta de carga.
« Elaboracién de informe técnico.
Trabajo Préctico N° 2. Rectificadores y fuentes de alimentacion
Objetivos
« Analizar el funcionamiento de rectificadores de media onday onda completa.
« Evaluar el efecto de los filtros sobre latension de salida
« Disefiar y verificar unafuente de alimentacién basica.
Actividades
* Simulacién de rectificadores.
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* Implementacion experimental.
» Medicion de tensién continuayy rizado.
» Comparacion entre simulacion y laboratorio.
Trabajo Préctico N° 3. Regulacion de tension
Objetivos
e Analizar el funcionamiento de reguladores con diodos Zener.
 Evaluar el comportamiento de una fuente regulada frente a variaciones de carga.
Actividades
« Disefio del circuito.
* Simulacién.
* Implementacion experimental .
» Medicion de parametros el éctricos.
Trabajo Préctico N° 4. Amplificadores con transistor BJT
Objetivos
« Determinar el punto de operacion de un transistor bipolar.
* Anadlizar lagananciade tension y el comportamiento dinamico del amplificador.
« Verificar experimentalmente los model os de pequefia sefial.
Actividades
« Célculo del circuito.
 Simulacién mediante software especifico.
* Implementacion en laboratorio.
« Medicién de ganancia, impedancias'y respuesta del circuito.
Trabajo Préctico N° 5. Amplificadores operacionales
Objetivos
« Analizar |as configuraciones basicas con amplificadores operacionales.
« Disefiar eimplementar circuitos lineales utilizando AO.
Actividades
« Simulacién de configuraciones inversora, no inversora, seguidor y sumador.
* Implementacion experimental.
» Comparacion entre resultados tedricos, simulados y experimentales.
Trabajo Préctico N° 6. Circuitos no lineales con amplificadores operacionales
Objetivos
» Analizar el funcionamiento de comparadores, integradores, diferenciadoresy osciladores.
« Disefiar circuitos el ectronicos destinados al procesamiento anal 6gico de sefiales.
Actividades
» Simulacién de circuitos no lineales.
* Implementacion experimental.
» Medicion y andlisis de formas de onda.
« Elaboracion de informe técnico.
Competencias desarrolladas durante | as actividades précticas
A través de los trabajos précticos € estudiante desarrollard competencias para:
« Analizar y resolver problemas de ingenieria mediante herramientas de célculo, simulacién y experimentacion.
« Utilizar software de simulacion electrénica para validar disefios.
« Interpretar hojas de datos y documentaci én técnica de dispositivos el ectrénicos.
« Utilizar correctamente instrumental electrénico de laboratorio (osciloscopio, multimetro, generador de funcionesy fuente
de alimentacion).
 Implementar y verificar circuitos el ectrénicos respetando normas de seguridad y buenas practicas de laboratorio.
» Analizar criticamente los resultados obtenidos y comunicar las conclusiones mediante informes técnicos.
* Trabajar de manera colaborativa en el desarrollo de actividades experimentales.

VIl - Regimen de Aprobacion

Laevaluacion de la asignatura sera continua, formativa e integradora, considerando € desempefio del estudiante en las
actividades tedricas, practicas y de laboratorio desarrolladas durante el cursado.
Los instrumentos de evaluacion comprenderan:
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« Evaluaciones parcial es tedrico-practicas individuales.

* Resolucion de problemas de andlisis y disefio de circuitos el ectrénicos.

« Desarrollo de actividades de simulacion computacional.

« Préacticas experimental es de |aboratorio.

* Informes técnicos de laboratorio.

« Participacion y desempefio en las actividades practicas.
Regularidad:
Para obtener |a condicién de alumno regular, € estudiante deberd cumplir |os siguientes requisitos:

1. Aprobar latotalidad de las eval uaciones précticas parcial es establecidas durante el cursado.

2. Cadaevaluacion parcial contara con dos instancias de recuperacion, de acuerdo con el Régimen Académico vigente de
laUniversidad Nacional de San Luis.

3. Aprobar el 100 % de las précticas de laboratorio previstas en la asignatura.

4. Podra recuperarse hasta el 30 % de |as précticas de |aboratorio no aprobadas durante €l cuatrimestre, conforme ala
planificacion docente.

5. Cumplir con los requisitos administrativos y académicos establecidos por la normativa vigente para mantener la
condicion de alumno regular.
Promocion:
Para acceder alapromocién sin examen final, el estudiante deber&:

1. Cumplir latotalidad de las condiciones establecidas para obtener |a regularidad.

2. Acreditar el 80% de asistencia alas clases como minimo.

3. Aprobar latotalidad de las eval uaciones tedricas parciales.
Examen Final:
L os estudiantes que obtengan la condicién de alumno regular y no promocionen la asignatura deberan aprobar un examen
final integrador, en el que se evaluaran los contenidos tedricos y practicos desarrollados durante el cursado, de acuerdo con la
reglamentacion vigente de la Universidad Nacional de San Luis.
Criterios de evauacion:
Durante las distintas instancias evaluativas se considerara especia mente la capacidad del estudiante para:

» Comprender y aplicar los fundamentos de la el ectrénica anal dgica.

» Analizar y resolver problemas de ingenieria utilizando criterios técnicos adecuados.

« Disefiar e interpretar circuitos electrénicos basicos.

« Utilizar correctamente herramientas de simulacion e instrumental de laboratorio.

« Interpretar hojas de datos y documentacion técnica.

« Analizar criticamente |os resultados obtenidos mediante simulacion y experimentacion.

« Comunicar procedimientos, resultados y conclusiones mediante informes técnicos elaborados con precision y claridad.

Estudiantes Libres:
Por las caracteristicas de | os |aboratorios a desarrollarse durante todo €l cuatrimestre, no se aceptan estudiantes en condicién
delibres.

I X - Bibliografia Basica

[1] Principios de Electrénica, 7a Ed. Albert Malvino - David J. Bates. Ed. McGraw — Hill, 2007.
[2] Dispositivos Electrénicos, 9a Ed. Floyd, Thomas. Ed. Pearson Educacién SA., 2012.
[3] Fundamentos de Sistemas Digitales, 9a Ed. Floyd, Thomas, Prentice Hall, 2006.

X - Bibliografia Complementaria

[[1]

X1 - Resumen de Objetivos

Al finalizar la asignatura se espera que € estudiante sea capaz de comprender, analizar, disefiar, simular e implementar
circuitos electrénicos anal Ggicos basicos utilizando dispositivos semiconductores, transistores bipolares (BJT), transistores de
efecto de campo (FET) y amplificadores operacionales.

Asimismo, deberdintegrar |os conocimientos tedricos con la experimentacidn en laboratorio, utilizando herramientas de
simulacién, instrumental €l ectronico e interpretacion de hojas de datos para resolver problemas propios de la Ingenieriaen
Computacion, desarrollando criterios técnicos para el disefio, evaluacion y validacion de circuitos el ectronicos, asi como
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| habilidades de comunicacion técnica, trabajo colaborativo y aprendizaje auténomo.

X1l - Resumen del Programa

La asignatura desarrolla los fundamentos de la el ectrénica anal 6gica mediante el estudio de los principal es dispositivos
semiconductores y sus aplicaciones en circuitos el ectronicos basicos. Comprende el andlisis de diodos, circuitos
rectificadores y fuentes de alimentacion, diodos de propdsito especial, transistores bipolares (BJT), transistores de efecto de
campo (FET), amplificadores con transistores y respuesta en frecuencia.

Asimismo, aborda el estudio de los amplificadores operacionales, sus configuraciones béasicas y aplicaciones en circuitos
linealesy no lineales, incluyendo amplificadores diferenciales, de instrumentacion, filtros activos, comparadores,
integradores, diferenciadoresy osciladores.

Durante el desarrollo de la asignatura se integran actividades de andlisis, disefio, simulacién e implementaci6n experimental
de circuitos el ectronicos, promoviendo el uso de herramientas de simulacidn, instrumental de laboratorio e interpretacion de
hojas de datos para la resolucidn de problemas propios de la Ingenieria en Computacion.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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