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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD

Electrénica 2 ING.ELECTROMECANICA N° 2026 2° cuatrimestre
25/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AOSTRI, CARLOSAMADO Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
CATUOGNO, CARLOS GUSTAVO Prof. Co-Responsable P.Adj Semi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs Hs Hs 4Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 90

IV - Fundamentacion

Introducir al alumno en los principios fundamental es de los sistemas digitales, y sentar asi las bases parael andlisisy el
disefio de sistemas digitales modernos. Estudiar |as técnicas elementales del disefio de sistemas de | 6gica combinatoriay
secuencial, y el modelado de estos sistemas en herramientas de disefio asistido por computadora. Transmitir al alumno el
conocimiento de los contenidos de la asignatura a través del desarrollo de clases tedrico-précticas, proyecto y disefio de
problemas de aplicacion real y validaciones en laboratorios experimental es.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Tras la aprobacion del curso, los alumnos seran capaces de:

1. Comprender €l principio de funcionamiento, parametros funcionalesy limitaciones de | os dispositivos |6gicos estandar
para seleccionar las aternativas tecnol 6gi cas adecuadas en €l disefio de sistemas digitales integrados.

2. Aplicar las técnicas, métodos y procedimientos de sintesisy optimizacion parael andisisy disefio de circuitos
combinacionales y secuenciales basados en dispositivos | 6gicos estandar de aplicacién general.

3. Anadlizar ladocumentacion técnica, hojas de datos y especificaciones de componentes para seleccionar componentes
Optimosy evaluar aternativas de implementacion conforme a requerimientos de ingenieria.

4. Utilizar herramientas mateméticas y software de simulacion y sintesis para modelar, verificar y analizar el comportamiento
de sistemas digital es en entornos de laboratorio experimentales e informéti cos.
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5. Sintetizar estructuras y sentencias del Lenguaje de Descripcion de Hardware (VHDL) para €l disefio e implementacion de
circuitos combinacionales y secuenciales mediante dispositivos de |6gica programable (CPLDS/FPGAS).

V1 - Contenidos

 Unidad 1: Sistemas de numeracion y codigos

Generalidades. Representacion de los nimeros. Sistemas de Numeracion. Sistemas binarios, octal, hexadecimal. Cédigos:
binarios, decimales codificados en binario, continuosy ciclicos, afanuméricos, detectores de error, correctores de error.

» Unidad 2: Algebrade Boole

Definicion y postulados. Teoremas del Algebra de Boole. Funciones del Algebra de Boole. Tabla de verdad de una Funcion
I6gica. Funciones importantes. O-exclusiva, equivalencia.

» Unidad 3: Circuitos Digitales Combinacionales

Sistemas combinacionales. Generalidades. Simplificacién de las funciones 16gicas. M étodos tabulares de Karnaugh. Bloques
funcional es combinatorios, Decodificadores, Demultiplexores. Codificadores. Multiplexores.

» Unidad 4: Dispositivos L 6gicos Programables - Programacion en VHDL

Dispositivos Lgicos Programables (PLD) de tipo combinacional (PAL) y secuencial (PAL, GAL y CPLDs). - VHDL.:
Elementos del lengugje. Estructuray organizacion. Estructuras de programacion. Aplicacion en el disefio de circuitos | 6gicos
combinacionales y secuenciales.

 Unidad 5: Aritmética en los codigos binarios

Suma aritmética binaria. Realizacién de sumadores y generadores de acarreo. Resta binaria. Representacion de los nimeros
negativos. Unidades Aritméticas y |6gicas. Formato de representacion de los nimeros fraccionarios.

* Unidad 6: Tecnologia de los Circuitos digitales

Familias |6gicas integradas. Familias TTL y CMOS: circuitos basicos, distintas subfamilias. Compatibilidad entre distintas
familias | 6gicas. Nociones sobre ECL y familias Bi-CMOS.

» Unidad 7: Biestables, Multivibradoresy Flip Flops

El biestable SR como elemento fundamental de memoria. Biestable tipo D. Distintos tipos. Multivibradores astables y
monoestables (redisparables y no redisparables). El temporizador integrado 555. Circuitos de aplicacion. Flip Flops
generalidades. Tabla de verdad, ecuacion caracteristica, tabla de excitacion. Entradas de fuerza de preset y reset. Flip Flops
XK, TyRS.

» Unidad 8: Sistemas secuenciales

Sistemas secuenciales asincronos. Sistemas secuenciales sincronos. Contadores. Generalidades acerca de contadores.
Contadores asincrénicos binarios y decimales. Contadores sincrénicos binariosy decimales. Sintesis.

 Unidad 9: Registrosy Memorias

Memorias. Banco de registros como unidades de memoria. Capacidad. Direccionamientos. Acceso. Memorias RAM.
Variantes de memorias. ROM. Convertidores Analdgicos/Digitales y Digital es/Anal 6gicos.

« Unidad 10: Maquina elemental BLUE

Laarquitectura de Von Neumann. Descripcién de una maguina elemental. La"Blue". El conjunto de instrucciones. La unidad
de control. Launidad aritméticay |6gica. Descripcidn del ciclo de bisqueday del ciclo de gecucion. Programas parala
"Blue".

VII - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos préacticos realizados en la materia son de tres tipos: Practicos de Aula, Laboratorios e I nstal acién/Simul acion.
* PRACTICO 1: Sistemas y Cadigos de Numeracion (Practico de Aula).

« PRACTICO 2: Algebrade Boole y Sistemas Combinacionales (Préctico de Aula).

Laboratorio: Minimizacién e implementacidn en protoboard de funcion 16gica.

* PRACTICO 3: VHDL.

Laboratorio: Disefio de circuitos | 6gicos combinacionales y secuenciales con software libre Xilinx.
* PRACTICO 4: Sistemas Combinacionalesy Aritmética Binaria (Préctico de Aula).

Laboratorio: Implementar en protoboard sumador total.

* PRACTICO 5: Sistemas Secuenciales (Practico de Aula).

Laboratorio 1: Implementar en protoboard distintos tipos de generadores de clock.

Laboratorio 2: Implementar en protoboard contador de médulo 5.

* PRACTICO 6: Familias Légicas - Interfases (Préctico de Aula).
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Laboratorio 1: Implementar en protoboard Ilave | 6gica.

Laboratorio 2: Implementar en protoboard interfase TTL a CMOS.

Laboratorio 3: Implementar en protoboard driver de potencia.

Laboratorio 4: Implementar en protoboard driver para motor paso a paso.

* PROYECTO COMPLEMENTARIO: Proyectar y disefiar un inversor trifasico de baja tensién controlado por Arduino para
control de motores brushless de baja potencia, usando técnicas digitales basicas. Certificando la calibracién del instrumental
de medicion y el cumplimiento de las especificaciones técnicas y hormas de seguridad del laboratorio.

* PRACTICO 7a: Convertidores A/D y D/A (Préctico de Aula).

Laboratorio: Implementar en protoboard un conversor D/A.

* PRACTICO 7h: Memorias (Practico de Aula).

Laboratorio: Conectar en protoboard unamemoria RAM vy leer y grabar datos en lamisma através de llaves.

* PRACTICO 8: Computadora basica BLUE (Préactico de Aulay Simulacion).

Laboratorio: Programas de aplicacién con simulador en PC.

VIl - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO

La metodol ogia de ensefianza-aprendizaje es tedrico-practica. Se dictan clases expositivas combinadas con interrogatorios,
discusiones dirigidas, demostracionesy gjercitacion practica orientada a la resolucién de problemas de ingenieria.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

1. Asistenciaminimadel 80% alas clases practicas.

2. Aprobacion del 100% de los Trabajos Practicos y entrega de Carpeta de Trabajos Précticos e Informes de Laboratorio.
3. Aprobacién de dos parcial es tedrico-préacticos (con sus correspondi entes recuperaciones).

C - REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

Examen tedrico-préctico de |os temas desarrollados en la materia para alumnos regulares.

D - REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1. Cumplir requisitos de regularizacion.

2. Entregay aprobacion de los Trabajos Précticos de Promocion adicionales por unidad temética

3. Aprobacién de dos parcial es tedrico-practicos con nota minima de 7 (siete) en primerainstancia o recuperacion.

4. Examen Integrador Final de Promocion individual, presencial y tedrico-practico con nota minimade 7 (siete).

E - REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

Evaluacion tedrico-practica previa presentacion y aprobacion de un Plan de Trabajos Practicos y Laboratorios minimos
exigidos por la Catedra.

I X - Bibliografia Basica

[1] Mandado, Enrique. Sistemas Electronicos Digitales, Tomo 1. Editorial Marcombo, 102 Edicién, 2015. Tipo: Libro.
Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca VM / Disponible en la Cétedra.

[2] Floyd, Thomas L. Fundamentos de Sistemas Digitales. Editorial Pearson Prentice Hall, 112 Edicion, 2016. Tipo: Libro.
Formato: Impreso. Disponibilidad: Disponible en la Cétedra.

[3] Cuesta, L.; Gil Padilla, A.; Remiro, F. Electrénica Digital. Editorial McGraw-Hill (Serie Schaum), 2000. Tipo: Libro.
Formato: Impreso. Disponibilidad: Disponible en la Cétedra.

[4] Brown, Stephen; Vranesic, Zvonko. Fundamentals of Digital Logic with VHDL Designs. Editorial McGraw-Hill Higher
Education, 32 Edicion (2009) / 42 Edicion (2023). Tipo: Libro. Formato: Impreso/Digital. Disponibilidad: Disponible en la
Cétedra

[5] Catuogno, Carlos. Apuntes de Cétedra: Electronica 2 / Circuitos Digitales. Universidad Nacional de San Luis, 2026. Tipo:
Apunte de Cétedra. Formato: Digital / Impreso.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Tocci, Ronald J.; Widmer, Neal S.; Moss, Gregory L. Sistemas Digitales: Principiosy Aplicaciones. 112 Edicién,
Editorial Pearson Education, 2017 (Reimpresion 2021).

[2] Tanenbaum, Andrew S.; Austin, Todd. Organizacion de Computadoras: Un Enfoque Estructurado. 62 Edicion, Editorial
Pearson Education, 2018.

[3] Mano, M. Morris; Ciletti, Michagl D. Disefio Digital: Con unaintroduccién aVHDL, Verilogy SystemVerilog. 62
Edicion, Editorial Pearson Education, 2018.
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[4] Roth, Charles H.; Kinney, Larry L. Fundamentos de Disefio Logico. 72 Edicion, Editorial Cengage Learning, 2021.
[5] Harris, David; Harris, Sarah. Digital Design and Computer Architecture: RISC-V Edition. Editorial Morgan Kaufmann /
Elsevier, 2022.

X1 - Resumen de Objetivos

» Comprender €l funcionamiento y caracteristicas de | os dispositivos 16gicos para seleccionar latecnol ogia adecuada en €l
disefio de sistemas digitales.

* Aplicar técnicas y métodos de sintesis para € andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales en la solucion
de problemas de ingenieria.

 Analizar documentacion técnicay componentes para evaluar e implementar alternativas éptimas en desarrollos el ectrénicos.

« Utilizar herramientas de software CAD y simulacién para validar y modelar sistemas digitales en laboratorios
experimentales.
* Sintetizar cddigo VHDL para la programacién de dispositivos de | 6gica programabl e en aplicaciones digitales avanzadas.

XII - Resumen del Programa

» Unidad 1 - Sistemas de numeracién y cédigos

» Unidad 2 - Algebra de Boole

* Unidad 3 - Circuitos Digitales Combinacionales
 Unidad 4 - Dispositivos L 6gicos Programablesy VHDL
e Unidad 5 - Aritmética en los cédigos binarios

* Unidad 6 - Tecnologiade los Circuitos digitales
 Unidad 7 - Biestables, Multivibradoresy Flip Flops

» Unidad 8 - Sistemas secuenciales

* Unidad 9 - Registrosy Memorias

* Unidad 10 - Mé&quina elemental BLUE

X111 - Imprevistos

| (Se reservan horas y metodol ogias seglin normativas de la FICA/UNSL).

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

« Conocimientos de algebra de Boole (Andlisis Matematico 1).

» Manejo de software béasico de simulacion (Fundamentos de Informatica).

« Conocimientos béasicos de circuitos electrénicos anal égicos, transistores BJT, etc. (Electrénica 1).
» Manejo de equipos de medicion (multimetro, osciloscopio, etc.) (Laboratorio de Mediciones Electronicas).
« Lenguaje de programacion Python y placa Raspberry Pi.

Distribucién de Horas Précticas:

* Teoria: 15 Horas.

* Préctico de Aula con software especifico: 10 Horas (resolucion y verificacion en PC).

* Formacion Experimental: 35 Horas (trabajo en laboratorio con protoboard y simulacion previa).

» Resolucion de Problemas de I ngenieria con software especifico: 15 Horas.

» Disefio o Proyecto de I ngenieria con software especifico: 15 Horas (disefio de inversor trifésico).
* Total Horas: 90 Horas.

Aportes del Curso al Perfil de Egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas (Nivel 2).

1.2. Concebir, disefiar, calcular, analizar y desarrollar proyectos.

1.3. Planificar, gestionar, controlar, supervisar, coordinar, ejecutar y evaluar proyectos (Nivel 2).

1.4. Proyectar, dirigir, supervisar y controlar la construccion, operacion y mantenimiento (Nivel 2).

1.5. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado.

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental y eficiencia energética (Nivel 2).
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2.1. Utilizar y adoptar de manera efectivalas técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 2).
2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias basicas (Nivel 2).
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados (Nivel 2).

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios (Nivel 2).

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica (Nivel 2).

3.3. Mangjar e idiomainglés con suficiencia parala comunicacion técnica (Nivel 2).

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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