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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
INTERFASES PROF.TECN.ELECT 0095/0 2026 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MURDOCCA, ROBERTO MARTIN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CABALLERO, CLAUDIO NICOLAS Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 3Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 13/11/2026 15 120

IV - Fundamentacion

Laasignatura I nterfaces forma parte del conjunto de materias tecnol égicas orientadas a desarrollo de competencias en
sistemas embebidos. Su estudio proporcionaal estudiante unavisién integral sobre lainteraccién entre microcontroladoresy
el entorno fisico, permitiendo disefiar, implementar y controlar sistemas de adquisicion de datos, comunicaciones industriales,
instrumentacion y sensores inteligentes. Es clave para abordar soluciones técnicas en automatizacion, control, dométicae
Internet de las Cosas.

La asignatura aporta alaformacion profesional en la aplicacion de conocimientos para la seleccidn, integracion y uso de
dispositivosy sistemas de interfaz, incluyendo sensores, acondicionadores de sefia y buses de comunicacion. Promueve la
comprension sistémica, el andlisis critico y la capacidad de resolucién de problemas reales.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Propdsito: Formar profesionales con capacidad para seleccionar, integrar y aplicar interfaces fisicasy 16gicas entre sistemas
digitalesy € entorno, utilizando tecnologias actuales en instrumentacion, sensoresy comunicaciones industriales.

Objetivos Especificos:

- Identificar y analizar distintas familias |6gicas y dispositivos de interfaz.

- Aplicar técnicas de comunicacién entre sistemas embebidos e industriales.
- Implementar sistemas de adquisicion y procesamiento de sefiales.

- Integrar sensores clasicos e inteligentes en proyectos electronicos.
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- Evaluar técnicas de mitigacion de ruido e interferencias.

Resultados de Aprendizaje (RA):

- Andizar dispositivos de interfaz entre microcontroladores y €l entorno fisico para su seleccion adecuada.
- Implementar protocol os de comunicacion digital en sistemas embebidos.

- Aplicar estédndares de comunicacién industrial en proyectos de automati zacién.

- Disefiar sistemas de conversién y adquisicion de datos.

- Integrar sensores en aplicaciones de medida el ectrénica.

- Identificar y aplicar técnicas parareducir ruido e interferencias.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Interfaces L 6gicasy de Potencia

Familias|dgicasy tecnologias digitales. Interfaces de entraday salida para el acoplamiento con el mundo real. Control y
excitacion de cargas | 6gicas y de potencia: rel és el ectromecanicos, relés de estado sdlido (SSR), tiristores (SCR) y triacs.
Aislamiento galvanico y proteccién mediante optoacopladores.

Unidad 2: Comunicaciones en Sistemas Embebidos

Fundamentos de comunicacién de datos: transmision en paralelo y serie (sincronay asincrona). Protocolos e interfaces de bus
anivel de placa: UART, SPI, 12C y 1-Wire. Interfaz USB y conversion de norma mediante adaptadores USB-TTL.
Comunicacion serie para lainterconexion microcontrolador-PC. Tecnologias de comunicacion inaldmbrica de corto alcance:
Bluetooth Clasico y Bluetooth Low Energy (BLE). Herramientas de emulacion, depuracion y prueba de protocol os.

Unidad 3: Comunicaciones Industriales

Introduccién alas comunicaciones industriales y su aplicacion en sistemas de automatizacion. Arquitecturajerarquica de las
redes industriales: niveles de proceso, campo, control, supervision y gestion. Estandares de comunicacion serie: RS-232,
RS-422 y RS-485. Lazos de corriente 4-20 mA. Protocolo HART. Protocolo MODBUS: Modbus RTU y Modbus TCP.
Redesy busesindustriales: CAN/CANopen, PROFIBUS, DeviceNet, PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT y otros protocol os
Ethernet Industrial. Protocolos de supervisién e integracién: OPC UA.

Unidad 4: Conversién y Adquisiciéon de Datos

Fundamentos de procesamiento analdgico y digital: acondicionamiento de sefial, teorema de muestreo de Nyquist-Shannon 'y
fendmeno de diasing. Convertidores Digital-Ana égico (DAC) y Anaégico-Digital (ADC): arquitecturasy métodos de
conversion. Parametros de desempefio: caracteristicas estéticas (resolucion, linealidad INL/DNL, offset) y dinamicas (SNR,
THD, ENOB). Fuentes de error y técnicas de calibracion. Periféricos ADC/DAC integrados en microcontroladores y
procesadores embebidos. Criterios de seleccion de componentes y disefio de sistemas de adquisicion de datos.

Unidad 5; Instrumentacion y Acondicionamiento de sefial

Fundamentos de sistemas de mediday metrologia: clasificacion de sensores, transductores y magnitudes fisicas.
Caracterizacion de instrumentos: respuesta estética, dindmicay calibracion frente a patrones. Etapas anal 6gicas de
acondicionamiento: amplificacion de precision, amplificadores de instrumentacion, amplificadores de ganancia programable
(PGA) y técnicas de aislamiento. Filtrado de sefides: filtros antialiasing (AA), filtros anal 6gicos activos/pasivos y
fundamentos de filtrado digital. Integridad de sefial y compatibilidad electromagnética (EMC): mitigacion de ruido, bucles de
masa (ground loops), transitorios y técnicas de blindaje/apantallamiento. Arquitecturas de adquisicion de datos (DAQ),
instrumentacion virtual y supervision mediante sistemas SCADA.

Unidad 6: Sensores Fundamentales

Principios fisicos y fundamentos de la medicién mediante sensores. Clasificacidn de sensores seguin € principio fisico de
funcionamiento y €l tipo de sefial de salida. Sensores de temperaturay humedad: principios de funcionamiento, caracteristicas
y aplicaciones. Sensores de posicion, desplazamiento y proximidad: potencidmetros, encoders, sensores inductivos,
capacitivos, magnéticosy fotoel éctricos. Sensores de fuerza, deformacion y presion: galgas extensométricas, celdas de carga
y sensores de presion. Sensores de nivel, caudal, velocidad y acel eracion: principios de funcionamiento y aplicaciones
industriales. Sensores analégicosy digitales. Caracteristicas de sus sefid es de salida e interfaces de comunicacion. Sensores
con comunicacion 12C, SPI, 1-Wirey otras interfaces digitales. Introduccién a sensores utilizados en sistemas embebidos e
Internet de las Cosas.
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Unidad 7: Sensores I nteligentes, MEM Sy Tecnologias Emergentes

Concepto y arquitectura de sensores inteligentes (Smart Sensors): acondicionamiento integrado, procesamiento local,
autodiagnostico y calibracion digital. Tecnologias de microfabricacion: microsensoresy sistemas el ectromecanicos
microfabricados (MEMS/ NEMS). Integracion de acelerémetros, giroscopios, magnetémetrosy sensores de presion en
sistemas embebidos. Dominios de aplicacion: dispositivos moviles, industria automotriz, tecnologia médica/biomédica,
robéticay sistemasinerciaes (IMU). Estandar IEEE 1451 paralainterfaz de sensores inteligentes y hojas de datos
electronicas (TEDS). Sensores inteligentes con capacidad de procesamiento en €l borde (Edge Computing / TinyML) e
integracion en redes de sensores.

Unidad 8; Medicion Remota, Redes de Sensores e Internet delas Cosas (10T)

Fundamentos de telemetriay sistemas de sensado remoto. Redes de Sensores Inalambricos (WSN / LPWAN): topologias,
eficienciaenergéticay gestion de nodos. Estandares 'y protocol os de comunicacion inaldmbrica: |EEE 802.15.4 (Zigbee),
LoRa/LoRaWAN, Wi-Fi Industrial y conectividad celular (NB-10T / LTE-M). Arquitectura global de un sistemaloT: capas
de captacion/sensado, conectividad, procesamiento en el borde (Edge Computing), a macenamiento e interfaces de
visualizacion/dashboard. Protocolos de nivel de aplicacion paraloT: MQTT (y extension Sparkplug B), CoAP, HTTP/REST
y WebSockets. Plataformas embebidas y middlieware paraloT (ThingsBoard, AWS loT, Adafruit 10, Node-RED). Casos de
aplicacion: monitoreo en agricultura de precision, salud (e-Health), monitoreo ambiental e industria 4.0.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

GUIAS DE LABORATORIO

Laboratorio 01 - Tecnologias Logicas e Interfaces.
Laboratorio 02 - Comunicacion Serie - SPI - 12C - 1 Wire.
Laboratorio 03 - Comunicacion Serie - RS-232/RS-485.
Laboratorio 04 - Comunicacion Bluetooth.

Laboratorio 05 - Adquisicién y Conversion de Datos.
Laboratorio 06 - Sistemas de Medicién y circuitos de acondicionamiento.
Laboratorio 07 - Mediciones usando Sensores.
Laboratorio 08 - Sensores Industriales.

Laboratorio 09 - Adquisicién remotade Datos e 10T (1).
Laboratorio 10 - Adquisicion remotade Datos e loT (l1).

VI1II - Regimen de Aprobacion

Para obtener laregularidad en lamateriay rendir el examen final como alumno regular sera necesario:

- Haber aprobado latotalidad de los examenes parciales. Cada examen parcial posee dos recuperaciones.

- Haber aprobado €l 100% de las Précticas de Laboratorio.

- Parapoder asistir ala clase de laboratorio se requiere aprobar €l cuestionario con los contenidos minimos requeridos al
inicio delaclase.

- Se podran recuperar solo el 30% de las précticas de laboratorio, no aprobadas durante €l cuatrimestre.

No se aceptan alumnos que no estén en condiciones regulares.

Lamateria no podrarendirse en formalibre.

I X - Bibliografia Basica

[1] M. A. Pérez Garcia, Instrumentacion Electronica. Madrid, Espafia: Ediciones Paraninfo, 2014.

[2] R. Pallas Areny, Sensoresy Acondicionadores de Sefial, 4.aed. México D.F., México: Alfaomega/ Marcombo, 2007.
[3] A. Creus Solé, Instrumentacion Industrial, 8.a ed. Barcelona, Espafia: Marcombo, 2011.

[4] M. A. Pérez Garcia, Instrumentacion Electronica: 230 Problemas Resueltos. Madrid, Espafia: |bergarceta Publicaciones,
2012.

[5] C. Chicaa, Adquisicion de Datos: Medir Para Conocer y Controlar. HandBook de Adquisicion de Datos. Cengage
Learning., 2015.

[6] Measurement Computing Corporation, Data Acquisition Handbook. Norton, MA, USA: Measurement Computing Corp.,
2012.
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[7] J. Fraden, Handbook of Modern Sensors: Physics, Designs, and Applications, 5th ed. Cham, Switzerland: Springer, 2016.
[8] Digilent Inc. and Measurement Computing Corp., Data Acquisition Handbook: A Reference For DAQ and Analog &
Digital Signal Conditioning, 4th ed. Pullman, WA, USA: Digilent Inc., pp. 1-120.

[9] P. Lea, Internet of Things for Architects: Architecting 10T solutions by implementing Sensors, Communication Circuits,
Edge Devices, and Cloud Execution, 2nd ed. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2020.

X - Bibliografia Complementaria

[1] J. P. Bentley, Principles of Measurement Systems, 4th ed. Harlow, UK: Pearson / Prentice Hall, 2005.

[2] N. P. Mahdlik, Fieldbus Technology: Industrial Network Standards for Industry Automation. Berlin, Germany: Springer,
2003.

[3] IEEE Standard for a Smart Transducer Interface for Sensors and Actuators — Mixed-Mode Communication Protocols and
Transducer Electronic Data Sheet (TEDS) Formats, IEEE Std 1451.4-2004, Dec. 2004.

[4] R. Mancini, "A Single-Supply Op-Amp Circuit Callection," Texas Instruments, Dallas, TX, USA, Application Report
SLOAO35E, Nov. 2002.

[5] W. Kester, J. Bryant, and M. Byrne, "Grounding Data Converters and Solving the Mystery of '"AGND' and 'DGND',"
Analog Devices, Inc., Norwood, MA, USA, Tutorial MT-031, 2009.

[6] Modbus Organization, "MODBUS Application Protocol Specification," Doc. Ver. 1.1b3, Modbus Organization, Inc.,
Hopkinton, MA, USA, Apr. 2012.

[7] Modbus Organization, "MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide,” Doc. Ver. 1.02, Modbus
Organization, Inc., Hopkinton, MA, USA, Dec. 2006.

[8] A. Sikora, Industrial Communication Systems: Basics and Applications. Piscataway, NJ, USA: Wiley-IEEE Press, 2021.
[9] J. G. Webster and H. Eren, Eds., Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, 2nd ed. Boca Raton, FL, USA:
CRC Press, 2014.

X1 - Resumen de Objetivos

Presentar los distintos tipos de interfaces y sensores utilizados en laindustriay |aboratorios, sus campos de aplicacion asi
COMO SUS respectivos circuitos de acondicionamiento de sefial.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Interfaces Logicas y de Potencia

Unidad 2: Comunicaciones en Sistemas Embebidos

Unidad 3: Comunicaciones Industriales

Unidad 4: Conversion y Adquisicion de Datos

Unidad 5: Instrumentacion y Acondicionamiento de sefia

Unidad 6: Sensores Fundamentales

Unidad 7: Sensores Inteligentes, MEMSy Tecnologias Emergentes

Unidad 8: Medicion Remota, Redes de Sensores e Internet de las Cosas (10T)

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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