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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2026)
Universidad Nacional de San L uis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia (Presentado €l 22/07/2026 09:07:24)

Departamento: Quimica
Area: Tecnologia Quimicay Biotecnologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

REACTORES HOMOGENEOS LIC. EN QUIMICA 12/21 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BARROSO, MARIANA NOELIA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
VILLAGRAN OLIVARES, ALEJANDRA Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs 3Hs Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 26/06/2026 15 105

IV - Fundamentacion

El curso "Reactores Homogéneos", correspondiente al Plan de Estudios 12/21 de la Lic. en Quimica, se desarrolla durante el
primer cuatrimestre del quinto afio y representa el puente fundamental entre la quimica de mesaday la escala de planta piloto
o industrial. Parael futuro Licenciado en Quimica, esta asignatura es clave, ya que incorporael concepto de reactor quimico
no solo como un recinto, sino como el entorno dindmico donde se llevan a cabo las reacciones quimicas estudiadas alo largo
delacarrera, bajo distintos tipos de geometrias (tanques y tubulares) y condiciones de mezclado (ideal y readl).

A través de ladefinicién de condiciones ideal es de mezclado (mezcla completay flujo en piston) y el desarrollo de sus
respectivos balances de materia, el estudiante adquiere las herramientas para evaluar como el entorno afectalacinéticay el
rendimiento. Mediante estudios comparativos de reacciones simplesy complejas, el futuro profesional desarrollard el criterio
necesario para seleccionar y optimizar procesos.

Por otro lado, a introducir €l concepto de reactores reales y la cuantificacion de su alejamiento de laidealidad (modelos de
tanques en seriey flujo pistén con dispersion), se capacitaa estudiante con una habilidad analitica indispensable para
diagnosticar, predecir y corregir problemas de desempefio en los reactores. De estaforma, el Licenciado en Quimica egresa
preparado para abordar y acompafiar de manera interdisciplinariaal ingeniero quimico en € escalado de procesos, optimizar
laproduccién y enfrentar los desafios del sector socioproductivo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos generales del curso son:

Estudiar el comportamiento de |os reactores quimicos homogéneos ideales y reales, haciendo uso de los conceptos aportados
por latermodindmica, la cinética quimica, la mecanica de fluidos y los fenémenos de transporte, tendiendo a desarrollar en
los alumnos diversas areas del conocimiento de utilidad préctica orientadas a escalado de procesos, a saber:
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- Habilidad para plantear, suponer y simplificar problemas.

- Capacidad para hacer los andlisis criticos de |as soluciones presentadas en la literatura.

- Razonar de acuerdo alos fendmenos que se desarrollan.

- Criterio técnico para abordar y acompafiar de manerainterdisciplinariaa ingeniero quimico en el disefio y escalado
industrial.

- Conocer los métodos de caracterizacion de los reactores reales y la utilizacién de los model os que interpretan el
comportamiento de los reactores quimicos con mezclado no ideal.

- Realizar los calculos que permitan predecir |os valores de conversion en los reactores reales.

V1 - Contenidos

TEMA 1: INTRODUCCION. REACTORESDISCONTINUOS

Introduccién general . Clasificacion de los Reactores Quimicos. Reactores de mezcla completa, concepto. Reactores de
mezcla compl eta discontinuos (RMCD) isotérmicos. Balance de materiay ecuacion general del RMCD. Representacion
gréfica. Reactores a volumen constante: diversos tipos de reacciones. Reactores a volumen variable. Ejemplos de Aplicacion .

TEMA 2. REACTORESDE MEZCLA COMPLETA CONTINUOSY SEMICONTINUOS

Reactores de mezcla completa (RMCC) en estado estacionario. Balance de materiay ecuacion general ded RMCC. Tiempo'y
velocidad espacial. Representacion gréfica. Influenciade larelacion de reactivos. Reactores de mezcla completa continuos en
serie en estado estacionario. Reactores de mezcla completa semicontinuos. Ejemplos de Aplicacion .

TEMA 3: REACTORES DE FLUJO EN PISTON

Concepto de flujo en piston. Balance de materiay ecuacion genera del reactor de flujo en pistén (RFP). Representacion
gréfica. Sistemas de densidad constante y densidad variable. Reactores de flujo en piston isotérmicos con recirculacion.
Balance de materiay ecuacion general. Representacion grafica. Ejemplos de Aplicacion .

TEMA 4: ESTUDIO COMPARATIVO CON REACCIONES SIMPLES

Andlisisy seleccién del sistema més eficiente para distintos casos de estudio. Reactor discontinuo vs. reactor de flujo en
piston. Reactor de mezcla completa en estado estacionario vs. reactor de flujo en piston. Reactor de mezcla completa en serie
vs. reactor de flujo en piston. Reactor de flujo en pistdn con recirculacion vs. reactor de flujo en piston sin recirculacion .

TEMA 5: ESTUDIO COMPARATIVO CON REACCIONESCOMPLEJAS

Andlisisy seleccion del sistema més eficiente para distintos sistemas isotérmicos: reacciones en serie, paraleloy
serie-paralelo. Estudio cualitativo y cuantitativo de la distribucién de productos en reactores de flujo en piston y mezcla
completa, discontinuo y continuo en estado estacionario. Efecto de latemperatura sobre la distribucion de productos para
reacciones en paraelo, en seriey en serie-paralelo (orientado al analisis cinético). Distribucion de productos en funcion del
tiempo para distintas situaciones de reacciones reversibles en serie y en paralelo.

TEMA 6: EFECTO DE MEZCLADO NO IDEAL Y APLICACION DE MODELOSEN REACTORESQUIMICOS
REALES

Reactores Reales, posibles causas del mezclado no ideal. Distribucion de tiempos de residencia de un fluido ala salida de un
recipiente. Curva E(t). Método experimental estimulo-respuesta. Estimulo impulso: curva C(t). Momentos estadisticos de una
distribucién. Revision de la respuesta para reactores con mezclado ideal. Tiempo adimensional. Model os que interpretan €l
comportamiento en los reactores con mezclado no ideal. Modelo de dispersion: ecuacion diferencial que lo representa,
solucion para grado de dispersion pequefio y grande. Model o de tanques en serie. Aplicacion de ambos modelos. Uso en
célculo de conversion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA:
- Aproximadamente 45 horas de resolucion de problemas sobre | os distintos topi cos fundamentales del programade la
asignatura.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:
- Aproximadamente 20 horas de tareas de |aboratorio y procesamiento de informacion experimental, enfocadas en la
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obtencion de datos para €l disefio y diagndstico de equipos, en los siguientes temas:

1. Reactor de Mezcla Completa Discontinuo. Sistema isotérmico, hidrélisis de anhidrido acético (4 horas de duracién).

2. Reactor de Mezcla Completa Continuo. Sistema isotérmico, hidrélisis de anhidrido acético (4 horas de duracion).

3. Reactor de Flujo en Piston. Sistemaisotérmico, hidrélisis de anhidrido acético (4 horas de duracién).

4. Reactores Reales. Estudio de la desviacion del comportamiento ideal en un reactor tubular (3 horas de duracién).

5. Reactores Reales. Estudio de la desviacion del comportamiento ideal en un reactor tanque agitado (3 horas de duracién).

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y DE TRABAJO

Laseguridad en el laboratorio es el primer paso para desarrollar la cultura de prevencion requerida en plantas piloto e
industriales. Todo estudiante debera observar |os siguientes lineamientos:Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de
seguridad. Cuidado y limpiezadel lugar de trabajo. Sefializaciones. Cédigo de colores. Habitos de trabajo: Ubicacion del
material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc. Etiquetas'y fichas de datos de seguridad
de los productos. Campanas. Proteccion personal: Normas béasicas. Criterio y grados de proteccion. Elementos de proteccion
personal. Guantes de seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad. Seguridad en el laboratorio: Seguridad en la

manipul acion de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos, gases y humos. Higiene y condiciones
generales de trabajo. Manipulacion de material de vidrio y productos quimicos. Prevencién de incendios. Disposicion'y
eliminacion de residuos. Mantenimiento del [aboratorio. Acciones a seguir en caso de emergencia: fuego en laboratorio;
quemaduras; cortes; derrames de productos quimicos sobre la piel ; contacto de productos quimicos en los ojos; inhalacion de
productos quimicos; actuacion en caso de ingestién de productos quimicos.

NORMAS DE TRABAJO

1.Antes de comenzar €l trabajo en €l |aboratorio debe familiarizarse con los elementos de seguridad disponiblesy seguir,
rigurosamente, las indicaciones del profesor a cargo.

2.Utilizar antiparras de seguridad para evitar salpicaduras.

3.Se debe usar guardapolvo abrochado en el laboratorio. No Ilevar ropa corta ni calzado abierto.

4.Es obligatorio utilizar guantes cuando se utilizan sustancias corrosivas o téxicas.

5.Evitar que las mangas, pufios, pulseras o €l cabello suelto estén cercade las |lamas o de los reactores y equipos periféricos
en funcionamiento.

6.No comer ni beber en el laboratorio.

7.Lavarse las manos después de cada experimento y antes de salir del laboratorio.

8.No fumar en el laboratorio por razones higiénicasy de seguridad.

9.Cerrar herméticamente |os frascos de productos quimicos inmediatamente después de utilizarlos.

10.El &rea de trabajo tiene que mantenerse siempre limpiay ordenada, libre de libros, abrigos, bolsas 0 exceso de equipos.

VIl - Regimen de Aprobacion

Régimen para alumnos regulares, libres y vocacionales, seglin o establecido en la Ordenanza de Régimen Académico N°
13/03 (C.S.) y sus modificatorias vigentes:

a) El curso sera aprobado por € régimen de examen final oral.

b) Lacondicién de alumno regular se gjustaalo establecido en €l articulo 24 de la ordenanza de régimen académico N° 13/03
y N° 32/14C.S.

¢) Los trabajos practicos de aula seran aprobados con laresolucion de la totalidad de 1os problemas indicados para cada una
de las clases précticas de aula.

d) La aprobacion de los trabajos practicos de laboratorio requiere:

d.1) Aprobacion de un cuestionario previo al trabajo préctico.

d.2) Ejecucién del trabajo practico.

d.3) Presentacion de un informe escrito con |os resultados experimentales, €l tratamiento correspondiente de los datos y las
conclusiones obtenidas.

€) Las evaluaciones parcial es versaran sobre |0s trabajos précticos de aula correspondientes a cada uno de |os temas del curso
y se aprobaran con una calificacion de siete (7) puntos sobre un méximo de 10 (diez). Se establecen dos evaluaciones
parcialesy cuatro recuperaciones: dos recuperaciones por cada parcial.

f) Los alumnos que deseen rendir la asignatura en calidad de libres deberan aprobar un examen escrito que incluyatodos los
temas de | os trabajos préacticos de aula, realizar un trabajo préctico de laboratorio (seleccionado por sorteo) y finalmente
rendir el examen fina oral.
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I X - Bibliografia Basica

[1] INTRODUCCION AL DISENO DE REACTORES QUIMICOS - JH. Farina, O.A. Ferretti, G.F. Barreto. EUDEBA,
1997.

[2] ABC PARA COMPRENDER REACTORES QUIMICOS CON MULTIRREACCION - Fernando Tiscarefio L echuga.
Editorial Reverté, 2008.

[3] INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS - Octave Levenspiel. 3aed. México: Limusa Wiley, 2004.

X - Bibliografia Complementaria

[1] ELEMENTOS DE INGENIERIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS - Fogler, H. Scott. 3aed. México: Pearson
Educacién, 2001.

[2] INGENIERIA DE LA CINETICA QUIMICA - JM. Smith. Compaiiia Editorial Mc Graw-Hill Book Company, 1991.
[3] EL OMNILIBRO DE LOS REACTORES QUIMICOS - Levenspiel, O. Barcelona: Reverté (1986, Reimp. 2002).

[4] INTRODUCTION TO CHEMICAL ENGINEERING THERMODYNAMICS - JM. Smith and H.C. van Ness. 7th
Edition, Mc Graw-Hill Book Company Inc., 2005.

[5] CHEMICAL REACTOR ANALYSISAND DESIGN - Gilbert Froment and Kenneth B. Bischoff. Editorial John Wiley
and Sons, 1990.

[6] ELEMENTS OF CHEMICAL REACTION ENGINEERING - H. Scott Fogler. 6th Edition. Pearson, 2020.

[7] CHEMICAL REACTION ENGINEERING: ESSENTIALS, EXERCISES AND EXAMPLES - Martin Schmal. 2nd
Edition. CRC Press, 2021.

XI - Resumen de Objetivos

Estudiar el comportamiento de los reactores quimicos homogéneosidealesy reales, haciendo uso de los conceptos aportados
por latermodinamica, la cinética quimica, la mecéanica de fluidos y los fendmenos de transporte, tendiendo a desarrollar en
los alumnos diversas areas del conocimiento de utilidad préctica orientadas al escalado de procesos, a saber:

-Habilidad para plantear, suponer y simplificar problemas.

-Capacidad para hacer €l andlisis critico de soluciones presentadas en la literatura.

-Razonar de acuerdo alos fenébmenos que se desarrollan.

-Criterio técnico para abordar y acompafiar de manerainterdisciplinariaal ingeniero quimico en el disefio y escalado
industrial.

-Conocer los métodos de caracterizacion de los reactores reales y la utilizacion de model os que interpretan el comportamiento
de reactores quimicos con mezclado no ideal.

-Realizar los calculos que permitan predecir la conversion en los reactores reales.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién general. El reactor quimico: caracteristicasy clasificaciones. Concepto de mezclado ideal. Reactores ideales.
Reactores de mezcla compl eta, discontinuos, semicontinuosy continuos. Reactores de flujo en pistén. Sistemas isotérmicos.
Balances de materia. Metodologiay aplicacion a distintos sistemas y tipos de reactores. Estudio comparativo de reactores con
mezclado ideal considerando reacciones smplesy complejas. Efecto de latemperatura. Distribucidn de productos en funcién
del tiempo para distintas situaciones de reacciones reversibles en serie y en paralelo. Efecto de mezclado no ideal en reactores
quimicos. Método de caracterizacion experimental estimul o-respuesta. Model os que interpretan el comportamiento de
reactores quimicos con mezclado no ideal. Modelo de dispersion y de tanques en serie. Calculo de conversion en sistemas
reales.

X111 - Imprevistos

| No se esperan dificultades por imprevistos.

X1V - Otros

Péagina 4



ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha

Péagina 5




