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Departamento: Bioquimica
Area: Microbiologia
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
MICROBIOLOGIA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR 15(%‘1' 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VEGA, ALBA EDITH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
ARISMENDI SOSA, ANDREA CELESTE Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
LUCERO ESTRADA, CECILIA STELLA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CACERES, CLAUDIA SOLEDAD Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
GOMEZ, VERONICA ISABEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
MASTRODONATO, ANNA CHIARA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
11/03/2026 26/06/2026 15 105

IV - Fundamentacion

El curso aborda los fundamentos de la Microbiologia basica celular y molecular. Introduce a estudiante en las técnicas
asépticas del laboratorio de Microbiologia. Abarca conceptos basicos de fisiologia, metabolismo, crecimiento, cultivo,
genética, filogeniay taxonomia bacteriana.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

-Obtener conocimientos bési cos de bacterias, hongos, algasy protistas.

- Incorporar las técnicas asépticas del 1aboratorio de Microbiologia.

- Conocer |o fundamentos basicos de estructura, esterilizacién, metabolismo, genética, crecimiento, virulencia, filogeniay
taxonomia bacteriana.

- Comprender laimportancia de los microorganismos como model os de estudio de diversos procesos biol dgicos a nivel
molecular.

VI - Contenidos

|Unidad 1. Panorama general dela Microbiologia. L os microor ganismos como células. Células procariotasy
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eucariotas. Diversidad microbiana. Sistema binomial de nomenclatura. | mpacto delos microorganismosen las
actividades humanas. I nterrelaciones microbianas. Postulados de K och. Microscopia 6ptica, electrénicay confocal.
Unidad 2: Cianobacterias. Caracteristicas estructurales, metabdlicasy cultivo. Microorganismos eucariotas: algas, hongos,
protistas. Caracteristicas estructurales, metabdlicasy cultivo.

Unidad 3: Esterilizacion y desinfeccion. Agentes fisicos. Temperatura. Radiacion. Filtracidn. Controles de esterilidad y
esterilizacion. Agentes quimicos. acidos, sales, metal es pesados, aniones inorgénicos, alquilantes, agentes tensioactivos.
Unidad 4: Metodologia general para el estudio de los microorganismos. Medios de cultivos comunesy especiales.
Aislamiento de bacterias aerobias y anaerobias. Técnicas de laboratorio para el trabajo con microorganismos. |dentificacion:
coloracionesy pruebas bioquimicas. Manual Bergey. Métodos moleculares: reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) y sus
variantes; aplicaciones. Cultivo celular. Inoculacion en embridn de pollo. Conceptos béasicos de animales de experimentacion
Conservacion de los microorganismos.

Unidad 5: Estructura bacteriana. Estructuray funcién anivel celular. Pared celular. Membrana citoplasmética. Sistemasy
tipos de transporte. Citoplasma. Nucleoide bacteriano. ADN extracromosomico. Capsula. Flagelos. Fimbrias. Esporas.
Inclusiones celulares.

Unidad 6: Metabolismo bacteriano. Elementos energéticos y constitutivos. Fuente de energia. Fuente de carbono. Aceptor
final de electrones. Condiciones fisico-quimicas. Catabolismo: respiracion, fermentacion y fotosintesis.

Unidad 7: Genética bacteriana. Replicacion del cromosoma bacteriano. Transcripcion. Operon, ARN polisistrénico.
Replicacion. Mutaciones: espontanea e inducida. Seleccion de mutantes. Transferencia genética horizontal: transformacion.
transduccion y conjugacion. Recombinacion. Plasmidos. Episoma. Secuencias de insercion. Transposones. Generalidades de
laregulacion génica: control negativo (represion e induccion), control positivo. Sistemas de dos componentes.

Unidad 8: Crecimiento microbiano. Fision binaria. Sistemas cerrados (batch). Curva de crecimiento. Fases. Pardmetros:
velocidad especifica de crecimiento, tiempo de duplicacion, otros pardmetros de crecimiento. Sistemas abiertos (cultivo
continuo). Regulacion del quimiostato. Aplicaciones.

Unidad 9: Virus. Clasificacion. Estructura. Ciclo de vida delos virus. Cultivo. Técnicas de cultivo. Accién de los agentes
fisicosy quimicos. Bacteridfagos. Morfologia. Ciclo de vida: litico y lisogénico. Modelos fago T4 y lambda. Otros ejemplos
de bacteriéfagos. Cultivo, deteccion y recuento. Viroidesy priones.

Unidad 10: Agentes antimicrobianos. Clasificacion. Mecanismo de accion. Resistencia. M ecanismos de resistencia. Medicién
de laactividad antimicrobiana (Kirby-Bauer, CIM y CBM). Antibiéticos de seleccidn 'y su aplicacion.

Unidad 11: Factores de virulencia. Concepto de patogenicidad y virulencia. Factores determinantes de la accion patégena:
adherencia, colonizacion, penetracion, multiplicacion, invasion, accién tdxica. Clasificacién de exotoxinas. Ejemplos.
Endotoxina. Mecanismos de evasion. Biofilm: formacion, caracteristicas, comunicacion intercelular.

Unidad 12: Filogenia bacteriana. Crondmetros moleculares. Bases parala construccion de arboles filogenéticos. M étodos de
secuenciacion. Sistematicay Taxonomia. M étodos genotipicos: hibridacion, ribotipificacion, PFGE, AFLP, MLST. FISH.

M étodos fenotipicos: pruebas bioquimicas (sistemas multipruebas, FAME). Subtipificacion y sus aplicaciones. Rangos
taxondémicos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Los Trabgjos Précticos estan disefiados para que el estudiante adquiera las habilidades y destrezas del campo de
conocimiento, Microbiologia, respecto a normas de bioseguridad, técnicas asépticas, cultivo e identificacion de
microorganismos, control del crecimiento. La préctica esta articulada con la teoria.

PracticaTipo 2:

1.- Bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia.

2.-Esterilizacion: por calor secoy calor himedo. Manejo del autoclave. Tindalizacion. Esterilizacion por membrana.
Preparacion de material para esterilizar. Controles de esterilidad y esterilizacién. Preparacion de medios de cultivo para
bacterias.

3.- Siembra 1. Diferentes metodol ogias para bacterias aerobias y anaerobias facultativas.

4. Siembra 2. Andlisis del desarrollo macroscépico en distintos medios de cultivo. Diluciones y técnicas para recuento en
placa. Técnicas de cultivo para bacterias aerobias, anaerobiasy esporuladas.

5.- Morfologia de los microorganismos y métodos de tincion de bacterias (simple, vital, Gram y coloraciones especiales).
Cianobacterias y hongos:. observacion en fresco. Utilizacion del microscopio.

6.- Pruebas bioguimicas para bacterias aerobias y anaerobias. Clasificacion segin el Manual Bergey.

7.- Identificacion molecular de microorganismos. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Tipos de PCR. Principales
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aplicaciones en Microbiologia. Extraccion de ADN. Andlisis de resultados: curva de PCR tiempo rea y electroforesis en
geles.

PracticaTipo 1:

8.- Crecimiento microbiano. Sistema batch y continuo Curvas de crecimiento. Determinacion de pardmetros de crecimiento:
vel ocidad especifica de crecimiento, td (tiempo de duplicacion), lag (periodo de latencia); Y (rendimiento); g (coeficiente
metabdlico); D (velocidad de dilucion).

Practica Tipo 2:

9.- Mutaciones. espontanea e induciday Bacteriéfagos: placas delisis.

10.- Pruebas de sensibilidad a los antibiéticos. Dilucion en caldo. Determinacion de la concentracidn inhibitoria minima
(CIM). Determinacion de la concentracién bactericida minima (CBM).

11.- Biofilm. Formacion, visualizacion y cuantificacion

12.- TP integrador: Técnicas microbiol égicas de esterilizacion; aislamiento e identificacién bacteriana

Practica Tipo 3:

13.-Redlizacion y exposicion del mapa conceptual integrador.

14.-Jornada dia Mundia del Microbioma: seminarios.

VIII - Regimen de Aprobacion

CONDICIONES PARA REGULARIZAR:

1. Inscripcion: Paralainscripcion como estudiante regular se deberd cumplir con las exigencias de correlatividades
correspondientes, las que se detallan a continuacion:

Regular: Biologia celular y Quimica de Biomoléculas

Aprobadas: Biologia general, Fisica, Matematica, Quimica General e Inorganica A, Quimica General e Inorganica B, Taller I:
Paliticay ciudadania universitaria, Taller I1: Orientacion del egresado o rol profesional y Taller I11: Seguridad e higiene en €l
laboratorio.

2. Clases tedricas:

Laasistencia a clase no es obligatoria

3. Trabajos Practicos (TPs)

a. El estudiante debera realizar latotalidad de | os trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacién se conocera al
comenzar €l cuatrimestre.

b. Antes de comenzar cada TP el estudiante deberd estudiar desde la guia de trabgj os préacticos de la asignaturay de las
teorias correspondientes, seguin lo especificado en el Cronograma.

c. Los estudiantes seran eval uados por |os docentes para verificar sus conocimientos en formaoral o escrita, antes, durante o
al findizar cada TP.

d. Los estudiantes deberan asistir y aprobar de primerainstanciael 75% delos TPs.

e. Lano asistenciaalos TPs. se considerard como AUSENTE.

f. Las recuperaciones correspondientes alos TPs no aprobados, por no alcanzar la minima nota solicitada o por no asistencia
al mismo, se realizaran antes del parcia correspondiente.

g. Al finalizar el cuatrimestre |os estudiantes deberan haber aprobado el 100% de los TPs.

4. Evaluaciones parciales

a. Los estudiantes deberan rendir tres eval uaciones parciales con 10 preguntas tedrico/practicasy un parcial préactico en las
fechas establecidas en el Cronograma.

b. Lano asistencia alas evaluaciones parciales se considera AUSENTE. Para el caso de enfermedad, se debera presentar
certificado correspondiente en el transcurso de las 48 h posteriores ala evaluacion. Cualquier otra situacion (vigjes de estudio
y/o representacion de la Institucién, duelo) seré resuelta con el estudiante.

¢. Cada parcial tendra dos recuperaciones. La evaluacion préctica tendra una recuperacién. Al finalizar €l cuatrimestre los
estudiantes deberén haber aprobado el 100% de |as eval uaciones parciales.

d. Los estudiantes deberén asistir a unajornada de integracion con la exposicion de un mapa conceptual de la asignatura
elaborado en forma personal y expuesto en forma oral. La retroalimentacién de dicho mapa conceptual se realizard durante la
exposicién del mismo.

En todos los casos €l estudiante debera:

Tener un comportamiento en clasesy trabajos préacticos acorde con su calidad de estudiante universitario. Presentarse alos
trabaj os précticos con delantal limpio y cabello corto o recogido, ufias cortasy limpiasy calzado cerrado.

5. Examen find
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1. El estudiante debera aprobar un examen final tedrico oral en base a Programa Analitico y/o de examen.

2. El curso cuenta con carga horaria importante de trabajos préacticos de laboratorio que resulta esencial para completar la
formacién basicay profesional de los estudiantes. En larealizacion de la parte experimental, €l estudiante aplicalas Normas
de Seguridad en e manejo de materiales bioldgicos, adquiere destrezay habilidad en técnicas asépticas, asi como el manejo
deinstrumental del laboratorio de Microbiologiay logra establecer una correcta correlacion de las actividades précticas con
los conceptos tedricos brindados. Por [o expuesto, no existe la aternativa de EXAMEN FINAL LIBRE para esta asignatura.
CONDICIONES PARA PROMOCIONAR

1. Inscripcién: Paralainscripcién como estudiante promocional se debera cumplir con las exigencias de correlatividades
solicitadas pararendir el examen final. Las materias aprobadas que se requieren para rendir son: Biologia celular y Quimica
de Biomoléculas. Se tomara como fecha limite la segunda mesade julio

2. Clases tedricas: serequiere un 80 % de asistencia

3. Trabajos Practicos. idem regulares.

4. Evaluaciones parcialesy recuperaciones. Se realizardn 3 evaluaciones parciales con 10 preguntas tedrico/practico de la
Asignatura mas 2 preguntas integradoras sobre |os mismos temas. L as evaluaciones se calificaran con unanota en laescala
del 1 (uno) a 10 (diez) y tiene unainstancia de recuperacion. Para aprobar se requerird una nota minima de 8 (ocho). El
estudiante que promociona no puede estar ausente en la primerainstancia de evaluacion sin justificacion. Lajustificacion
debera presentarse hasta 24 h después de la evaluacién de forma presencial o através del tutor virtual.

5. Evaluacion de temas que no se incluyeron en los parciales pararegularizar la materia: se tomara una cuarta evaluacion
escrita con 20 preguntas que incluiralos temas tedricos no evaluados en los tres parciales anteriores.

6. Pérdida de la promocion; En € caso de no cumplir algunas de las condiciones establecidas en este reglamento, €l
estudiante pasara automati camente ala condicion de regular s cumple con los requisitos para esta condicion.

7. Notafinal: Lanotafinal delaasignaturaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todos los parciales.

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan, M.T.; Maetinko, J.M; Parker Y. Brock Biologia de los Microorganismos. 142 ed. Ed Pearson Printice Hall.2015.
[2] Tortora, G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. Introduccion ala Microbiologia. 122 ed. Ed Médica Panamericana.2017. Disponible
[3] en forma digital mediante la bibliotecade la UNSL.

[4] Bacterial identification - ABIS online. 2024

[5] Bergey™ “Manual od Systematic Bacteriology”. Disponible on line.

X - Bibliografia Complementaria

[1] https://pubmed.nchi.nim.nih.gov

[2] http://www.textbookof microbiol ogy.net
[3] http://pathmicro.med.sc.edu/book

[4] http://www.microbiologia.com.ar

[5] http://www.biologia.edu.ar

[6] http://www.asmusa.org

X| - Resumen de Objetivos

Obtener conocimientos basicos de estructura, esterilizacion, cultivo, metabolismo, genética, crecimiento, filogeniay
taxonomia, con especial énfasis en bacterias. Introduciendo al estudiante en las técnicas asépticas del |aboratorio de
microbiologia, generando interés por |os microorganismos como model os de estudio de diversos procesos biol égicos a nivel
molecular.

XII - Resumen del Programa

1.- Los microorganismos su posicion e importanciaen e mundo vivo. Microscopia. Bioseguridad.

2.- Cianobacterias, algas, hongosy protistas. Caracteristicas estructurales y metabdlicas.

3.- Esterilizacion: métodos fisicos y quimicos. Desinfeccion.

4.- Metodologias para el estudio de los microorganismos.

5.- Bacterias. Estructuray funcién anivel celular.

6.- Fisiologia bacteriana. Elementos energéticos y constitutivos. Cultivo, Metabolismo. Reacciones energéticas.
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7.- Genética. Replicacion. Transcripcion. Traduccion. Mutacion. Transferencia genética. Regulacion.
8.- Crecimiento microbiano. Sistemas abiertos y cerrados. Parametros de crecimiento.

9.- Virus. Propiedades generales. Bacteriofagos. Ciclo litico y lisogénico.

10.- Antimicrobianos. Clasificacion y Mecanismos. Resistencia

11.- Factores de virulencia de bacterias. Biofilms.

12.- Filogeniay taxonomia bacteriana.

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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