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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
RD-3
() AGENTESY SISTEMASMULTIAGENTE  LIC.CS.COMP. -1/20 2026 1° cuatrimestre
23

EN LA INTELIGENCIAARTIFICIAL

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ERRECALDE, MARCELO LUIS Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
CAGNINA, LETICIA CECILIA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
TORRESESTEBAN, MATIAS Auxiliar de Practico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 1Hs 4Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 60

IV - Fundamentacion

El creciente entusiasmo por |os nuevos enfoques de Inteligencia Artificial, referenciados como “1A agéntica’, reflejauna
ambicién de larga data en la Inteligencia Artificial de construir sistemas capaces de actuar de forma auténoma, razonar con
un proposito e interactuar significativamente con otros agentes o personas. Sin embargo, a pesar de lanovedad de los
enfoques de | A agénticos actuales, basados principalmente en grandes model os de lengugje (LLM), los desafios que enfrenta
lalA agénticano son nuevos. L os aspectos de autonomia, coordinacion y responsabilidad han sido €l nicleo dela
investigacion sobre Agentes Auténomosy Sistemas Multiagente (AAMAS) durante décadas. Lo que ha cambiado es €l
contexto en el que se desarrollan |os sistemas agénticos: sistemas a gran escala basados en datos que buscan actuar en
entornos abiertos. Sin embargo, persisten los mismos desafios socio-técnicos de autonomia, interaccion y adaptabilidad. Los
sistemas agénticos actuales prometen razonamiento flexible y accién continua, pero a menudo carecen de las arquitecturas
explicitas, la semantica de comunicacion y razonamiento, y la base normativa que proporcionaban los model os de agentes
clésicosdelalA. Por e contrario, lainvestigacion de la AAMAS desarroll6 model os complejos y explicitos de cognicion,
comunicacion y estructura social, pero amenudo carecian de laflexibilidad y escalabilidad que caracterizan |os enfoques
actuales basados en datos. En este contexto, y considerando que la | A agéntica se est& proponiendo como el nuevo paradigma
parala automatizacién de | os fluj os de trabajo en los dominios més diversos que van desde el &reade salud, justicia,
educacién, hastalaingenieria de software, es necesario tener unavision mas integral y critica sobre los enfoques basados en
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agentes, su evolucion, ventagjas, limitaciones y forma de complementarl os. Este curso, se propone como un paso inicial en
este sentido analizando la evolucion del concepto de agente, y comparando los enfoques de agentes tradicionales, mas
seguros y formalmente justificados con |os nuevos enfoques basados en datos, mas flexibles y robustos a los distintos
dominios. Paraello, seincluyen los conceptos basicos que dan origen alal A agénticacomo losLLM vy los principios de la
|A generativa. Por otra parte, conceptos claves delalA como lamemoriay e contexto, larepresentacion del conocimiento y
el razonamiento, la planificacion y latoma de decisiones son analizados desde ambos puntos de vista e incluso planteando
como estos enfoques podrian ser integrados en arquitecturas hibridas efectivas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo General: Capacitar alos estudiantes en el disefio, implementacion y evaluacion de sistemas de Inteligencia Artificial
basados en agentes. L os enfoques a considerar incluyen los paradigmas clésicos del area de agentes autbnomos y sistemas
multi-agente y las nuevas propuestas de | A agéntica basadas en la | A generativa, losLLMsYy sus extensiones

Objetivos Especificos:

1. Diferenciar los enfoques usados en agentes de lalA “clasica’ y los utilizadosen la“ | A agéntica”

2. Dominar la arquitecturade los Transformersy su rol en el andlisis de datos, la generacion de contenidosy como motores
del funcionamiento delalA agéntica

3. Implementar sistemas de memoria persistente y técnicas de RAG que conectan alos agentes con informacién local y
actualizada.

4. Comparar y evaluar enfogues de razonamiento, planning y toma de decisiones utilizados en AAMAS con los utilizados en
lalA agéntica

5. Comparar lenguajes de comunicacion de agentes y mecanismosy protocol os de coordinacion utilizados en sistemas
multiagente e |A agéntica

6. Implementar y evaluar las técnicas consideradas alo largo del curso en un dominio de aplicacion particular

En formatransversal alos objetivos antes enunciados, se buscard que el alumno analice criticamente los contenidos
abordados, propiciando actividades de andlisis de los marcos tedricos con larealidad del campo laboral. En ese contexto, se
buscardintegrar el trabajo grupal, colaborativo y la autonomia, en toda la secuencia didéctica propuesta.

L os gjes especificos sobre los que se trabgjara en las distintas unidades teméticas son |os siguientes:

- ldentificacién, formulacion y resolucién de problemas de informética

- Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en lainformética

- Generacion de desarroll os tecnol 6gicos y/o innovaci ones tecnol gicas

- Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo

- Fundamentos para la comunicacion efectiva

- Fundamentos para la accion éticay responsable

- Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad en el contexto global y local
- Fundamentos para el aprendizaje continuo

VI - Contenidos

Contenidos minimos:

Fundamentos y Evolucion de la Agencia. Breve historia de los agentes de Inteligencia Artificial. Principal es arquitecturas de
agentesy Sistemas Multi-agente. Modelos de Lenguajes (ML). Transformers. Componentes. Grandes Model os de L enguajes.
Agentes de Andlisis de textos basados en Transformers. Clasificacién y andlisis de textos no supervisado con Transformers.
Prompting y Contexto en los LLMs. Introduccion alaIngenieria de Prompts. In-context learning. RAG. Razonamiento en
arquitecturas cognitivas smbdlicasy en LLMs. Planning. Planificacion Clasica versus Planificacion Agéntica. Enfoques
Hibridos. Planning con Incertidumbre. Sistemas Multiagente, |A Agénticay Evolucion de Agentes. Formalismos para
entornos multiagente. Teoria de juegos.Disefio de mecanismos. Negociacion. Votacion. Subastas. Leyes sociales. 1A
agentica. Orquestacion y Patrones.L enguajes de comunicacion de agentes. Protocolos de Comunicacion. Protocolos
simbdlicos versus comuni cacion basada en conversacion moderna. Sistemas Hibridos. Meta-razonamiento. Sistemas
Auto-Evolutivos.

Unidad 1: Fundamentosy Evolucion dela Agencia
Breve historia de los agentes de Inteligencia Artificial . Principales arquitecturas de agentes auténomos, sistemas multi-agente
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elA agéntica. Agentes hibridos. Anatomia de un Agente Generativo Moderno. Ventajas, limitacionesy aplicaciones

Unidad 2: Componentes de un Agente Generativo—LLMs (Repaso)

Modelos de Lenguajes (ML). Transformers. Componentes. Auto-atencidn. MLs pre-entrenados

Transformers encoder-decoder, only-encoder (model os de representacion) y only-decoder (model os generativos).
Tokenizacién, pre-entrenamiento y gjuste fino de encoders bi-direccionales. Tokensy embeddings. Representaciones
vectoriales de palabras/tokens. Embeddings estéticos y contextualizados. Tokenizacion en los LLM. Representaciones de
sentencias. Agregacion (de vectores) de palabras/tokens, Cross encoders. Sentence Transformers. Grandes Modelos de
Lenguajes. Mirando dentro deun LLM. Lasentradasy salidas de un LLM

Unidad 3;: Agentes de Andlisis de textos basados en Transformers

Clasificacion de textos con model os de representacion. Ajuste fino de un modelo BERT pre-entrenado. Few-shot
classification. Clasificacion de textos con model os generativos. Andlisis de textos no supervisado con Transformers. Un
pipe-line tipico de Clustering. Modelizacion de tépicos con Transformers. BERTopic

Unidad 4: Promptingy Contextoen losLLMs

Introduccién alalngenieria de Prompts. Ingredientes basicos de un Prompt. Prompting basado en Instruccion. Ingenieriade
Prompts avanzada. In-Context Learning. Chain Prompting: dividiendo €l problema. Busqueda Seméanticay Generacion
Aumentada por la Recuperacion (RAG). Técnicas avanzadas de RAG. Integracién de Grafos de Conocimiento y RAG

Unidad 5: Razonamiento

Razonamiento Simbélico con Programacién LAgicay Grafos de Conocimiento. Razonamiento en arquitecturas cognitivas
(BDI, SOAR). Razonamiento en LLMs: Técnicas de Chain-of-Thought (CoT), Tree-of-Thoughts (ToT) y auto-consistencia.
Modelos LLM de razonamiento. Razonamiento incierto e impreciso.

Unidad 6: Planning

Definicion de Planificacion Clésica, Algoritmos para Planificacion Clasica, Lenguajes formales (STRIPS, PDDL),
Heuristicas para Planificacion, Planificacion Jerarquica, Planificacion y Actuacién en Dominios No Deterministas,
Planificacién Agéntica: El marco ReAct (Reasoning + Acting). Descomposicién de Tareas (Chain-of-Thought,
Plan-and-Solve), Seleccion de Mltiples Planes (Tree of Thought, LLM-MCTS), Reflexion y Refinamiento (Reflexion,
Self-Refine), planning Aumentado por Memoria, Enfoques Hibridos (LLM + Planner Clé&sico). Planning con Incertidumbre
basado en MDP.

Unidad 7: Sistemas Multiagente

IA Agénticay Evolucién de Agente. Propiedades de entornos multiagente, teoria de juegos no cooperativos, teoria de juegos
cooperativos, toma de decisiones colectivas. Disefio de mecanismos. Negociacion. Votacion. Subastas. Leyes sociales. 1A
ageéntica. Orquestacion y Patrones. L enguajes de comunicacion de agentes. Protocol os de Comunicacién: Comparacion entre
protocolos simbdlicos (Contract Net) y la comunicacion basada en conversacion moderna (AutoGen, CrewAl). Sistemas
Hibridos. Meta-razonamiento. Sistemas Auto-Evolutivos.

Unidad 8: Aplicaciones
Aspectos practicos en el desarrollo de aplicaciones con agentes de IA. Principios éticos, legalesy de seguridad. Marcos de
Trabajo parael desarrollo de agentes. Andlisis de un sistema de agentes para un dominio particular

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Préactico 1: Repaso de LLMsy embeddings de tokensy sentencias
Préactico 2: Andlisis de Textos basados en Transformers

Practico 3: Busqueda Seméanticay RAG

Préctico 4: Razonamiento y Planning con agentes

Préctico 5: Sistemas Multiagente

Préctico de Méaguina Nro. 1. Representacion de tokens'y sentencias
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Préctico de Magquina Nro.2. Ajuste Fino con BERT

Préctico de Maguina Nro. 3. Uso de Sentence Transformers en tareas de clustering
Practico de Maquina Nro. 4. Ingenieria de prompts

Practico de Méguina Nro. 5. Blsqueda seménticay RAG

Préctico de Maguina Nro. 6. Razonamiento con agentes basadosen LLM

Practico de Maguina Nro. 7. Planning

Préctico de Mé&guina Nro. 8. Sistemas Multiagente

Préctico de Méaguina Nro. 9. Aplicaciones

L os gjes especificos sobre los que se trabajara en | os distintos practicos son los siguientes:

- Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de informética

Laevaluacion de este gje seredliza através de;

1) Laentregade gercicios del trabajo préctico, |os cuales tienen una correccion informada.

2) Laincorporacién de cada tema en una evaluacion (con sus respectivas recuperaciones) que permite acreditar sus
conocimientos.

Este gje es abordado en todos los préacticos de aulay de maquina.

- Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en lainformética

Laevaluacion de este gje serealiza através de la verificacion del correcto uso de un sistema, lenguaje de programacion o
herramienta informatica particular para un problema especifico. Para ello, se trabaja con entregas parciales, las cuales tendran
Sus respectivas devoluciones.

Este gje es abordado en todos los précticos de aulay de maquina.

- Generacion de desarroll os tecnol 6gicos y/o innovaci ones tecnol gicas

Laevaluacion de este gje se realiza mediante la entrega de g ercicios del trabajo practico en los cuales el alumno debe
identificar algunas de las principales areas de aplicacion y/o innovaciones tecnol égicas en las cuales las técnicas del estado
del arte en lalA podrian tener un impacto significativo, tanto a nivel local como global.

Este gje es abordado en el préactico de aula5 y los préacticos de maquina8y 9

- Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo

En aquellas Unidades que involucra € trabajo grupal (como la de Aplicaciones) la evaluacion de este punto se rediza
verificando que cada integrante del grupo de trabajo pueda explicar latarea realizada, |as herramientas utilizadas para
planificar y coordinar las actividades y |os aspectos positivos y negativos de haber realizado esta actividad de forma grupal.
Este gje es abordado en € practico de maquina 9

- Fundamentos para la comunicacién efectiva

Laevaluacion para este gje se realiza a partir de las presentaciones orales y 1os informes escritos grupales, existiendo en
ambos casos una retroalimentacién por parte del equipo de catedra de aquellos aspectos que podrian ser mejorados.
Este gje es abordado en el préctico de mégquina 9

- Fundamentos para la accion éticay responsable

Dado que este es un punto que requiere identificar, analizar y comparar las distintas posicionesy perspectivas de los
estudiantes, la evaluacién se realiza, mayoritariamente, a partir de la observacion del grado de participacion del estudiante en
el andlisisy discusién de |os aspectos éticos, legalesy sociales de lalA en todos los préacticos de aulay de méaguina.

- Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad en el contexto global y local
Laevaluacion de este gje se realiza mediante la entrega de g ercicios del trabajo practico en los cuales el alumno debe
identificar y evaluar este aspecto.

Este gje es abordado en €l practico deaula5y los précticos de maquina8y 9

- Fundamentos para el aprendizaje continuo

Este gje se cumple para éstay las restantes actividades, a partir de fomentar en el estudiante la busgueda de informacion
actualizada de las teméticas consideradas, €l andlisis critico de las mismas, sus ventajas, desventajasy aplicacionesy el
estudio de material adicional para un actualizacion continua de estos contenidos. Su evaluacion serealiza a partir dela
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entrega de informes o correccion de gjercicios donde el alumno debe investigar de forma auténomay realizar un andlisis
critico sobre un tema o concepto particular delalA .

VI1II - Regimen de Aprobacion

Los contenidos de la materia serén impartidos en modalidad presencial. No se admite rendir la materia en condicion de libre.

A. Pararegularizar la materia, |os alumnos deberan cumplir:

A1) Un porcentaje de asistencia minima a clases del 80%

A2) Laentrega delatotalidad de los trabajos précticos solicitados en las distintas unidades, 1os cuales seran provistos en un
repositoro digital (tipo Google Classroom) de la materia. Cada uno de estos trabajos, tendré dos instancias de recuperacion en
caso de no alcanzarse una nota minima de 7 puntos.

A3) Entrega de un proyecto de programacién con una aplicacion de un sistema de agentes a un dominio particular. El
proyecto sera acompafiado con un informe escrito con las principales conclusiones.

B. Para promocionar la materia, |os alumnos deberan:

B1) Cumplir con los requerimientos A1, A2 y A3 enunciados anteriormente.

B2) Aprobar con un minimo de 7 (siete) puntos un examen integrador oral y/o escrito al final del cuatrimestre.
Lanotafinal se computard promediando las notas obtenidas en los puntos A2, A3y B2.

I X - Bibliografia Basica

[1] "Hands-On Large Language Models'. Jay Alammar and Maarten Grootendorst. O'Reilly. 2024

[2] "Artificial Intelligence: A Modern Approach”. S. Russell y P. Norvig. Pearson; 4ta. edicion, 2020.

[3] "Artificial Intelligence: Foundations of Computational Agents'. D. Pooley A. Mackworth. Cambridge University Press,
3ra. edicion. 2023.

[4] "An Introduction to MultiAgent Systems" - Second Edition. Michael Wooldridge. John Wiley & Sons. 2009.

X - Bibliografia Complementaria

[1] “Agentic Al: acomprehensive survey of architectures, applications, and future directions’. Abou Ali, M., et a. (2025).
Artificial Intelligence Review.

[2] “Al Agentsvs. Agentic Al: A Conceptual taxonomy, applications and challenges’. Sapkota, R., et a. (2025). Information
Fusion.

[3] “Agentifying Agentic Al”. Dignum, V., & Dignum, F. (2026). Umea University.

[4] “ReAct: Synergizing Reasoning and Acting in Language Models’. Yao, S,, et a. (2022). arXiv.

[5] “AutoGen: Enabling Next-Gen LLM Applications via Multi-Agent Conversation”. Wu, Q., et al. (2023). arXiv.

[6] “TOMA: Computational Theory of Mind with Abstractions for Hybrid Intelligence”. Erdogan, E., et al. (2025). JAIR.

[7] “Introduction to Agents and Agent Architectures’. Blount, A., et al. (2025). Whitepaper. Google

X1 - Resumen de Objetivos

Capacitar alos estudiantes en el disefio, implementacion y evaluacion de sistemas de Inteligencia Artificial basados en
agentes. Los enfoques a considerar incluyen los paradigmas clésicos del &rea de agentes autonomosy sistemas multi-agente'y
las nuevas propuestas de | A agénticabasadas enla | A generativa, los LLMsy sus extensiones

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1. Fundamentosy Evolucion de la Agencia

Unidad 2. Componentes de un Agente Generativo — Repaso delosLLMs
Unidad 3: Agentes de Andlisis de textos basados en Transformers
Unidad 4: Prompting y Contexto en losLLMs

Unidad 5: Razonamiento

Unidad 6. Planning

Unidad 7. Sistemas Multiagente, IA Agénticay Evolucion de Agentes
Unidad 8: Aplicaciones

Péagina 5




X1 - Imprevistos

X1V - Otros

- Correos €l ectrénicos de contacto de | os docentes:

Marcelo Luis Errecalde: merreca@email.unsl.edu.ar y merrecalde@gmail.com
Leticia Cecilia Cagnina: Icagnina@email.unsl.edu.ar o Icagnina@gmail.com

Matias Torres Esteban: mat.torreta@gmail.com

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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