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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
TECNOLOGIA DELOS SERVICIOS ING. EN ALIMENTOS 12120 2026 2° cuatrimestre
INDUSTRIALESY ELECTRICIDAD 23

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
BARBERO, BIBIANA PATRICIA Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
BARROSO, MARIANA NOELIA Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs
FALCO, CRISTIAN ARIEL Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
TUNEZ, FERNANDO MARCELO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
PALATNIK, DIANA RAQUEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
ROTGER, OMAR DARIO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
03/08/2026 19/11/2026 15 90

IV - Fundamentacion

Laasignatura Tecnologia de los Servicios Industriales y Electricidad es considerada complementaria en laformacion
profesional del ingeniero que se relacione con la actividad industrial. Por o tanto, el desarrollo de los temas que constituyen
este curso esté orientado a que el estudiante conozca los tipos de maguinas e instalaciones generales que se requieren en las
industrias para suministrar |0s servicios necesarios parala produccién.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS

Lograr que el/la estudiante comprenda | os principios basicos de la combustion, generacion de vapor, tratamiento de agua,
refrigeracion, instalaciones eléctricas y laforma en que éstos se aplican en laindustria. Que comprenda la necesidad de actuar
en pro de un desarrollo sustentable.

EJESMULTIDIMENSIONALESY TRANSVERSALESEN LA FORMACION DEL FUTURO PROFESIONAL
Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en alimentos:
Laasignaturaincluye actividades practicas rel acionadas a problemas tipicos vinculados a distribucion de vapor, aislacion de
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cafieriasy refrigeracion. Las guias de problemas plantean casos practicos en los cudles se deben identificar las variables
operativas involucradas, formular expresiones matematicas que las relacionen y encontrar soluciones a las incognitas. En
todos los casos, se solicita alos estudiantes hacer un andlisis critico de los resultados obtenidos.

Concepciodn, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieria en alimentos:

Esta asignatura propone una actividad importante rel acionada a proyectos de ingenieria. A modo de evaluacion integral, se
les solicitaalos estudiantes realizar un proyecto de instalacion de servicios auxiliares (agua, vapor, frio, electricidad) en una
hipotética planta de elaboracion de alimentos. Esta actividad incluye: a) la concepciony el disefio delared de provision de
agua, con el tratamiento adecuado en funcién del destino de lamisma, b) la concepcion y el disefio de lared de distribucion
de vapor y recoleccion del condensado, considerando la aislacién de las cafierias asi como la seleccidn del equipo generador
de vapor, ¢) el dimensionamiento de una camara frigorificay la seleccion de un equipo de refrigeracion adecuado, d) la
concepciony € disefio del sistemade iluminacion de la plantay seleccion de luminarias, respetando criterios legales, €)
célculo del consumo eléctrico de la planta, la seleccidn de un generador eléctrico para mantener en funcionamiento los
equipos criticos ante un eventual corte del servicio, la seleccion de un tablero eléctrico con las correspondientes protecciones,
f) lapropuesta de emplear energias aternativas y/o aprovechamiento de residuos, bajo criterios de economiacircular y
desarrollo sostenible.

Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieria en alimentos:

L as actividades préacticas de la asignatura apuntan a desarrollar habilidades para la utilizacion de técnicas y herramientas de
aplicacién en ingenieria. En particular, paralaresolucién de problemas y parala elaboracion del proyecto deingenieria se
empl ea software especifico para cél cul os o representaci ones gréficas (Excel, Origin, GeoGebra), asi como aplicaciones
especificas disponibles en laweb.

Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo:

En la asignatura se proponen actividades a realizar en grupos, lo cual apunta a desarrollar capacidades para el desempefio en
equipos de trabajo. Por gjemplo, el proyecto de ingenieria se realiza en grupos de 2-3 estudiantes, en los que todos participan
activamente gjecutando algunatarea. Se valorala capacidad organizativa, colaborativay responsabilidad de cada uno parael
desarrollo del trabajo y alcanzar los objetivos.

Fundamentos para una comunicacion efectiva:

El plan de trabaj os précticos de la asignatura prevé numerosas acciones para fortal ecer |las capacidades de comunicacion oral
y escritade manera efectiva. A 1o largo del cursado, los estudiantes preparan y presentan de forma oral exposiciones breves
(aprox. 10 minutos) sobre temas como: huella hidrica, petrdleo no convencional y biocombustibles. Esto se evalla mediante
rubrica, considerando diversos criterios: 10s aspectos técnicos (calidad de lainformacion presentada, fuentes de informacion
consultadas, organizacion de lainformacion), la calidad de la presentacion visual (equilibrio entre cantidad de texto y figuras,
esquemas, diagramas; tamafio de letras, figuras, esquemas, etc.; estética general; animaciones; otros recursos), lacalidad dela
expresion oral (intensidad de lavoz, claridad de la diccion, fluidez y vel ocidad; uso de terminol ogia apropiada; relacion con
laaudiencia) y € empleo del tiempo preestablecido en la consigna. Con € fin de fortal ecer la comunicacion escrita, se
propone la elaboracion de monografias, respuestas a cuestionarios, e informes sobre las visitas a laboratorios e industrias
(relevamiento de instalaciones de algunos servicios auxiliares). Ademas, la evaluacion integral (proyecto de ingenieria) se
presenta en forma escrita, y unavez aprobado el contenido, se expone en formaora ante el resto de los estudiantesy €
equipo docente. Después de |a exposicidn de cada grupo, se intercambian opiniones entre todos | os presentes.

Fundamentos para una actuacion profesional éticay responsable:

En todas |as actividades de la asignatura se fomenta la actuacién profesional éticay responsable. Por gemplo, se exige el
cumplimiento de normas durante las visitas alaboratorios y plantas industriales, el cumplimiento de plazos de presentacion
deinformesy monografias, €l respeto en € trato entre paresy con otros profesionales, etc.

Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto socia de su actividad profesional en el contexto global y local:
El desarrollo de la asignatura tiene un fuerte enfoque en la evaluacion del impacto de la actividad profesional sobre el medio
ambiente y el entorno social. Se enfatiza sobre |os efectos del uso de los recursos naturalesy e impacto de los efluentes de
las actividades industriales. Asimismo, se inculcan conceptos de economiacircular y desarrollo sustentable.

Fundamentos para el aprendizaje continuo:
Durante €l cursado de la asignatura se estimula €l uso de bibliografia variada disponible en labibliotecade la UNSL, asi
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como otras fuentes de informacidn disponibles en laweb, haciendo hincapié en que cada tema en particular puede ser
estudiado en profundidad con literatura especifica.

Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora:
Laelaboracion del proyecto de ingenieriafomenta el desarrollo de una actitud emprendedora, dado que se permite que a
partir de lineamientos bésicos, |os estudiantes pueden expandir €l estudio hacia los aspectos que les resulten més interesantes.

V1 - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS: Combustion y combustibles. Servicios de agua. Generacion y distribucion de vapor.
Serviciosdefrio. Introduccién alas energias alter nativas. Comportamiento de maquinas eléctricas. Pérdidas,
rendimiento, calentamiento y enfriamiento. Proteccion de instalaciones. L uminotecnia.

PROGRAMA ANALITICO Y/O DE EXAMEN:

Unidad 1: El agua en laindustria alimentaria. Requerimientos de cantidad y calidad para distintos usos. Clasificacion del
agua segun los distintos usos. Fuentes para obtener agua. Tipos de impurezas en €l agua. Métodos de purificacion; Procesos
de coagulacién, sedimentacion, filtracion,

intercambio i6nico, cloracion, ozonizacion, adsorcion. Aguas residuales en laindustria. Consideraciones medioambiental es.
Gestion y tratamientos de las aguas residual es. procesos fisicogquimicos, biol 6gicos, avanzados.

Unidad 2: I nstalaciones hidraulicas. Componentes principales de los sistemas de carfier ias. Cafos: tipos, nor mas,
materiales, dimensiones. Determinacion del tamario del tubo. Seleccion del material. Accesorios delastuberias.
Valvulas: descripcion, clasificacion, seleccion. Conexiones: tamafiosy formas disponibles. Bombas: tipos de bombas,
clasificacion y descripcion. Tendido de cafierias: criterios basicos de disefio, representacion. Aislacion térmica de
canerias: definicion y objetivos. Materiales aislantes: caracteristicas, propiedadesy formas disponibles. Calculo de
pérdidasde calor atravésdelas paredesde las cafierias. Calculo de espesor critico dela aislacion. Espesor optimo
econdmico de la aislacion.

Unidad 3: Servicios de vapor: Generacién y distribucion Generadores de vapor: calderas. Descripcion. Clasificacion y
tipos. Par ametr os fundamentales. Componentes. Accesorios de la caldera. Capacidad y rendimiento de una caldera.
Operacion y mantenimiento. Consider aciones acerca de la instalacion de calder as. Sistemas de distribucién de vapor.
Circuito tipico dedistribucion de vapor vy recoleccion de condensado. Seleccion dela presion de trabajo. Seleccion y
disefio de la cafieria de distribucién de vapor. Accesorios de las caferias de vapor: separadores, filtros, trampas de
vapor. Consideraciones sobr e expansién de cafier ias.

Unidad 4: Serviciosdefrio. Introduccién. El frio en laindustria. Definiciones. I nstalaciones pararefrigeracion y
congelacion. Utilizacién de nitr6geno liquido y anhidrido car bonico sdlido. Sistema de refrigeracién mecanica. Ciclo
de compresién de vapor. Componentes de los sistemas de compr esion. Diagrama de Mollier. Calculos de capacidad de
refrigeracion, trabajo y potencia requeridos para la compresion, coeficiente de performance, calor intercambiado en
el condensador. Procesos multietapas. Bomba de calor. Fluidosrefrigerantes: caracteristicas, propiedadesy usos.
Sistema derefrigeracion por absorcion. Calculo dela carga térmica derefrigeracion.

Unidad 5: Combustiblesy combustién Combustibles. Clasificacion. Combustibles sélidos, liquidos y gaseosos.
Propiedadesy caracter isticas de los combustibles. Poder calorifico superior einferior. indice de octano. indice de
cetano. Biocombustibles. Petrdleo no convencional. Combustion. Definicion y aspectos gener ales de la combustion.
Ecuaciones basicas de la combustion. Célculo de aire necesario para la combustion. Ejemplos. Par ametr os técnicos de
la combustion. Exceso de aire. Eficiencia de la combustion. Limite de inflamabilidad. Velocidad deignicién.
Temperaturade llama. Andlisis de la combustion. Gréfico de combustion. Equipos de combustion.
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Unidad 6: Energias alternativasy centrales no convencionales. Transicion energética. Gestion eficiente de la energia.
Energia solar. Intensidad delaradiacién solar. Colectores de placa plana. Aplicaciones de helio tecnologia.
Destilador es solar es. Ener gia geotér mica. Fuentes geotérmicas. Energia edlica. Energia hidrica. Centrales

hidr oeléctricas. Potencia del hidr dgeno como combustible. Centrales de biomasa. Biogasy biodigestores. Anélisisde
matriz ener g&ica.

Unidad 7: Comportamiento de M aquinas Eléctricas. Maquina de corriente continua. M aquina de corriente alterna
sincroénica. Maquina de corriente alterna asincr énica. Transformador es. Principios de funcionamiento, pérdidasy
rendimiento.

Unidad 8: Protecciones de | nstalaciones de Baja Tension. Proteccion deinstalaciones: interruptores, proteccion
termo-magnéticay fusibles. Proteccion contacto directo eindirecto: Interruptor diferencial y puestaatierra.

Unidad 9: Luminotecnia. Magnitudes luminosasy unidades. Tipos delampar as. Niveles de iluminacién recomendados
por actividad. Calculo de alumbrado interior por € método del flujo luminaoso.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Resolucidn de problemas tipo: se resolveran problemas de aplicacidn, los cuales seran presentados en guias de problemas.
Seminarios y monografias: se preparardn seminarios y monografias sobre temas especificos de la asignatura, los cuales seran
guiados mediante cuestionarios y/o guias de estudio.

Visitas ainstalaciones industriales o similares: se realizarén visitas a sectores de servicios y laboratorios de la UNSL donde
se pueden apreciar instalaciones hidraulicas, neuméticas, eléctricas y equipos tales como calderas, ablandadores de agua,
torres de enfriamiento, compresores de aire, bombas de vacio, etc. De ser posible, también se realizaran visitas aindustrias
locales.

VI1II - Regimen de Aprobacion

Metodol ogia de ensefianza

L as metodol ogias de ensefianza aplicadas en esta asignatura en las clases tedricas, précticas de aula, seminariosy visitasa
industrias promueven una ensefianza participativa, activa, en laque se busca el desarrollo de habilidades y competencias que
permitan alos estudiantes enfrentar |os desafios del mundo laboral y social actual.

Pararegularizar la asignatura se requiere;

- Cumplir con el 80% de asistencia alas clases tedrico-préacticas.

- Presentar el 100% de los seminarios y monografias sobre temas especificos.

- Aprobar una evaluacion integral bajo lamodalidad de proyecto de ingenieria.

Para aprobar la asignatura por promocién sin examen final se requiere haber cumplido con las condiciones de regularidad y
responder satisfactoriamente una entrevistaa final del curso.

Para aprobar la asignatura mediante un examen final se requiere haber cumplido con las condiciones de regularidad y aprobar
un examen escrito y/u oral.

Los alumnos libres podran aprobar la asignatura realizando un proyecto de ingenieria propuesto por €l equipo docentey
aprobando un examen escrito y/u oral.

IX - Bibliografia Basica

[1] Manual del Ingeniero Quimico. J. Perry. Editorial Mc Graw Hill.

[2] Tutoriales de Ingenieriadel Vapor. Spirax Sarco. Disponible en:
WWW.Spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorial s.asp

[3] Curso de Cafierias Industriales (piping). Fernando Golzman. 2003. Disponible en;
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www.pi pi ngdesign.com/documents/pi ping_espagnol . pdf
[4] Electrotecnia. Pablo Alcalde San Miguel. Editorial Paraninfo. 2002.
[5] Energia solar. Néstor P. Quadri. 2° ed. (1996) Buenos Aires. Editorial Alsina.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Guiade vapor paralaindustria. CONAE. 2002.

[2] Manual de Aidamiento en la Industria. ISOVER. Disponible en: www.isover.net/asesoria/manual es/industria.htm
[3] Informes Técnicos Mavainsa. Disponibles en: www.mavainsa.com/html/mavainsa.htm

[4] Instalaciones de aire acondicionado y calefaccion. Néstor P. Quadri. 7° ed. (2005) Buenos Aires. Editorial Alsina.
[5] Electrotecnia. José Garcia, Trasancos. Editorial Paraninfo. 2001.

[6] Electrotecnia. Curso Elemental. Heinrich Hubscher. Editorial Reverté S.A. 1991.

[7] Catdogos. Folletos. Informes Técnicos.

Xl - Resumen de Objetivos

Lograr que el alumno comprenda los principios bésicos de |os distintos servicios requeridos en laindustria teniendo en cuenta
las implicancias medioambiental es que conllevan.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: El aguaen laindustria alimentaria

Unidad 2: Instalaciones hidraulicas.

Unidad 3: Servicios de vapor. Generacion y distribucion.
Unidad 4: Servicios defrio.

Unidad 5: Combustiblesy combustion.

Unidad 6: Energias alternativasy centrales no convencionales.
Unidad 7: Comportamiento de Méguinas Eléctricas.

Unidad 8: Protecciones de Instalaciones de Baja Tension.
Unidad 9: Luminotecnia.

X1 - Imprevistos

| Seintentara resolverlos en cuanto se presenten.

X1V - Otros

Nota: El proyecto de ingenieria que se desarrolla a modo de evaluacién integral tiene un crédito horario estimado de 30 horas
reloj.
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