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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
. i 12/20
QUIMICA ANALITICA II ING. EN ALIMENTOS » 2026 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GUINEZ, MARIA EVANGELINA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PEREIRA, SIRLEY VANESA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PIGUILLEM PALACIOS, SOFIA VIVIANA  Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 19/11/2026 15 90

IV - Fundamentacion

El Ingeniero necesita conocer las basesy en forma detallada algunos de los instrumentos y técnicas analiticas que utilizard en
su campo profesional; capacitandose tanto para operar los instrumentos, aplicar técnicas e interpretar resultados, con el fin de
obtener unainformacion confiable de los métodos de andlisis instrumental con mayor aplicacion en € campo profesiona que
les compete.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS

Brindar alog/las estudiantes una formacion avanzada en técnicas analiticas parala separacién y andlisis de muestras
guimicas. Se busca fomentar la comprension de diversas técnicas de andlisis instrumental es de Ultima generacion, asi como el
desarrollo de habilidades practicas en el manejo de equipos y técnicas de andlisis.

EJESMULTIDIMENSIONALESY TRANSVERSALESEN LA FORMACION

« [dentificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en aimentos: La asignatura profundiza €l abordaje de
probleméticas analiticas iniciado en Quimica Analitical, incorporando la resolucién de problemas asociados ala separacion,
identificacion y cuantificacion de analitos en matrices complejas mediante el uso de técnicas instrumental es. La propuesta de
ensefianza integra actividades tedrico-préacticas que permiten avanzar desde el planteo del problema analitico haciala
seleccion, aplicacion e interpretacion de metodol ogias instrumental es adecuadas.
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» Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieria en alimentos: La asignatura amplialaformacion
adquirida en Quimica Analitical mediante laincorporacion de técnicas analiticas instrumentales y separativas tales como las
espectroscopias, electroquimicasy cromatogréficas, promoviendo el desarrollo de criterios para su seleccion, optimizacion y
evaluacion en contextos analiticos reales.

» Generacion de desarrollos tecnol 4gicos y/o innovaci ones tecnol 6gicas. La asignatura contribuye de manerainicial a
desarrollo de este gje mediante el andlisis critico, adaptacion y optimizacion de metodol ogias instrumentales en funcién del
problema analitico, promoviendo la mejora de procedimientosy laincorporacion de nuevas herramientas analiticas.

» Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo: La asignatura implementa una metodologia que integra la resolucion
de problemasyy €l trabajo experimental en €l laboratorio bajo una modalidad colaborativa. Se promueve el desarrollo de
habilidades de organizacion, cooperacion y toma de decisiones conjuntas en la g ecucion de andlisis analiticos.

» Fundamentos para una comunicacién efectiva: La asignatura promueve la capacidad de comunicar resultados analiticos de
maneraclaray rigurosa mediante la elaboracion de informes de laboratorio, la discusion de resultados 'y €l uso adecuado del
lenguaj e técnico-cientifico propio de la quimica analiticainstrumental.

* Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su actividad profesional en el contexto global y
local: Se enfatizalaimportanciade lacalidad y confiabilidad de los resultados analiticos en € control de alimentos,
destacando su impacto en lasalud publicay la seguridad alimentaria. Asimismo, se promueve una practica responsable
mediante la adecuada gestion de reactivos, residuosy recursos en el laboratorio.

* Fundamentos para el aprendizaje continuo: La asignatura fomenta la capacidad de blsqueda, seleccion e interpretacion de
informacion técnicay cientifica actualizada, promoviendo una actitud autonoma frente al aprendizaje y la adaptacién alos
avances en técnicas analiticas instrumentales.

» Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora: Se estimula una actitud proactiva mediante la
resolucion de problemas analiticos en contextos aplicados, la toma de decisiones fundamentadas y la optimizacion de
recursos en el &mbito del laboratorio.

Estos g es se abordan mediante una metodol ogia de ensefianza tedrico-préctica que integra clases expositivas, resolucién de
problemasy trabajos experimentales de laboratorio. La evaluacion se realiza a través de examenes parcial es tedrico-practicos,
informes de laboratorio, resolucién de problemasy |a participacion en instancias de discusion y debate guiadas en clase, o
gue permite evidenciar €l nivel de apropiacion de los contenidosy las habilidades desarrolladas.

V1 - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS: Fundamentosy necesidad de |as separ aciones en quimica analitica. Conceptos basicos de
la extraccion liquido-liquido, importancia y limitaciones. Aplicaciones. Cromatografia: concepto y definiciones,
clasificacién y siglas de los métodos cromatogr aficos.

Instrumentacion y aplicaciones. Electroforesis: principios, distintas técnicasy aplicaciones. Espectroscopiay espectrometria:
conceptos y leyes que larigen. Espectrometria de absorcion y emision molecular: conceptosy principios, instrumentacion.
Espectrometria de absorcién y emision atdbmica: conceptosy principios. |nstrumentacion. Discusion de las distintas

metodol ogias. M étodos el ectroquimicos: fundamentos. La potenciometriay la medida de pH.

PARTE A: METODOSFISICOQUIMICOSDE ANALISIS.

Tema 1.- Naturaleza de la radiacion electromagnética. El espectro electromagnético y niveles de ener gia. I nteraccion
delaradiacion con la materia. Absor ciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Desviacionesdela L ey de Beer. Curvas
de calibrado. Introduccion ala calibracion univariada: regresion lineal. Espectrometria UV-Visible. I nstrumentacion.
Espectros de absor cidn y estructura molecular: moléculas simples, moléculas conjugadas, moléculas aromaticasy
compuestos heter ociclicos. Aplicaciones analiticas.

Tema 2.- Espectrometria de luminiscencia: estados molecularesy procesos de desactivacion. Variables que afectan a
laintensidad de luminiscencia. I nstrumentacion. Fosforescenciay Fluorescencia. Aplicaciones analiticas de las
técnicas luminiscentes.
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Tema 3.- Espectrometria atdbmica. M éodos atémicos basados en la atomizacion en unallama: proceso de atomizacion
en lallama. Espectroscopia de absor cién atdmica: espectros de absor cién atémica, | nstrumental, interferencias.
Aplicaciones de la espectr oscopia de absor cidon atdmica. Espectr oscopia de emisién de llama: instrumentacion,
interferenciasy aplicaciones analiticas.

Tema 4.- Introduccion a las técnicas electroquimicas: Celdas electroquimicas. El puente salino y medidas de
potenciales de celda y de electrodo. Potenciometria. Fundamentos tedricos. Clasificacion de los electr odos indicador es.
Electrodosindicadoresy electrodos selectivos. Instrumentos para medir potenciales de celda. M edidas
potenciométricas dir ectas, aplicaciones analiticas.

PARTE B: TECNICAS SEPARATIVAS

Tema 5.- Separ aciones cuantitativas. definicion. Generalidades. Importanciay necesidad de las separ aciones en
quimica analitica. Propositos de las separ aciones. Técnicas analiticas de separacion: clasificacion segun criterios
estaticos y dindmicos. Fundamentos de los procesos de separacién. Errores genéricos originados por |os procesos
separ ativos. grado derecuperacion y de separacion.

Tema 6.- Extraccién liquido-liquido: concepto. Generalidades. Aspectos ter modinamicos. Constante dereparto.
Constante de distribucion. Relacion de distribucion. Factor de recuperacion, de separacion y de enriquecimiento.
Equilibrio dedistribucién: Volumenesrelativos de las fasesy extracciones sucesivas. | nfluencia del pH en los procesos
extractivos. Extraccién de quelatos metalicos. Técnicas de extraccion liquido-liquido. Aplicaciones de la extraccién
liquido-liquido.

Tema 7.- Cromatogr afia. Definicion. Clasificacion. Cromatogr afia en columna. Consider aciones generales Descripcion
general del proceso cromatogr afico. Conceptos. Constante de distribucion. Factor de selectividad y de capacidad.
Eficacia dela columna cromatogr éfica. Evaluacion experimental dela alturay del nimero de platostedricos.
Ensanchamiento intracolumnar de la banda cromatogr &fica: teoria cinética de la cromatogr afia. Ecuacién de Van
Deemter. Resolucion de la columna cromatogr &fica.

Tema 8.- Cromatogr afia L iquida de Alta Performance (HPLC). I nstrumentacién: bombas, inyectores, columnasy
sistemas de deteccion. M odalidadesde HPL C. Teoria. Descripcion y mecanismos de retencion de la cromatogr afia de
adsor cién, con fases quimicamente ligadas, de intercambio iénico y de exclusion molecular. Analisis cualitativoy
cuantitativo por HPL C. Aplicaciones analiticas.

Tema 9.- Cromatogr afia de fase gaseosa. | nstrumentos par a la cromatogr afia de gases. I nyeccion de la muestra.
Columnas cromatogr &ficas. rellenasy capilares. Requisitos de la fase estacionaria. Fases estacionarias de uso
frecuente. Detectores. Caracteristicas del detector ideal. Detector deionizacion por llama, de conductividad térmicay
de captura de electrones. Acoplamiento de la cromatogr afia de gases a la espectr oscopia infrarrojay de masas.

Tema 10.- Cromatogr afia plana. Principiosteoricos: concepto de Rf. Cromatografia en capafina (TLC). Materiales:
placasy fases estacionarias. Siembra. Procedimientos de desarrollo: ascendente, descendentey horizontal. Reveladoy
sistemas de deteccién. Analisis cuali-cuantitativo por TLC. Aplicaciones analiticas.

Tema 11.- Electroforesis: conceptos basicosy clasificacion. Propiedades generalesde los electrolitosy delos sistemas
disper sos. Fendmenos de transporte en solucion librey en medios estabilizantes. Electroforesis Capilar. Principios
generales. Instrumentacion. M odos de oper acion. M odos electrofor éticos: Electroforesis Capilar de Zona,
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| soel ectr oenfoque Capilar, Electroforesis capilar de geles e | sotacofor esis. Modos Cromatogr éficos: Cromatogr afia
Capilar Micelar Electrocinética, cromatografia Capilar Quiral y Electrocromatogr afia Capilar. Aplicaciones
Analiticas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1)-Normas Generales de Seguridad- Absorciometria espectrofotométrica: Trazado de la curva espectral y de calibracion en
muestras de interés en e andlisis de alimentos.

2)-Fluorescencia molecular. Trazado de espectros de emisién y excitacion. Aplicaciones analiticas.

3)-Cromatografia en placafina (TLC): Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisis de alimentos.
4)-Cromatografia liquida de ata performance (HPLC): Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisisde
alimentos.

5)-Cromatografia de gases (GC): Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el analisis de alimentos.
6)-Electroforesis capilar: Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisis de alimentos.

7)-Problemas de aplicacion.

VIl - Regimen de Aprobacién

M etodol ogia de ensefianza

Esta asignatura emplea metodol ogias de ensefianza que promueven una ensefianza participativa, activay centradaen el
estudiante. Paralograr aprendizajes significativosy practicos, se combinan diversas estrategias pedagdgicas en las clases
tedricas, préacticos de aulay laboratorio. Durante las clases practicas, |o0s estudiantes tienen la oportunidad de aplicar los
conceptos tedricos que han aprendido en un contexto real y concreto, através de laresolucion de situaciones que requieren la
aplicacion de conocimientos acerca del andlisis quimico, el mangjo de materiales e instrumentos, y la exploracion de nuevas
ideas y soluciones creativas. Se fomenta el trabajo colaborativo mediante la asignacion de objetivos comunesy se estimulala
comunicacion, lareflexion criticay la creatividad como elementos clave en €l proceso de aprendizaje. Ademas, se hace uso
de herramientas digital es actual es que complementan y enriquecen el aprendizaje de los estudiantes. Algunos g emplos de
estas herramientas son: simuladores virtuales de laboratorio, plataformas interactivas de aprendizaje, aplicaciones moviles de
quimicaanalitica, entre otras. El aprendizaje de |os estudiantes se eval la mediante diferentes instrumentos que permiten
medir su desempefio en relacion con los objetivos de la asignatura. Estos instrumentos incluyen: pruebas escritas, informes de
laboratorio, presentaciones orales, proyectos grupales, entre otros. De esta manera, se busca que 1os estudiantes desarrollen
habilidades y competencias que les permitan enfrentar |os desafios del mundo laboral y social.

Régimen de aprobaci6n Trabgjos Précticos:

El alumno debera demostrar pleno conocimiento de la parte tedrica referente ala practica o experiencia, al ser interrogado en
formaoral y/o escrita, antes, durante o alafinalizacion del trabajo préctico de laboratorio correspondiente. EI alumno deberd
asistir como minimo a un 75% de los trabajos practicos de laboratorio. L os trabajos précticos de laboratorio que no haya
realizado debera recuperarlos en fecha a convenir; para finalmente alcanzar el 100% de | os trabaj os practicos aprobados.

Examinaciones parciales:

Se tomaran dos examenes parcial es referentes a |l os temas tedri co-practicos. Para su aprobacion, el alumno debera contestar
correctamente el 70% de las preguntas realizadas. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones por parcia. Las
evaluaciones se calificaran con notas, utilizandose la escala de 1(uno) a 10(diez). Para ser aprobado en calidad de alumno
Regular, el alumno deberalograr a menos una calificacién de 7(siete) puntos.

REGULARIZACION DEL CURSO.

Para ser considerado alumno regular, de acuerdo con las reglamentaciones vigentes, alafinaizacién del curso el alumno
debera tener aprobados €l 100% de los trabajos préacticos de laboratorio y €l 100% de los exdmenes parciales
correspondientes alos temas tedricos y practicos de laboratorio.

REGIMEN DE APROBACION DEL CURSO.
La aprobacion del curso consistira en un examen final, el cual podra ser en lamodalidad oral o escrita. La calificacion de esta
evaluacion serd la Unica que se asentard en laplanillay libreta respectiva.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2018). Principles of instrumental analysis (7th ed.). Cengage. (Disponible en
lacétedra)

[2] Snyder, L. R, Kirkland, J. J., & Dolan, J. W. (2009). Introduction to modern liquid chromatography. (3rd ed.). Wiley.
(Disponible en biblioteca)

[3] Skoog, D. A., West, D. M., Haller, F. J., & Crouch, S. R. (2023). Fundamentos de quimica analitica (9.2 ed.). Cengage
Learning. (Disponible en la cétedra)

[4] Harris, D. C., & Lucy, C. A. (2026). Quantitative chemical analysis (11th ed.). Macmillan Learning (Disponible en
biblioteca).

[5] Christian, G. D., Dasgupta, P. K., & Schug, K. A. (2013). Analytical chemistry (7th ed.). Wiley. ((Disponible en la
cétedra)

X - Bibliografia Complementaria

[1] -Snyder, L. R, Kirkland, J. J., & Glajch, J. L. (1997). Practical HPLC method development (2nd ed.). Wiley.

[2] -McNair, H. M., Miller, J. M., & Snow, N. H. (2019). Basic gas chromatography (3rd ed.). Wiley.

[3] -Schomburg, G. (1990). Gas chromatography: A practical course. VCH.

[4] -Voeten, R. L. C., Ventouri, I. K., Haselberg, R., & Somsen, G. W. (2018). Capillary electrophoresis: Trends and recent
advances. Analytical Chemistry, 90(3), 1464—1481. https://doi.org/10.1021/acs.anal chem.8b0001

X1 - Resumen de Objetivos

En esta asignatura se ensefiaran |os fundamentos de | as distintas separaciones de mayor valor para el futuro Ingeniero en
Alimentos como herramienta de aplicacién analitica.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1.-Naturaleza de la radiacién electromagnética. Absorciometria: teoria. Ley de Lambert-Beer. Espectrometria
UV-Visible. Espectrometria de luminiscencia: Fosforescenciay Fluorescencia. Espectroscopia de absorcion atémica.
Espectroscopia de emision de llama. Instrumentacion, interferencias y aplicaciones analiticas.

Tema 2.-Introduccion alas técnicas el ectroquimicas: Celdas el ectroquimicas. Potenciometria. Fundamentos tedricos.
Medidas potenciométricas directas, aplicaciones analiticas.

Tema 3.-Separaciones cuantitativas: definicidn y generalidades. Técnicas analiticas de separacién: clasificacion segin
criterios estaticos y dinamicos. Fundamentos de |0s procesos de separacion. Extraccion liquido-liquido: generalidades.
Aspectos termodinamicos. Extraccion de quelatos metdlicos. Técnicas de extraccion liquido-liquido. Aplicaciones dela
extraccion liquido-liquido.

Tema4.-Cromatografia. Definicion. Clasificacién. Descripcion general del proceso cromatogréfico. Teoriacinéticadela
cromatografia. Ecuacion de Van Deemter. Cromatografia Liquida de Alta Performance (HPLC). Instrumentacion.
Cromatografia de adsorcidn, con fases quimicamente ligadas, de intercambio iénico y de exclusion molecular. Cromatografia
de fase gaseosa. Instrumentos para la cromatografia de gases. Cromatografia en capafina (TLC). Andlisis cuditativoy
cuantitativo por cromatografia. Aplicaciones analiticas.

Tema 5.-Electroforesis. conceptos basicosy clasificacion. Fendmenos de transporte en solucién libre y en medios
estabilizantes. Electroforesis Capilar. Principios generales. | nstrumentacién. Modos de operacion: electroforéticosy
cromatogréficos. Aplicaciones Analiticas.

X111 - Imprevistos

| Se resolveran en lamedida en la que se presenten.

X1V - Otros
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