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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
i 15/14 .
QUIMICA FISICA LIC. EN BIOLOGIA MOLECULAR . 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
VEGA HISSI, ESTEBAN GABRIEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ANDRADA, MATIAS FERNANDO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
GARRO MARTINEZ, JUAN CEFERINO Prof. Colaborador P.Tit. Exc 40 Hs
BENUZZI, ALBA LILIANA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
FRIGINI, EZEQUIEL NAZARENO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GHIDELLA, BIANCA DONATELLA Auxiliar de Practico A.lraSimp 10 Hs
GASSMANN, JESICA CRISTINA Auxiliar de Laboratorio JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde | Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 26/06/2026 15 90

IV - Fundamentacion

L os contenidos de |a asignatura han sido seleccionados, dentro del contexto del plan de estudio correspondiente, con el objeto
de proveer lafundamentos tedricos y experiencias de laboratorio, de los distintos aspectos fenomenol égicos de la biologia,
contribuyendo de esa manera a la formacion cientifica basica del estudiante. Paraello 'y con el objeto de lograr |a adecuada
articulacion del programa, se han tenido en cuenta los fundamentos mateméticos, fisicosy quimicos que el estudiante ha
adquirido en las asignaturas previas, como asi también |os requerimientos de asignaturas posteriores.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo general de la asignatura es que alfinalizar lamateria el estudiante adquiera la capacidad de:

1.- Redlizar una correcta descripcion, desde el punto de vista experimental, mediante el desarrollo de précticas de laboratorio,
de los distintos fendmenos quimicos-fisicos estudiados en la materia.

2.- Redlizar lainterpretacion tedrica correcta, en base a fundamentos quimicos-fisicos mateméticos, de |os aspectos
fenomenol 6gicos del apartado 1.
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VI - Contenidos

TEMA 1: Termodinamica, introduccion.

Definicion de términos. Magnitudes. Latemperatura. Gases. Trabajo mecanico. Calor y capacidad calorifica. PrimeraLey de
la Termodinamica. Definicidn mecéanica de calor. Casos especiales de la Primera Ley. Cambios de estados avolumen y
presion constante. Experiencia de Joule. Relacion entre Cpy Cv. Aplicaciones de la Primera Ley de latermodinamica.
Cambios de entalpia (DH,"D" significadelta): de reaccidn, de formacion, de combustion, de solucion, de vaporizacion y de
fusion. Influencia de latemperatura sobre el cambio de entalpia en reacciones quimicas y en procesos fisicos.

TEMA 2: Segunday Tercera Ley dela Termodindmica.

La Segunda Ley y lafuncién entropia. Cambio de entropia (DS) en un proceso espontaneo a T constante. (DS) en mezcla de
gasesideales. Laentropiay el equilibrio termodinamico. Lainterpretacion molecular de la entropia. Entropias absolutasy la
Tercera Ley de Termodinamica. Célculo de cambios de entropia (DS). DS en un cambio fisico. Lafuncion energialibre.
Variacion de laenergialibre con lapresién y con latemperatura. Energialibre estandar. Calculo de cambios de energialibre
(DG).

TEMA 3: Energialibre, Potencial Quimicoy Equilibrio Quimico.

Potencial Quimico. Sistemas abiertos. Expresiones del potencial quimico para gases, liquidosy solidos. Las interacciones
molecularesy €l coeficiente de actividad. Grado de avance. Energialibre y grado de avance. La afinidad quimica. Equilibrio
material. Cambio de energia (DG) y grado de avance. La constante de equilibrio termodinamica Ka). Lareaccion quimica
fuera del equilibrio, isoterma de reaccion. Equilibrio quimico en sistemas ideales, |as constantes aparentes (K'). Relacion
entre Kay Kc'. Influenciade la presién y la temperatura sobre la constante de equilibrio. El Principio de Le Chatelier y la
ecuacion de Van t"Hoff. Variacion de DG° con el pH y latemperatura. Calculo de DG bajo condiciones no estandar. La
constante de equilibrio Kc' y lafijacion del estado estandar. Reacciones acopladas. Equilibrio multiple. Hidrélisis de ATP.
Estado estacionario. Bioenergética.

TEMA 4: Equilibrio Fisico.

Condiciones parad equilibrio fisico. Lareglade las fases. Sistema de un componente. La ecuacion de Clausius-Clapeyron.
Aplicaciones al equilibrio liquido-vapor. Sistemas de dos componentes; soluciones liquidas. Termodinamica de soluciones
ideales. La presion de vapor y laley de Raoult. Solubilidad de los gases en liquidosy la Ley de Henry. Soluciones con mas
de un componente volatil. Solubilidad de un sdlido en un liquido. Propiedades coligativas. Ascenso ebulloscdpico, descenso
crioscépico. Presion osmética. Distribucion de un soluto en solventes inmiscibles entre si.

TEMA 5: Equilibrio I6nico.
Constante de disociacion del agua. Acidosy bases. Fuerza de écidos y bases. Balance de cargay materia. Ecuaciones para el
célculo de pH y pOH. Soluciones buffer. Vaor buffer.

TEMA 6: Cinética quimica.

Orden cinético y molecularidad. La constante especifica de la velocidad de reaccion. Las ecuaciones de velocidad y su
tratamiento matemético. Aplicaciones a diferentes sistemas cinéticos: crecimiento bacteriano, radioactividad. Influenciade la
temperatura sobre la velocidad de reaccién. Teorias de las velocidades de reaccidn.

TEMA 7: Cinética de lasreacciones enzimaticas.
Cinética de saturacion: la ecuacion de Michaelis-Menten. Estudio de la inhibicion enzimética competitiva, no competitiva e
incompetitiva. Cooperatividad: enzimas alostéricas. Influenciadel pH y de latemperatura.

TEMA 8: Electrolitos en solucion (Electroquimica ionica).
Conductividad eléctrica en solucion de electrolitos. Conductividad especificay conductividad equivaente. Teoriade la
disociacion de Arrhenius. Numero de transporte y movilidades. Actividad I6nica. Teoria de Debye - Hiickel.

TEMA 9: Celdas electroquimicas.

Potencial de electrodo. Tipos de electrodos. Tipos de celdas el ectroquimicas. Termodinamica de las celdas electroquimicas.
Influencia de la temperatura sobre |la fuerza electromotriz (fem). Aplicacién de medidas de fem: a) determinacién del
coeficiente de actividad; b) medidas de pH. Termodinamica de las oxidaciones hiol6gicas.

Péagina 2




VII - Plan de Trabaj os Practicos

1) Trabajos Précticos de Aula

a) Resolucion de problemas referidos a los temas mateméticos.

b) Resolucién de problemas referidos alos temas tedricos de la asignatura durante el desarrollo de los mismos (Clases
tedrico-practicas). Ejercicios de los nueve (9) temas del programa.

¢) Nociones elemental es de computacion orientadas a procesamiento de datos experimentales.

2) Trabajos Précticos de Laboratorio

Antes de empezar €l trabajo en el laboratorio el estudiante debera familiarizarse con |os elementos de seguridad disponiblesy
seguir, rigurosamente, |as indicaciones que figuran en la guia de trabajos préacticos junto con las correspondientes
explicaciones del profesor a cargo.

N° 1: TERMOQUIMICA. Calorimetria. Determinacion del calor de neutralizacion de écidos fuertes y débiles.

N° 2: TERMODINAMICA: Determinacion del calor de solucion de electrolitos.

N° 3: EQUILIBRIO IONICO Y SOLUCIONES BUFFER. Titulacion de una solucion de TRIS.

Ne° 4: CINETICA QUIMICA. Determinacion conductimétrica de la cinética de hidrélisis de un éster.

Ne° 5: CINETICA ENZIMATICA. Cinética de la descomposicion de la urea por |a ureasa, seguida mediante espectroscopia.
Condiciones de aprobacién de los Trabajos Préacticos de Laboratorio: 1) aprobar un cuestionario antes deiniciar las précticas;
2) redlizar las experienciasy 3) aprobar un informe sobre el trabajo préactico del |aboratorio.

NORMAS DE SEGURIDAD

Durante el desarrollo del curso seinformaal estudiante sobre: Normas de seguridad, Prevencidn, Cuidado y limpieza del
lugar de trabajo, Sefializaciones, Ubicacion del material de seguridad como extintores, botiquin, planos del edificio con las
salidas de emergencia. Acciones a seguir en caso de emergencia: incendio, quemaduras. Proteccion personal: Normas
basicas, Condiciones de trabajo, Habitos de trabajo. Observar y dar cumplimiento alas medidas de seguridad e higiene que
indica lainstitucion, Ord. 5/09-R. NORMAS DE SEGURIDAD PARA LAS CLASES TEORICO-PRACTICAS 1) Las
clases, de caracter tedrico-practico, se cumpliran en el aulay en los horarios asignados por €l Departamento de Quimica. 2)
Las comunicaciones o citaciones se haran por medio del avisador de la Catedra. En caso de situaciones imprevistas se
comuni cara ademas mediante Internet. 3) Antes de empezar €l trabajo familiarizarse con los elementos de seguridad
disponiblesy seguir, rigurosamente, las indicaciones del profesor a cargo respecto a: @) No comer ni beber en el Aula. b)
Prohibido fumar. ¢) Mantener el &rea de trabajo siempre limpiay ordenada. d) Consultar al Jefe de Trabajos Préacticosy
Ayudantes ante cualquier duda. €) Tener en cuentalas salidas de Emergenciadel aulay del edificio. f) Identificar loslugares
donde se encuentran |os matafuegos. g) Verificar que el equipo a utilizar esté correctamente conectado. Consultar ante
cualquier duda. h) No caminar por €l aulainnecesariamente. Tampoco correr, ni alin en caso de accidentes. NORMAS DE
SEGURIDAD PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO Remitirse ala Guia de
TP de Laboratorio.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1) Requisitos necesarios para a canzar €l caracter de estudiante regular:

a) Asistenciaobligatoriaa 75 % de las clases tedrico-practicas.

b) Aprobar del 100% de | os trabajos précticos de |aboratorio que se realicen.

c) Aprobar los tres examenes parciales. Una vez corregidas |las eval uaciones son mostradas y analizadas con los estudiantes a
efectos de que los mismos verifiquen los errores cometidos. En estas eval uaciones parciales el estudiante dispone de
posibilidades de recuperacién de acuerdo con la reglamentacion vigente.

Alcanzadas las condiciones anteriores, € estudiante adquirirala condicién de regular.

2) Examen Final, requerido para aprobar la asignatura:

a) Cumplir con las condiciones establecidas en el Plan de Estudio (correlativas pararendir)

b) El estudiante regular debera aprobar un examen final oral que se realizara dentro de los turnos establecidos por la Facultad
de Quimica, Bioquimicay Farmacia segin el calendario académico. c) Parala preparacion del examen fina el estudiante
puede asistir a consultas teoricas de repaso que se dictan en la semana previa alafecha de examen.

3) Promocién de la Asignatura:

a) El estudiante para poder acceder ala promocion tiene que cumplir con las condiciones establecidas en €l Plan de Estudio
(correlativas pararendir).

b) El estudiante deber& aprobar |os exdmenes parciales de los trabaj os précticos (aulay laboratorio), en primerainstancia.
¢) El examen final integrador serd ORAL e implicard temas tedricosy précticos.
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4) Examen libre

Para aguell os estudiantes que se encuentren dentro de las condiciones establecidas en e Plan de Estudios (correlativas para
rendir).

Laevaluacion comprendera la totalidad de |os temas del Ultimo programa en vigenciay consistira en:

a) Realizar todos los trabajos practicos de laboratorio, de acuerdo alas condiciones preestablecidas en el plan de trabajos
précticos de |aboratorio.

b) Primerainstancia: aprobar |os trabajos précticos de aula (examen escrito de resolucién de g ercicios).

€) Segundainstancia: aprobar de un examen escrito sobre temas tedricos del curso.

d) Unavez aprobadas las dos instancias anteriores se accedera a un examen final equivalente al estudiante en condicion
REGULAR.

NOTA: Esrequisito indispensable para el examen libre que el estudiante se contacte, previo a su inscripcion, con los
responsables del curso afin de programar |as distintas instancias de la evaluaciéon.

I X - Bibliografia Basica

[1] VEGA HISSI, GARRO MARTINEZ Y ANDRADA: Apuntes de Quimica Fisica. San Luis, 2020.

[2] ATKINS, P.,, DE PAULA, J,, & KEELER, J. Atkins Physical chemistry (11th ed.). Oxford University Press. 2018.

[3] PETER ATKINS, JULIO DE PAULA: Quimica Fisica. 8a Edicion. Editorial Médica Panamericana. Buenos Aires. 2008.
[4] IRA N. LEVINE: Fisicoquimica. 4ta Edicion. Volimenes| y 1. Mc Graw-Hill / Interamericana de Espafia S.A. 1996.
[5] DAVID W. BALL. Fisicoquimica. Internacional Thomson Editores S.A. (Thomson Learnig Inc.). México 2004.

[6] ENGEL, T., & REID, P. Physical Chemistry: Thermodynamics, Statistical Thermodynamics, and Kinetics (4th ed.).
Pearson. 2018.

[7] RAYMOND CHANG: Physical Chemistry with Applications to Biological Systems. 2da Edicion. Maxwell MacMillan
[8] International Editions. 1997.

[9] W.J. MOORE: Physical Chemistry. Prentice Hall Inc. 4° Ed.. 1972.

[10] C. CASTELLAN: Fisicoquimica. Fondo Educativo Interamericano. S.A. 1976.

[11] G.M. BARROW: Quimicay Fisica. Vol. | y Il. De. Reverté. 1968.

[12] J.G. MORRIS: A Biologist Physical Chemistry of life of sciences Freemen. 1973.

X - Bibliografia Complementaria

[1] ATKINS, P., & DE PAULA, J. Physical chemistry for the life sciences (2nd ed.). W.H. Freeman and Co.; Oxford
University Press. 2011.

[2] P. W. ATKINS, C. A. TRAPP: Solutions Manual for Physical Chemistry. 5ta Edicion. Oxford University Press. Oxford.
[3] 1994-1995.

[4] A.W. ADAMSON: Problemas de Quimica-Fisica. Ed.Reverté. 1975.

[5] A.M.HALPERN, Experimental Physical Chemistry. A laboratory textbook. Second Edition. Prentice Hall., 1997.

[6] GRIFFITHSY THOMAS: Calculationsin advenced Physical -GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS DE AULA DE LA
[7] CATEDRA, 2015.

[8] BARES, CERNY Y PICK: Colections of Problem in Physical Chemistry Pergamon Press.

[9] E.A DAWES: Problemas Cuanticos en Bioquimica. Ed.Acribia.

X1 - Resumen de Objetivos

Al desarrollar |os temas que componen el programa del curso, el estudiante sera capaz de interpretar los diversos fenémenos
gue ocurren en sistemas quimicos y biol dgicos, mediante |a aplicacion de los fundamentos quimicos-fisicos.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: Termodinamica. Primera Ley de la Termodinamica.
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TEMA 2: LaSegunday La TerceralLey dela Termodindmica
TEMA 3: Energialibre, Potencial Quimico y Equilibrio Quimico.
TEMA 4: Equilibrio Fisico.

TEMA 5: Equilibrio Iénico.

TEMA 6: Cinética Quimica.

TEMA 7: Cinética de las Reacciones Catalizadas por Enzimas.
TEMA 8: Electrolitos en Solucion.

TEMA 9: Celdas Electroquimicas.

X1 - Imprevistos

Durante el afio 2024 la Institucion Declard la Emergencia Econdmica, Financieray Administrativaen el &ambito dela UNSL,
por el termino de 120 dias a partir de la entrada en vigor de la presente (OCS-1-14-24), por lo cual, €l desarrollo normal de
las actividades docentes pueden verse af ectadas por esta situacion.

En caso de presentarse situaciones no previstas, |os estudiantes disponen de comunicacion con los responsables del curso a
través de Internet. Se utilizardn los medios y plataformas que nos brinde lainstitucion. Ademés, la catedra se gjustard alas
reglamentaciones que lainstitucién dicte oportunamente. En caso de imprevistos gjenos alaasignatura, € curso sellevaraa
cabo de acuerdo alas normativasy disposiciones de la I nstitucién.

X1V - Otros

| Del crédito horario total se dispondra de 2 horas para seminarios integradores.

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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