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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD

Electrénica Béasica ING.INDUSTRIAL N° 2026 1° cuatrimestre
20/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PICCOLO, JORGE MARIO Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
GOMINA, GUILLERMO DANIEL Responsable de Préctico JTP Semi 20 Hs
FRIAS, RICARDO GASTON Auxiliar de Practico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 90

IV - Fundamentacion

El Curso de Electrénica Bésica se fundamenta en la necesidad de:

- Capacitar a estudiante en conceptos tedrico-précticos de electrénica, para que pueda resolver problemas basicos de
electronica.

- Capacitar a estudiante para que pueda leer especificaciones técnicas relacionadas con laelectronicay adquierael
vocabulario técnico correspondiente.

- Para ello debera conocer todos | os dispositivos el ectronicos béasicos, aprender a medirlos, y conectarlos entre si, con el fin
derealizar funciones determinadas.

- Esun Curso de iniciacion y béasico de componentes el ectronicos, y sobre sus circuitos de pruebay sus aplicaciones, tanto en
€l campo anal 6gico como digital.

- Enladiversidad de tareas que puede desarrollar un Ingeniero estan las de especificar, tipificar, seleccionar y ensayar
componentes que conforman un sistema electronico, y también analizar 1os circuitos basicos que forman un equipo
electronico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El principal objetivo delamateria esintroducir a estudiante en diversos aspectos relacionados con la el ectrénica.
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Que € estudiante:

- Comprenda los fundamentos de |a el ectrénica basica.

- Conozcatodos los componentes basi cos usados en electronica.

- Adquieralos conocimientos basicos de circuitos con dispositivos el ectronicos.

- Adquiera la capacidad de analizar y calcular circuitos €l ectrénicos basicos.

- Sea capaz de analizar y conectar circuitos integrados anal 6gicos.

- Sea capaz de interpretar y analizar los fundamentos basicos de la electrénica digital.
- Sea capaz de analizar y conectar Circuitos integrados digitales basicos.

V1 - Contenidos

Unidad 1: Electrénica practica. Introduccion al laboratorio de electr énica. M ediciones basicas.

Laboratorio de electronica. Normas basicas de seguridad. Dispositivos de seguridad eléctrica. Choque eléctrico. [luminacion
correcta. Orden y limpieza. Normas de trabgjo.

Instrumentos de pruebay medicion. Instrumentos anal 6gicos 'y digitales.Mediciones electronicas basicas. Tester digital.
Fuente de alimentacién. Osciloscopio. Generador de funciones.Medicion de valor medio y eficaz. Errores de la medicion.
Herramientas. Insumos. Componentes electrénicos. Identificacion.Armado de circuitos en protoboard y en placas impresas.

Unidad 2: Sefiales eléctricas. Circuitosy calculos electr énicos basicos.

Simulacion de circuitos y sefiaes.

Sefiales eléctricas. Valor medio y eficaz otras. Sefides analégicasy digitales. Introduccion ala electrénica. Diferentes ramas
delaelectronica. Circuito seriey paralelo. Calculos basicos.Leyes de Kirchhoff. Teorema de Thevenin. Aplicaciones.
Potencia eléctrica. Corriente alterna. Formas de ondas. Impedancia. Triangulo de potencia. Circuitos de filtrado, rectificacion
y amplificacion de una onda eléctrica. Ejemplos'y calcul os basicos.Simulacién de circuitos y sefiales con software aplicados.
Materiales usados en electronica. Clasificacion.Componentes electrénicos. Clasificacion. Simbolos el éctricos.

Unidad 3: Resistores. Dispositivos de inter conexion. Circuito impreso. Soldadura.

Resistores. Materiales. Propiedades. Ecuaciones. Tipos. Potencia de un resistor. Cadigo de colores. Va ores normalizados.
Funcion de un resistor. Aplicaciones de los resistores. Seleccion. Medicion de resistores. Ejemplos précticos.

Elementos de conexidn y de interconexién. Clasificacion. Uniones cortasy largas. Uniones permanentesy no permanentes.
Cables. Tipos de cables. Propiedades y normas.Circuito impreso (PCB). Materiales. Tipos.Disefio y fabricacién de un PCB.
Soldadura. Tipos de soldadura. Soldadura blanda. Conectores. Tipos. Resistencia de contacto. Armado de conectores.
Borneras. Terminales. Pulsadores. Interruptores. Fusibles. Ejemplos practicos.

Unidad 4: Capacitores. Inductores. Transformadores.

Capacitor ideal. Propiedades. Materiales. Simbolos. Clasificacion. Capacitores en seriey paralelo. Circuito equivalente.
Perdidas. Medicién. Capacimetro. Seleccidn. Cadigos de lectura. Valores normalizados.Usos y aplicaciones.

Inductores o bobinas. Férmula. Simbolos. Clasificacion segiin € material del nlcleo y segin laformadel nacleo.Circuito
equivalente. Perdidas. Factor de méritoQ. Medicién. Puente RLC. Seleccion. Usosy aplicaciones de los inductores.
Transformadores. Caracteristicas. Simbolos. Formulas.Perdidas. Tipos de nticleo y de bobinados. Medicidn. Seleccion.
Valores normalizados. Usosy aplicaciones de los transformadores. Calcul os bésicos.

Unidad 5: Semiconductores. Diodo rectificador. Diodo zener. Circuitos basicos con diodos.

Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Impurezas donadoras y aceptoras. Dopado. Unién p-n. Diodo semiconductor.
Principio de funcionamiento del diodo de unién. Ecuacién del diodo. Curvadel diodo semiconductor. Zonainversade la
curva. Ruptura. Diodo ideal. Polarizacién directa e inversa. Aproximaciones lineales del diodo: primera, segunday tercera.
Diodos reales. Encapsulados. Medicién. Seleccion. Hoja de datos de un diodo. Clasificacion general de diodos.

Circuitos basicos con diodos. Rectificador de media onda. Rectificador onda completa. Rectificador puente. Formas de onda.
Filtros. Tipos de filtros. Factor de rizado. Célculos basicos.

Diodo zener. Principio de funcionamiento. Curva. Circuito de prueba. Medicion. Selecciéon. Célculos. Usosy aplicaciones.

Unidad 6: Transistores BJT. Principio de funcionamiento.Cir cuitos basicos con transistores BJT.
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Clasificacion general de transistores: BJT, FET, UJT, IGBT. Simbolosy terminales.

Transistor BJT. Principio de funcionamiento. Polarizacion de junturas. Tipos de BJT: NPN-PNP.Curvasde entrada'y de
salida

| dentificacion de transistores.Hoja de datos de un BJT. Encapsulados. Seleccion. Medicion del transistor: junturasy ganancia.
Clasificacién de transistores segun €l uso. Familias Comerciales. Usosy aplicaciones. Circuito inversor basico y
amplificador.

Circuito inversor bésico, tipo llave electronica. Recta de carga. Corte'y saturacion.

Circuito amplificador clase A-emisor comun-. Polarizacion por divisor resistivo. Equivalente de Thevenin. Ecuaciones. Beta.
Curvas EC. Recta de carga de continua. Punto Q. Célculos. Formas de onda. Circuito con capacitores de acople y desacople.

Unidad 7: Transistores de efecto de campo. Circuitosintegrados. Clasificacién. Amplificador Operacional.
Clasificacion de transistores FET. Simbolos. Ventgjas.JFET. Principio de funcionamiento. Polarizacion. Curva de salida.
Curvade transferencia. Transconductancia.

MOSFET. Tipos de mosfet. Principio de funcionamiento. Polarizacion. Curvas de saliday de transferencia.
Transconductancia. Comparacion entre JFET y MOSFET de enriquecimiento y de empobrecimiento.- Aspecto fisico.
Familias comerciales. Seleccion. Medicién. Usos'y aplicaciones.

Circuitos integrados. Estructura basica. Tecnologia de fabricacién. Clasificacion segin escala de integracion. Clasificacion
seglin familias comerciales. Clasificacion segin el uso. Encapsulados. Aspecto fisico. |dentificacion. Hoja de datos de Cl.
Seleccién de integrados. Conexion y prueba de circuitos integrados basicos. Ejemplos préacticos: reguladores. Amplificadores.
Compuertasldgicas. Circuito Integrado LM-555. Amplificadores operacional es. Compuertas l6gicas.

Amplificador Operacional. Caracteristicas. Ventgjasy desventgjas. Diagrama en blogues. Circuito equivalente.
Funcionamiento. Amplificador operacional ideal. Ecuaciones. Ganancia. Amplificador inversor y no inversor. Ganancia.

Unidad 8: Semiconductor es de Potencia. Disipador es.Componentes opto electrénicos. Transductores.

Semiconductores de potencia. Clasificacion. Diodos, BJT, MOSFET, SCR.TRIAC,IGBT,GTO. Clasificacion.

SCR. Principio de funcionamiento. Estructura basica. Curvade salida. Circuito de disparo. Modos de disparo. Apagado.
Medicion. Seleccion. Usosy aplicaciones. TRIAC. Usosy aplicaciones. Control todo-nada. Control de potencia.
Componentes opto el ectrénicos. Conceptos basicos. Tipos. Emisores. Receptores. Opto acopladores. Simbolos. Aspecto
fisico. Seleccion. Circuitos de prueba. Usosy aplicaciones. Diodo led. Usosy aplicaciones. Fibra ptica. Usosy aplicaciones.
Transductores. Conceptos basicos. Sensoresy actuadores. Sensores. Tipos. Ejemplos préacticos. Actuadores. Tiposy
Ejemplos.

Unidad 9: Introduccién a la Electr6nica Digital. Funciones L dgicas. Cir cuitos combinacionales.

Introduccién alae€lectronicadigital. Sistemas de numeracion. Pasgje de un sistema a otro. Codigos binarios: natura y BCD.
Cadigos binarios ponderados y no ponderados, continuos y ciclicos.Algebra de Boole. Teoremade “De Morgan”.
Compuertas |6gicas. OR, AND, NOR, NAND, NOT, XOR. Tablade verdad. Simbolos. Circuitos |6gicos.

Funciones |6gicas. Representaci on mediante tabla de verdad. Forma canénicay forma canénica simplificada (hasta tresvar.)
Circuitos Combinacionales. Tabla de verdad. Disefio de circuitos combinacionales. Método grafico de Karnaugh -3 variables-
Implementacion de circuitos combinacional es con compuertas. Circuito topol égico. Familias |égicas. TTL-CMOS.

Unidad 10: Aritmética binaria. Circuitos combinacionalesintegrados.

Aritmética binaria. Suma binaria. Ejemplos. Complemento de un nimero. Semisumador. Tabla de verdad. Circuito légico.
Sumador total. Acarreo. Tabla de verdad. Circuito 16gico. Sumador integrado de 4 bits.

Funciones |gicas de varias entradas y salidas. Multifunciones. Circuitos combinacionales integrados.

Decodificadores. Decodificador dos a cuatro. Decodificador decimal. Decodificador BCD a 7 segmentos. Codificadores.
Multiplexores. Multiplexor de 8 canales. Multiplexor cuadruple de 2 canales. Multiplexor de 4 canales. Comparadores.
Implementacion de un sumador de tres bits con visualizacion en display de 7 segmentos usando combinacional es integrados.

Unidad 11: Circuitos Secuenciales. Biestablesy Astables. Contadoresy Registros.

Circuitos secuenciales. Conceptos béasicos. Circuitos asincronosy sincronos. Diagrama de estados.

CircuitosAstables, monoestables 'y biestables. Ejemplos précticos. Circuito anti rebotes. Temporizadores. rel ojesoclocks.
Biestables. flip-flops. Conceptos bésicos. FFRS asincrono. FF RS sincrono.Flip-flopD. Celda basica de memoria. FF-JK.
Circuitos l6gicos. Tabla de transicién. Diagrama de tiempos. Ejemplos practicos.Aplicaciones de los FF JK y D. Contadores.
Clasificacion. Contador BCD. Contadores Integrados. Registros. Clasificacion. Registro de 4 hits.
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Unidad 12: Microcontroladores.

Introduccién alos microcontroladores. Circuitos secuenciales integrados. Contadores digitales. Registrosy Memoarias.
Variables de entrada, saliday de control. Estructura basica de in microcontrolador. Buses. Memorias. Puertos In-Out.
Ejemplos Nociones bésicas de programacion de microcontrol adores.|mplementacion de una actividad préctica con
microcontroladores tipo Arduino. Uso de controladores en robéticay automatizacion industrial.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA Y LABORATORIO PROGRAMADOS:

TP n°1: Introduccion al 1a Electronica practica. Uso del l1aboratorio, mediciones bésicas, armado y simulacién de circuitos.
Célculos basicos.

TP n°2: Resistores. Seleccion y medicion. Circuito impreso, soldadura, conectoresy otros.

TP n°3: Capacitores, inductoresy transformadores. Seleccién. Medicion.

TP n°4: Diodos rectificadores y zener. Circuitos con diodos.

TP n°5: Transistores BJT. Circuitos con transistores.

TP n°6: Circuitosintegrados. Circuitos basicosy de prueba.

TP n°7: Componentes optoel ectrénicos. Semiconductores de potencia. Sensores.

TP n°8: Compuertaldgicas. Aritmética binaria. Circuitos combinacionales integrados.

TP n°9: Hip-Flops. Circuitos secuenciales. Contadores Digitales.

TP n°10: FINAL INTEGRADOR: Trabgjo préctico de Electrénicadigital y basica (en grupo con informe técnico y
simulacién integrada)

VIl - Regimen de Aprobacion

A- METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO MODALIDAD PRESENCIAL

- Dictado de clases tedricas donde se resuelven gjercicios y problemas.

- Realizacion TP de laboratorio generalmente al finalizar cada unidad.

- Entregade guias de TP de Aulay Laboratorio, para que los alumnos refuercen sus conocimientos en su casa.
- Todas |as unidades y todos |os apuntes se suben a las redes.

B- CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO
Pararegularizar la materia, los alumnos deberan:

1- Aprobar latotalidad de los Trabgjos de Laboratorio -80 %-
2- Aprobar la Carpeta de Trabajos Préacticos completa -80 %-
3- Asigtir alas clases tedricasy practicas a menos un 80 %-
4- Aprobar tres parcial es tedrico-précticos, con 70%.

C- REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL PARA ALUMNOS REGULARES
- Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u oral y aprobar 1os temas eval uados en dicha oportunidad.

D- REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

Para promacionar la materia, los alumnos deberan:

1- Aprobar latotalidad de los Trabajos de Laboratorio -100 %-

2- Aprobar la Carpeta de Trabajos Préacticos completa -100 %-

3- Asistir alas clases tedricas y practicas al menos un 80 %-

4- Aprobar tres parciales practicos, con notas iguales o superiores a 8 (ocho).
5- Aprobar dos parciales tedricos con notas iguales o superiores a 8 (ocho).

E- REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

- Redlizar en clase uno de | os trabaj os practicos del programa, que incluye: calculos previos, armado de circuitos en la
protoboard y medicion de los circuitos armados.

- Superada lainstancia practica, se pasa ala segunda parte: Rendir un examen final tedrico de la materia, puede ser escrito u
oral y aprobar los temas
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I X - Bibliografia Basica

[1] [1] SCHILLING, DONALD L.Y BELOVE, CHARLES "Circuitos Electronicos. Discretos e Integrados " 3ra. Edicion.
Ed. Mc. Graw-Hill. Afio 1993.

[2] Tipo: Libro

[3] Formato: Impreso

[4] Disponibilidad: Biblioteca FICA-UNSL-VillaMercedes.

[5] [2] MILLMAN, JACOB y GRABEL, ARVIN "Microelectronica" 6ta. Edicion. Ed.Hispano Europea- Afio 1993.
[6] Tipo: Libro

[7] Formato: Impreso

[8] Disponibilidad: Biblioteca FICA-UNSL-VillaMercedes

[9] [3] MALVINO, ALBER PAUL "Principios de Electrénica" 5ta Edicion. Ed. Mc.Graw-Hill. Afio 1993.

[10] Tipo: Libro

[11] Formato: Impreso

[12] Disponibilidad: Biblioteca FICA-UNSL-Villa Mercedes

[13] [4] TECNOLOGIA DE LOSMATERIALES Y COMPONENTES DE USO ELECTRONICO. Juan Carlos Gallardo.
[14] Tipo: Libro

[15] Formato: Impreso

[16] Disponibilidad: Biblioteca FICA-UNSL-Villa Mercedes

[17] [5] APUNTES Y RECOPILACION DE LA CATEDRA —ING. PICCOLO-

[18] Tipo: Apunte

[19] Formato: Digital.

[20] Disponibilidad: Fotocopiadora- Redes Sociales

X - Bibliografia Complementaria

[1] - PAGINAS CONFIABLES DE INTERNET.Tipo: Apunte. Formato: Digital. Disponibilidad: Internet
[2] - HOJA DE DATOS DE FABRICANTES DE COMPONENTES ELECTRONICOS. Tipo: Hoja de datos Técnicos.
Formato: Digital. Disponibilidad: Internet.

X1 - Resumen de Objetivos

- Introducir al estudiante en el conocimiento de todos |os componentes usados en electrénicay sus aplicaciones préacticas.
- Desarrollar en el estudiante |a capacidad de hacer mediciones basicas sobre cada dispositivo electronico y realizar montajes
de circuitos simples para comprobar su funcionamiento.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Electrénica préctica. Introduccion a Laboratorio de electronica. Mediciones basicas.
UNIDAD 2: Sefiaes eléctricas. Circuitosy calculos electronicos basicos. Simulacion de circuitos y sefiales.
UNIDAD 3: Resistores. Dispositivos de interconexion. Circuito impreso. Soldadura.

UNIDAD 4: Capacitores. Inductores. Transformadores.

UNIDAD 5: Semiconductores. Diodo Rectificador. Diodo zener. Circuitos bésicos con diodos.

UNIDAD 6: Transistores BJT. Principio de funcionamiento. Circuitos basicos con transistores BJT.
UNIDAD 7: Transistores de efecto de campo. Circuitos Integrados. Clasificacion. Amplificador Operacional.
UNIDAD 8: Semiconductores de Potencia. Componentes Optoel ectronicos. Transductores.

UNIDAD 9: Introduccion ala Electronica Digital. Circuitos combinacionales. Compuertas.

UNIDAD 10: Aritmética Binaria. Circuitos combinacionales integrados.

UNIDAD 11: Circuitos secuenciales. Biestables y astables. Contadores y Registros.

UNIDAD 12: Introduccion alos Microcontroladores. Arquitecturainterna. Programacion.

X1l - Imprevistos

En el caso de que por algin motivo de fuerza mayor no se pudiese dictar todo el programa presencial, o se suspendieran las
clases presenciales, se implementaran clases recuperatorias de “ modalidad virtual”.

Péagina 5




X1V - Otros

Aprendizajes previos
- Conocomientos de Fisicay Electricidad
Detalle de horas de la Intensidad de la formacion préactica

Cantidad de horas de teoria: 2 horas semanales

Cantidad de horas de practico con software especifico: 1 hora semanal

Cantidad de horas de Formacion experimental: 2 horas semanales Cantidad de horas de resolucion de problemasy disefio y
proyecto deingenieria. : 1 hora semanal

Aportes al perfil del egreso

- Identificar, formular y resolver problemas de Electrénica basica

- Realizar construccion y operacion circuitos electronicos basicos

- Certificar condicion de uso de equipos el ectrénicos

- Evaluar 6rdenes de magnitud

- Realizar trabajos de electronica en forma segura.

- Aprender técnicas, instrumentos y herramientas de laingenieria.

- Trabajar en equipo pararesolver problemas de electrénica

- Implementar métodos aprendendi zaj e autdnomos para obtener nuevos conoci mientos en eletronica.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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