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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
METODOS NUMERICOS ING. EN ALIMENTOS 122/50 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién

LEDEZMA, AGUSTINA VICTORIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs Hs Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 90

IV - Fundamentacion

El curso de Métodos Numéricos brinda laformacion inicial para estudiantes de Ingenieriaen Alimentosy ciencias afines que
requieren del modelado matemético y la resolucion de problemas comple os mediante métodos numéricos. El programano
solo se centra en la comprensién de los fundamentos algoritmicos, sino que también brinda |as herramientas computacionales
necesarias para su implementacion. Paraello, se utiliza el entorno de programacién GNU Octave / MATLAB, promoviendo
el desarrollo de habilidades criticas en la resolucién de problemas de ingenieria mediante €l uso de software cientifico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El curso tiene como objetivo principal el desarrollo de |os conceptos basicos de calculo numérico y laaplicacion
computacional de sus métodos de uso més frecuente en problemas de aplicacion.

Al finalizar €l curso, se esperaque el estudiante sea capaz de:

* |dentificar y formular problemas de ingenieria que requieren aproximaciones numeéricas, seleccionando el método mas
adecuado.

* Implementar algoritmos de resolucion en €l entorno GNU Octave/ MATLAB.

* Resolver ecuaciones de unavariable y sistemas de ecuaciones mediante métodos iterativos.

* Aplicar técnicas de interpolacion y gjuste de curvas para el tratamiento de datos experimentales.

* Ejecutar procesos de derivacion e integracién numérica.

EJESMULTIDISCIPLINARES Y TRANSVERSALES:
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1. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en alimentos: Se promueve mediante laresolucién de
problemas en las guias de actividades que simulan situaciones de la préctica profesional. Los estudiantes deben identificar la
naturaleza del problemay formular € método numérico més adecuado para hallar la solucién.

2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de ingenieriaen alimentos: A través de la discusion de diferentes propuestas
de implementacion de a goritmos presentadas tanto por docentes como por estudiantes. El alumno debe concebir y disefiar la
|6gica de un programa (M-file) en Octave, estructurando el flujo de datos pararesolver problemas de célcul o especificos de la
ingenieria.

3. Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieriaen alimentos: Es €l gje central de la asignatura, basado
en ladescripcién y uso de algoritmos numéricos y software de computacién cientifica. Se requiere el uso obligatorio de
Octave paralacreacion de programas, € manejo de archivos de comandosy la generacidn de registros de sesién (diary) para
validar los resultados obtenidos.

4. Fundamentos para el desempefio en equipos de trabgjo: La metodol ogia fomenta un ambiente de didlogo, €l intercambio de
ideas entre paresy laresolucion de casos de forma colectiva en el aula. Se incentiva la priorizacion de las propuestas de los
estudiantes durante la parte practica, promoviendo que €l trabajo en equipo ayude adepurar y mejorar los algoritmos
desarrollados.

5. Fundamentos para una comunicacion efectiva: A través de laformulacion de preguntas y 1a presentacién de propuestas de
implementacion en clase. Los estudiantes deben ser capaces de explicar 1a légica de sus procedimientos en consultas
aleatoriasy, en caso de ser necesario, realizar una defensa oral detallada de sus soluciones y codigos ante |os docentes.

6. Fundamentos para el aprendizaje continuo: Mediante el desarrollo del pensamiento critico y la comprensién de los
fundamentos mateméticos que permiten al alumno evaluar lavalidez de los resultados. Al comparar diferentes métodos, €l
alumno aprende a discernir la ficienciay limitaciones de las herramientas, sentando las bases parainvestigar y aplicar
nuevos métodos en € futuro.

V1 - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS
Resolucion numérica de ecuaciones de una variable. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales
y ho lineales. Métodos de diferenciacidn e integraciéon.

Tema 1: Introduccién a computacién numérica.

Entorno de Trabgjo: Introduccion a GNU Octave/ MATLAB: comandos esenciales, manegjo de scripts funcionesy gréficas.
Algebra Lineal Computacional: Operaciones matriciales, resolucion de sistemas, autovalores y autovectores.

Introduccién ala programacion: Algoritmos, convergenciay errores.

Tema 2: Resolucidn de ecuaciones de una variable.
Introduccién del problema. Método de la biseccion. Método de Newton. Método de la secante. Andlisis Comparativo.
Algoritmos de GNU Octave/ MATLAB.

Tema 3: Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones.
Sistemas triangulares; algoritmos. Método de Gauss para la reduccion a sistemas triangulares: algoritmos. Autovaloresy
autovectores. método de las potencias. Algoritmos de GNU Octave/ MATLAB.

Tema 4: Interpolacion y métodos de ajuste de datos.
Concepto de interpolacidn. Interpolacion polinomial: lineal y cuadrética. Interpolacion polinomial de Lagrangey diferencias
divididas de Newton. Algoritmos de GNU Octave/ MATLAB.

Tema 5: Diferenciacién eintegracion numérica.

Definicion de derivadas: aproximaciones. Método de las diferencias. Aproximaciones con mucha exactitud. Extrapolacion de
Richardson.

Péagina 2




Definicion de integrales: algoritmos intuitivos. Laregladel trapecio. Método del punto medio. M étodo de Simpson. M étodos
adaptivos. Algoritmos de GNU Octave/ MATLAB.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Consistiran en resolver los problemas establecidos en el programa, utilizando GNU Octave/ MATLAB para obtener las
soluciones numéricas.

El trabajo seraindividual y se deberan seguir las guias de trabajo que cubren el contenido de lamateria. En cada guia se
deberén completar todas las tareas requeridas, las cual es deberdn ser presentadas segun el formato especificado.

L os estudiantes deberan entregar su trabajo en la fechaindicada, completando todo lo solicitado en las guias. Cadatarea sera
calificada independientemente. L as entregas fuera de término tendran una penalizacion del 50% de su valor.

VI1II - Regimen de Aprobacion

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

L as clases se desarrollan en un ambiente tendiente a promover el didlogo y laformulacion de preguntas, afin de favorecer la
comprension de | os diferentes contenidos disciplinares.

Laasignatura es tedrico-préctica, distribuidas entre clases tedricas y resolucién de problemas, gjerciciosy andlisis de casos.
Durante la parte tedrica de la clase se explican |os fundamentos matematicos de |os métodos a tratar y se da una descripcion
del algoritmo correspondiente. Luego, parala parte préctica, se discute el método y diferentes propuestas de implementacion,
presentadas tanto por docentes como por estudiantes, buscando priorizar las propuestas de estudiantes e incentivando el
intercambio de ideas entre ellos. Ademés, se cuenta con guias de actividades que incluyen preguntas y problemas, gjercicios
y/o andlisis de casos que se resuelven y/o discuten en el aula. Con estas actividades se promueve € desarrollo del
pensamiento critico y el trabajo en equipo.

REGIMEN DE APROBACION:

Requisitos para alcanzar la regularidad:

1. Trabajos Précticos: Entregay aprobacion de todas |as tareas asignadas en las guias, con un promedio no inferior a 60%.
2. Examen Integrador: Aprobacion de un examen integrador presencial con una calificacion no menor a 60%.

Régimen de Promocion (sin examen final):
Podréan acceder ala promocién directa aquell os estudiantes que al cancen un promedio de al menos 70%, resultado del
desempefio en las tareas précticas y el examen integrador.

Examen Fina (Alumnos Regulares):
Quienes se encuentren en condicién de REGULAR deberan rendir y aprobar un examen final. El mismo sellevara acabo en
los turnos establecidos, de acuerdo a calendario académico vigente.

Debido al caracter tedrico-préactico y computacional de lamateria, no se aceptan examenes en condicion de libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] Cheney, E. W., & Kincaid, D. R. (2013). Numerical Mathematics and Computing. 7ma Edicion (o versiones anteriores).
Cengage Learning.

[2] Burden, R. L. & Faires, J. D. (2011). Analisis Numeérico. 9na Edicion (o versiones anteriores). Cengage Learning.

[3] Chapra, Steven C. & Canale, Raymond P. (2007). Métodos Numéricos para Ingenieros. 5ta Edicién (o versiones
anteriores). McGraw-Hill.

X - Bibliografia Complementaria

| [1] Repositorios online con material de consulta para software de programaci n numérica.
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X1 - Resumen de Objetivos

El propdsito del curso es que el estudiante comprenda los fundamentos y técnicas de |os métodos numéricos mas utilizados
en ingenieria, desarrollando la capacidad critica para seleccionar la metodol ogia més adecuada ante diversos problemas. En €l
aspecto computacional, se busca que adquierala competencia necesaria para comprender, codificar y elaborar algoritmos que
implementen estas metodol ogias en entornos de programacion cientifica.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: Introduccion a GNU Octave/ MATLAB. Programacion y errores.
TEMA 2: Ecuaciones de unavariable.

TEMA 3: Sistemas de ecuaciones.

TEMA 4: Interpolacion y gjuste.

TEMA 5: Diferenciacion e integracion numeérica.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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