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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA BIOLOGICA LIC. EN QUIMICA 12/21 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MITJANS, NURIA MONTSERRAT Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LARREGLE, ETHEL VIVIANA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PLATEO PIGNATARI, MARIA GABRIE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GARAY, JUAN AGUSTIN Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 1Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 60

IV - Fundamentacion

El presente curso se dicta para los estudiantes de la Licenciatura en Quimica. Es una materia basica que articula con Biologia
General que desarrollala estructuray caracteristicas de los componentes de los seres vivos, con Quimica Organica que
desarrolla conocimientos de las macromol écul as de importancia biolégicay con Biotecnologia Industrial abordando
conocimientos sobre procesos de fermentacion. En este curso de Quimica Biolégica se hace un estudio integral de las
caracteristicas y reacciones de |os principal es componentes biol gicos: carbohidratos, proteinasy lipidos en las cdlulas,
interrelacionando sus vias de sintesis y de degradacion. Asimismo, explicalos efectos de sustancias quimicas ya sea fa&rmacos
o0 toxicos industriales o de otra natural eza sobre el metabolismo, 10s que generalmente actlian interfiriendo rutas metabolicas
especificas. Los Trabajos Préacticos de Laboratorio comprenden experiencias en las que 1os estudiantes se afianzan en la
€jecucion de metodol ogias de laboratorio, uso de instrumental y de medios de cultivo, realizando determinaciones de
metabolitos microbianos en distintas condiciones de trabajo. Los Trabajos Précticos de Aula se enfocan en laresolucion de
problemasy gercicios aplicando los conceptos tedricos y desarrollando un razonamiento 16gico.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1.- Estudiar las enzimas como las herramientas de transformacion y generacion de energiacelular.

2.- Analizar los procesos de degradacion y biosintesis de |os componentes biol 6gicos, teniendo en cuenta su interrelacion y
mecanismos de regulacion.

3- Integrar los mecanismos de produccion y utilizacion de energia por parte de los seres vivos.
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VI - Contenidos

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Enzimas. Cinética. Inhibicion. Regulacién.

Tema 2: Receptoresy Sistemas de transduccion de sefiales. Oxidaciones biol égicas. Cadena respiratoria. Inhibidores.
Fosforilacion oxidativa. Sintesisde ATP.

Tema 3: Metabolismos: Anabolismo y catabolismo. Metabolismo de Carbohidratos. Glicolisis. Balance energético.
Regulacion. Destino del piruvato.

Tema4: Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Via de las pentosas. Importancia.

Tema 5: Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucdgeno.

Tema 6: Lipidos: transporte. Degradacion de &cidos grasos saturados, no saturados e insaturados. Balance energético
Tema 7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados, de triglicéridosy fosfoglicéridos. Biosintesis de
colesterol.

Tema 8: Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo de laUrea. Destino del esqueleto carbonado.
Importancia metabdlica.

Tema 9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesisy degradacién. Importancia metabélica.Tema 10: Metabolismo de DNA y
RNA.

Tema 10: Metabolismo del DNA. Metabolismo del RNA.

Temall: Biosintesis de proteinas. Codigo Genético.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1: Introduccion ala Bioquimica. Enzimas. Nomenclaturay clasificacion. Mecanismo de accion enzimética. Sitio
activo. Cinética enzimédtica. Influencia de la concentracion de sustrato. Ecuacion de Michaglis-Menten y de Lineweaver Burk.
Influencia del pH, temperaturay concentracion de enzima. Inhibicion enzimética, competitiva, no competitivay
acompetitiva. Mecanismo de regulacion metabdlica: enzimas al ostéricas, modul acion covalente. Zimdgenos. | soenzimas.
Importancia metabdlica.

TEMA 2: A. Receptoresy Sistemas de transduccién de sefid es. B. Bioenergética. Transferencia de energia. Papel del ATP.
Otros compuestos fosforilados. Transporte electrénico y Fosforilacion oxidativa. Mitocondrias. Cadena respiratoria.
Localizacion. Complejos. Balance energético. Desacoplantes. Inhibidores. Sintesis de ATP. Hipotesis quimiosmotica
Lanzaderas. Trandocasas. Regulacion de lafosforilacion oxidativa.

TEMA 3: METABOLISMO: Rutas metabdlicas. Catabolismo. Anabolismo. Rutas anfibdlicas. Regulacion mediata e
inmediata. M etabolismo de carbohidratos. Degradacién de glucosa: glicdlisis. Localizacion celular. Etapas. Produccion de
energia. Regulacién. Balance energético. Destino del piruvato. Distintos tipos de fermentaciones. Lanzadera del
glicerofosfato.

TEMA 4: CICLO DE KREBS. Localizacién celular. Complejo de piruvato deshidrogenasa. Balance energético del ciclo.
Regulacion. Reacciones anapleréticas. Funcion anfibdlicadel ciclo. Translocasas. Lanzadera aspartato-malato. VIiA DE LAS
PENTOSAS. Localizacién. Etapas. Funcidn. Enzimas implicadas. Su relacién con laglucdlisis. Importancia metabdlica.
TEMA 5: BIOSINTESIS DE CARBOHIDRATOS. GLUCONEOGENESIS. Localizacion celular. Regulacion. Costo
energético. Ciclos futiles. METABOLISMO DEL GLUCOGENO. Sintesisy degradacion. Reaccionesy Enzimas.
Regulacion coordinada. Costo energético.

TEMA 6: LiPIDOS. Nociones de Transporte de lipidos en el sistema circulatorio. METABOLISMO DE LIPIDOS.
Beta-oxidacion. Acidos grasos saturados, no saturados e insaturados de niimero par de &omos de C. Regulacion. Oxidacion
de &cidos grasos de nimero impar de atomos de carbono. Oxidacion peroxisomica de acidos grasos. Rendimiento energético.
TEMA 7: METABOLISMO DE LiPIDOS. Biosintesis de &cidos grasos saturados. Complejo multienzimético: &cido-graso
sintasa. Regulacion. Requerimiento energético. Elongacion de &cidos grasos. Desaturacion de &cidos grasos. Acidos grasos
esenciales. Biosintesis de triacilglicéridos, fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. Metabolismo del colesterol: conocimientos
basicos

TEMA 8: DEGRADACION DE AMINOACIDOS. Metabolismo: Catabolismo del nitrégeno de aminoécidos.
Transaminacion, mecanismo. Desaminacidn oxidativa del glutamato. Desaminacion no oxidativa. Vias metabdlicas del
amoniaco. Toxicidad de amoniaco. Formacién de Glutamina. Glutaminasa. Formas de excrecién del amoniaco Ciclo dela
urea. Costo energético. Relacion con € ciclo de Krebs. Catabolismo del esquel eto carbonado de |os aminoéacidos.
Aminoéacidos cetogénicos y glucogénicos. Gluconeogénesis a partir de aminoécidos.

TEMA 9: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS DE PURINA Y PIRIMIDINA. Conocimientos bésicos sobre biosintesis
de nucledtidos de purina. Regulacién. Recuperacion de bases. Conocimientos basicos sobre biosintesis de nuclettidos de
pirimidina. Regulacién. Biosintesis de desoxirribonucledtidos. Productos de degradacién de los nucledtidos. Importancia del
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acido fdlico.

TEMA 10: METABOLISMO DEL DNA. Replicacion. DNA-polimerasas. Fases de lareplicacion: inicio, elongacion y
terminacion. Reparacion del DNA. METABOLISMO DEL RNA. Transcripcion. Inicio. RNA-polimerasas. Terminacion de
lasintesis. Maduracion del RNA. Transcriptasainversa.

TEMA 11: SINTESIS DE PROTEINAS. Codigo genético. Caracteristicas generales. Ribosomas. RNA transferencial.
Aminoacil-tRNA sintetasa. Fases de la sintesis de proteinas: activacion, inicio, elongacién, terminacién y maduracién.
Polisomas. Destino de |as proteinas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos de Laboratorio (duracion de cada préctico: 3h)

T.P.1.- Transporte Electrénico mitocondrial.

T.P.2.- Degradacion de Carbohidratos. Via glicolitica. Fermentacién en levaduras.
T.P.3.- Metabolismo de Aminoécidos. Transaminasas

Trabajos Précticos de Aula: Problemas de aplicacion (duracion de cada préactico: 2h)

T.P. Aula 1.- Enzimas, cinética michagliana, enzimas al ostéricas, inhibiciones.

T.P. Aula 2.- Transporte electronico. Fosforilacion oxidativa

T.P. Aula 3.- Metabolismo de Carbohidratos

T.P. Aula4.- Metabolismo de Lipidos

T.P. Aula5.- Parte A. Metabolismo de Aminoéacidos. Parte B. Metabolismo de Nucledtidos.

NORMAS DE BIOSEGURIDAD QUE EL ALUMNO DEBERA CUMPLIR PARA TRABAJAR EN EL LABORATORIO
1) Los pasillos de circulacion, vias de evacuacion y puertas de emergencia no deben estar obstruidas.

2) El uso del guardapolvo y guantes de |atex es obligatorio dentro del laboratorio. El uso de barbijo y lentes es obligatorio en
el trabajo préctico que lo requiera.

3)No se permitira concurrir alos laboratorios con pantal ones cortos, chinelas o cabello largo suelto.

4) Esta terminantemente prohibido fumar, comer, eingerir bebidas en el [aboratorio.

5)Las mesadas y piletas deben mantenerse limpias.

6)Cuando se trabaje con material bioldgico (sangre total, suero, orina) de utilizarse guantes, considerarlo material
infectocontagioso.

7)Lostipsy pipetas, luego de ser utilizados, deberan ser descartados dentro de |os correspondientes recipientes con lavandina,
para una descontaminacion previaa lavado final. No deben dejarl os apoyados sobre la mesada.

8) No pipetear acidos, dcalis, o cualquier producto corrosivo o téxico, con laboca, debe usarse una pera o propipeta. Si algiin
reactivo es accidentalmente ingerido, debe avisar de inmediato al personal docente.

9)Si algun liquido corrosivo toca su cuerpo, debe usar la duchay lavar la zona afectada con abundante agua, si |os afectados
son los 0jos use el lavaojos y lavel os durante 15 minutos luego solicite primeros auxilios.

10) Todas las operaciones que desprendan gases toxicos y/o irritantes deberan efectuarse bajo la campana extractorasin
excepcion.

11) En caso de derrame de &cidos o solventes se procedera a volcar sobre el mismo un balde de arena destinado atal fin,
ubicado en el laboratorio, en lamesalateral.

12) Dilucién de &cidos: Cuando realice la dilucion de un écido proceda a afiadir lentamente el &cido a agua contenida en un
vaso, agitando constantemente y enfriando €l vaso receptor. Nunca afiadir agua al acido (no se debe bafiar €l acido).

13) Uso y Tratamiento de reactivos y soluciones quimicas:

a Al usar cualquier tipo de reactivos, asegurese que es €l correcto y leabien su etiqueta. Si es transferido a otro recipiente,
rotulelo de nuevo.

b- Todos |os reactivos deberan manejarse con el material perfectamente limpio. Todos los sdlidos deberan manejarse con
espatula.

c- No utilizar reactivos sin haber registrado sus propiedades en el cuaderno de laboratorio, enterandose de | os riesgos de su
uso y tomando las precaliciones pertinentes.

d- No manipular productos inflamables (benceno, tolueno, éter, etc.) en presencia de mecheros encendidos.

e- Cuando un reactivo reguiera una agitacion vigorosa por inversion del recipiente, tapelo con un tapén de vidrio esmerilado
0 de goma, nuncalo haga con la mano.
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f-Al calentar una solucién y/o reactivo, hagalo en recipientes adecuados para ese efecto.

g-Al calentar una solucion en un tubo de ensayo debe hacerse bajo €l nivel del liquido y agitando constantemente. No apuntar
laboca del tubo hacia compafiero o a si mismo, pues puede proyectarse.

h- Cualquier material caliente debe colocarse sobre una placaresistente al calor.

i-Algunos desperdicios liquidos podran desecharse en |as piletas de descarga con un rango pH moderado de 6-8, dejando
correr suficiente agua, ya que muchos de ellos pueden ser corrosivos. Soluciones alejadas de estos pH deberan primero ser
neutralizadas antes de desecharlas.

14) Todos |los desperdicios solidos y papeles, no patol égicos o contaminantes, deberan colocarse en |os botes de basura. Los
residuos solidos patol 6gicos 0 contaminantes deberan desecharse en |os recipientes con bol sas rojas destinados atal fin. El
material de vidrio roto debera descartarse en recipientes especiales para ese efecto.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS PARA ALUMNOS REGULARES

1. Los estudiantes conocerén, al comenzar el cuatrimestre, las fechasy los temas de los trabaj os préacticos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo lo cual serdinformado en el classroom del curso.

2.Previamente alarealizacion de los Trabajos Practicos, durante o al final de su desarrollo, |os estudiantes seran eval uados
por los docentes para verificar sus conocimientos sobre la fundamentaci6n tedrica de los trabgjos.

3. Cada estudiante llevara un cuaderno o carpetaen € que consignara los resultados y observaciones de los Trabajos
Précticos realizados. Al final de cadajornada el docente responsable de los Trabajos Practicos firmara el informe con
aprobacion, constatando | os resultados obtenidos.

4. Parala aprobacion de los trabajos préacticos y para considerarse regulares, 1os estudiantes deberan obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente los cuestionarios y aprobar las Eval uaciones Parciales programadas.

5. De acuerdo ala reglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) los estudiantes deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
trabajos préacticos y de las Evaluaciones parciales sobre |os mismos.

6. Por la misma reglamentacion, los estudiantes tendran 2(dos) oportunidades de recuperacion de los trabajos practicos
realizados, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabajos précticos de laboratorio,
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacién. En la segunda recuperacién debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los trabgj os préacticos.

7. Para poder rendir cada Evaluacion Parcial sobre los temas de trabaj os practicos, |os estudiantes deberén tener aprobado €l
cien por ciento (100%) de los trabajos préacticos cuyos contenidos se eval lan en dicho examen. Estas eval uaciones podrén ser
escritas u orales.

8. Parala aprobacién de las Evaluaciones Parciales € estudiante debera alcanzar el 70 % del puntgje total. Los estudiantes
tendran derecho a dos recuperaciones para cada uno de los parciales (Ord. CS 32/14), parala aprobacion de estas
evaluaciones el estudiante debera alcanzar €l 70% del puntaje total.

9. Se efectuaran 3 (tres) examenes parciales, €l temario serd dado a conocer con anterioridad. Para obtener laregularidad, €l
estudiante debera aprobar €l 100% de los mismos.

REGLAMENTO PARA ESTUDIANTES CON PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1. Inscripcion: Paralainscripcion como alumno promocional se debera cumplir con las exigencias de correl atividades dadas
para esta condicion o bien, si ellano existieraen el respectivo plan de estudio, la establecida para examen fina en el curso
correspondiente.

2.Trabajos Practicos: idem regulares

3. Evaluaciones'y recuperaciones. Se realizaran tres (tres) evaluaciones parciales de latotalidad del programatedricoy de
Trabajos Précticos de la Asignatura. Cada evaluacion serd escrita u oral, segiin la naturaleza del tema. Las evaluaciones se
calificaran con unanota, en laescaladel 1 (uno) al 10(diez). Para aprobar se requerira un minimo de 8 (ocho) puntos. El
estudiante tendré derecho arecuperar 1 (uno) de los examenes parciales en una Unica instancia debiendo alcanzar una notade
8(ocho) para su aprobacién. Si el estudiantes no pudiera concurrir aalgiin parcia (no mas de uno), en lafechaindicada,
deberd justificar adecuadamente su ausencia. Los temas del programa que no se evaluaron en los tres parciaes, seincluiran
en un examen promocional que no tendra recuperatorio, los estudiantes deberan alcanzar el 80% del puntgje total para su
aprobacion.

4. Pérdida de la promocién: En el caso de no satisfacerse algunas de las condiciones establ ecidas en este reglamento, €
estudiante pasara automati camente a la condicion de regular si cumple con los requisitos de esa condicion.

5. Notafinal: Lanotafinal delamateriaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todos |os parciales,
incluyendo los no aprobados y ausentes justificados.
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EXAMEN FINAL: serealizard en formaoral, los estudiantes deberan preparar un tema a eleccion a desarrollar en 10 a15
minutosy, si € desarrollo es correcto, los profesores evaluarén distintas situaci ones metabdlicas de forma integradora sobre
latotalidad del programa. L os criterios de evaluacion se explicitaran en las consultas previas al examen.

EXAMEN EN CONDICION LIBRE: dadas |as caracteristicas tedrico préacticas de la asignatura no se aceptan el examen en
condicion libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] BLANCO, A., "QuimicaBiolégica', Ed. El Ateneo, 9° edicién, Bs.As., 2006. Reimpresién afio 2011.

[2] LEHNINGER, A.L., NELSON, D., COX, M., "Principios de Bioguimica', Editorial Omega, S.A., 6° Ed.2015.

[3] MURRAY-BENDEER-BOTHAM-KENELLY -RODWEL-WEIL, "Bioquimica llustrada de Harper", 29 edicion, Ed.Mc
Graw Hill, 2012

X - Bibliografia Complementaria

[1] VOET, VOET, PRATT. "Bioquimica. Lavidaanivel molecular"- Editorial John Wiley & Sons, Inc. 4°Ed. 2013.
[2] MATHEWS, VAN HOLDE, APPLING, ANTHONY - CAHILL, “Bioquimica’. 4°Ed., Edit.Pearson, 2013.
[3] CHAMPE, HARVEY, FERRIER. "Bioquimica'. 3° Ed.Mc Graw Hill interamericana. 2005.

X1 - Resumen de Objetivos

1.- Estudiar las enzimas como las herramientas de transformacion y generacién de energia celular.

2.- Analizar los procesos de degradacion y biosintesis de |os componentes biol 6gicos, teniendo en cuenta su interrelacion y
mecani smos de regulacion.

3- Integrar los mecanismos de produccion y utilizacion de energia por parte de l0s seres vivos.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: Enzimas. Cinética. Inhibicién. Regulacion.

Tema 2: Receptoresy Sistemas de transduccion de sefiales. Oxidaciones biol égicas. Cadena respiratoria. Inhibidores.
Fosforilacion oxidativa. Sintesis de ATP.

Tema 3: Metabolismos: Anabolismo y catabolismo. Metabolismo de Carbohidratos. Glicolisis. Balance energético.
Regulacion. Destino del piruvato.

Tema 4. Ciclo de Krebs. Naturaleza anfibdlica. Viadelas pentosas. Importancia.

Tema5: Biosintesis de carbohidratos. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno.

Tema 6: Lipidos. transporte. Degradacion de &cidos grasos saturados, no saturados e insaturados. Balance energético
Tema 7: Metabolismo de Lipidos. Biosintesis de &cidos grasos saturados, de triglicéridosy fosfoglicéridos. Biosintesis de
colesteral.

Tema 8; Metabolismo de Aminoacidos. Destino del grupo amino. Ciclo delaUrea. Destino del esqueleto carbonado.
I mportancia metabdlica.

Tema 9: Metabolismo de Nucledtidos. Sintesis y degradacién. Importancia metabdlica.

Tema 10: Metabolismo de DNA y RNA.

Tema 11 Biosintesis de proteinas. Codigo Genético

X111 - Imprevistos

En caso de paro docente, se tratard de completar €l programa en horarios convenidos con |os estudiantes.

Si por algunarazén no se encuentran disponibles en el mercado |os reactivos necesarios para larealizacion de trabajos
précticos de |aboratorio, se reemplazara por una explicacion tedrica-practica del tema o por otra actividad de |aboratorio.
El crédito horario incluye horas destinadas a evaluaciones y consultas de trabaj os practicos y de evaluaciones realizadas
durante el cuatrimestre.

X1V - Otros

Péagina 5




ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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