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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
. . 18/20
QUIMICA BIOLOGICA FARMACIA o4 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
LARREGLE, ETHEL VIVIANA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
MITJANS, NURIA MONTSERRAT Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LACOSTE, MARIA GABRIELA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
PLATEO PIGNATARI, MARIA GABRIE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GAIDO RISO, NATALIA Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs
GARAY, JUAN AGUSTIN Auxiliar de Laboratorio A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
11/03/2026 23/06/2026 15 90

IV - Fundamentacion

La QuimicaBiologicaes € estudio de |as reacciones quimicas que ocurren en |os organismos vivos. Este curso inicia con €l
estudio de las caracteristicas generales de las enzimas, su cinéticay regulacion. Estos conocimientos permiten comprender las
transformaciones metabdlicas de | os carbohidratos, lipidos, proteinas y nuclettidos, destacando los procesos de obtencion y
utilizacién de energia, como asi también laregulacién de las distintas vias metabdlicas, larelacion entre las mismasy su
integracion en distintas situaciones metabdlicas. Cada uno de los temas se relaciona el metabolismo normal con situaciones
patol Ggicas, con el objeto de orientar al alumno hacia la aplicacion en farmacol ogia.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVO GENERAL

Se esperaque € estudiante al finalizar el Curso sea capaz de comprender |as propiedades generales de las enzimas 'y andlizar
sus caracteristicas cinéticas y mecanismos de regulacion. Conocer las principal es vias metabdlicas de degradacion y
biosintesis, |as reacciones enziméticas fundamental es y |os mecanismos de regulacién. Entender 1os procesos de obtencion de
energia metabdlicay su utilizacion en los distintos procesos biol 6gicos. Relacionar la funcion de las hormonas en la
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regulacion de los procesos metabdlicos. Realizar técnicas de laboratorio que permitan evaluar lafuncionalidad delas vias
metabdlicas e interpretar los resultados obtenidos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al finalizar el curso €l estudiante:

-ldentificalas enzimas, su clasificacion de acuerdo con su accidn, nomenclatura. Reconoce y realiza graficas de actividad
enzimatica, su variacién con el pH, temperatura, concentracion de enzima, concentracion de sustrato. Diferencia cinética
michaelianay cinética alostérica. | dentifica en gréficos la accidn de inhibidores competitivos y no competitivos. Comprende
los mecanismos de regulacion y diferencia las caracteristicas de cada uno.

-Formulalas vias metabdlicas de sintesis y degradacion de carbohidratos, lipidos, aminoacidos, nucledtidos. Reconoce los
sitios de regulacién, reguladores y mecanismos de regulacion. Identifica reacciones donde se sintetiza o consume ATP y/o
donde existe transferencia de equival entes de reduccién.

-Formulalas vias centrales del metabolismo, ciclo de Krebsy cadena respiratoria-fosforilacion oxidativa. Reconoce |os sitios
de regulacion y los mecanismos de regulacion en distintas situaciones metabolicas.

-Interrelacionalas vias metabdlicas de acuerdo con las diferentes situaciones metabdlicas planteadas, relaciona con la accion
de hormonasyy las variaciones de la glucemia en estado de buena nutricién o ayuno, inanicion tempranay tardia, y en
gercicio.

-Comprende |os mecanismos de transmision de lainformacion genética, diferencialos distintos procesos de replicacion,
transcripcion y traduccion, en cuanto a sustratos, productos, requerimientos energeéticos, regulacion deinicio, elongacion y
terminacién, mecanismos de procesamiento, factores proteicos necesarios en cada etapa.

-Realiza determinaciones de laboratorio destinadas a medir metabolitos y actividades enzimaticas por determinaciones de
punto final o cinéticas, utiliza correctamente material de laboratorio, pipetas automaticas, espectrofOmetro, etc. Tiene en
cuenta las medidas de seguridad. Realiza los cél cul os necesarios para obtener los resultados y realiza el informe con la
interpretacion y el andlisis de los mismos, incluyendo una evaluacion de los errores que puede haber cometido.

V1 - Contenidos

CONTENIDOSMINIMOS: Metabolismo y biosintesis. Regulacion, integracion y control de los procesos metabdlicos.
Enzimas: tipos, regulacién. Bioener gética: oxidaciones bioldgicas. M etabolismo: degradacion y biosintesis de hidratos
de carbono, aminoacidos, lipidos, lipoproteinas, proteinas, nucledtidosy &cidos nucleicos. Regulacion. Integracion y
control de procesos metabdlicos.

PROGRAMA ANALITICO

Temal: METABOLISMO. Vias metabdlicas. ENZIMAS. Naturaleza quimica. Propiedades generales. Nomenclaturay
clasificacion. Coenzimasy grupos prostéticos. Determinacion de la actividad enzimética. Unidades. Complejo
enzimarsustrato. Sitio activo. Factores que afectan la actividad enzimatica: concentracion de enzima, pH, temperatura,
concentracion de sustrato. Ecuacién de Michaelis Menten, significado e importancia de la Km. Inhibicion competitivay no
competitiva. Regulacién de la actividad enzimatica: Enzimas alostéricas. Propiedadesy cinética. Activacion de zimdgenos.
Modulacion covalente. |soenzimas. Propiedades.

Tema2: ENZIMAS DE OXIDO-REDUCCION Y CADENA RESPIRATORIA. Reacciones de éxido-reduccion. La
oxidacion en los sistemas biol 6gicos. Oxidorreductasas: Deshidrogenasas nicotinamidicas. Deshidrogenasas flavinicas.
Proteinas ferrosulfuradas. Coenzima Q. Citocromos y citocromo oxidasa. Mitocondrias. Localizacion de enzimas.
TRANSPORTE ELECTRONICO. Cadena respiratoria. Complejos. Inhibidores. FOSFORILACION OXIDATIVA.
Acoplamiento con €l transporte electrénico. Hipbétesis quimiosmética. Inhibidores y desacoplantes. Control respiratorio.
Otros sistemas de transporte electrénico: Sistemamicrosomal de transporte el ectrénico. Oxigenasas. Catalasas. Especies
reactivas del oxigeno. Metabolismo de xenobi6ticos. Proceso de metabolizacion de farmacos. Reaccionesde Fasel y 11.
Tema 3: Digestion y absorcion de carbohidratos. Ingreso de glucosa alas células. Familia de transportadores.
METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS. GLICOLISIS. Viade Embden- Meyerhof. Fases de laglucdlisis. Enzimasy
cofactores que participan. Regulacion enziméatica. Formacion de 2,3-hisfosfoglicerato. Rendimiento energético. Lanzaderade
glicerofosfato. Distintos tipos de fermentaciones. Utilizacién de fructosay galactosa. Diabetes. Regulacion de la glucemia.
Comentario clinico.

Tema4: CICLO DE KREBS. Generalidades. Descarboxilacion oxidativa: complejo de la piruvato- deshidrogenasa.
Regulacion. Destino del acetil CoA. Reacciones del ciclo. Balance energético. Regulacion del ciclo. Funcién anfibdlica.
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Compartimentalizacién mitocondrial. Translocasas. Lanzadera aspartato-malato. VIA DE LAS PENTOSAS. Etapas.
Funcién. Enzimas implicadas. Su relacion con la glucdlisis. Importancia metabolica.

Tema5: BIOSINTESIS DE CARBOHIDRATOS. Gluconeogénesis. Etapas. Regulacion. Costo energético. Ciclos fltiles.
METABOLISMO DEL GLUCOGENO. Glucogenolisis. Etapasy enzimas Glucdgeno-génesis. Etapas y enzimas. Regulacion
por modulacién covalente y regulacion alostérica. Control hormonal.

Tema6: LIPIDOS. Digestion y absorcion de lipidos. METABOLISMO: Transporte de lipidos en el sistema circulatorio.
Lipoproteinas. Composicién. Apolipoproteinas. Metabolismo de los quilomicrones, de las lipoproteinas de muy baja densidad
(VLDL) y debajadensidad (LDL). Lipoproteina () y riesgo de ateroesclerosis. Metabolismo de las lipoproteinas de ata
densidad (HDL). Relevancia clinica. Degradacion metabdlica de los lipidos: hidrélisis de los triglicéridos por lipasas
dependiente de AMPc. OXIDACION DE ACIDOS GRASOS: saturados e insaturados de nimero par de &omos de carbono
(beta oxidacion) Oxidacion de &cidos grasos de nimero impar de carbonos. Oxidacion peroxisdémica de acidos grasos.
Rendimiento energético. CUERPOS CETONICOS: sintesisy utilizacion. Importancia metabdlicay clinica.

Tema7: METABOLISMO DE LIPIDOS. Biosintesis de &cidos grados saturados. Complejo multienzimético: Acido graso
sintasa. Regulacion hormonal . Requerimiento energético. Elongacion de |os écidos grasos. Desaturacion de acidos grasos.
Acidos grasos esenciales. Eicosanoides: Precursores. Generalidades de la sintesis. Aspectos clinicos. Biosintesis de
triglicéridos y fosfoglicéridos: precursoresy enzimas. Metabolismo de colesterol. Regulacién. Excrecion. Relacion con
procesos patol dgicos. Biosintesis y degradacion de acidos biliares. Funciones. Aspectos clinicos.

Tema8: PROTEINASY AMINOACIDOS. Digestion de proteinas. Absorcion de aminoacidos. METABOLISMO:
Catabolismo del nitrégeno de aminoéacidos. Transaminacion. Desaminacion oxidativadel glutamato. Desaminacion no
oxidativa. Vias metabdlicas del amoniaco. Formacion de glutamina. Glutaminasa. Formas de excrecién del nitrégeno
(amoniotélicos, ureotélicosy uricotélicos). FORMACION DE UREA: Ciclo de la ornitina. Costo energético. Interconexion
con € ciclo de Krebs. Ciclo de la glucosa-alanina. Catabolismo del esquel eto carbonado de |os aminoéacidos. Aminoéacidos
cetogénicos y glucogénicos. Vias metabdlicas a piruvato. Vias del alfa-cetoglutarato, del oxalacetato, de fumarato y
acetoacetil CoA. Gluconeogénesis a partir de aminoacidos. Biosintesis de aminoacidos no esenciales. Funciones precursoras
de los aminoécidos. Biosintesis de aminas bidgenas:. histamina, triptamina, tiramina, &cido gamma aminobutirico. Sintesis de
creatinay creatinina.

Tema9: METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS DE PURINA Y PIRIMIDINAS. Biosintesis de nucledtidos puricos y
pirimidinicos. Regulacion. Recuperacién de bases. Biosintesis de desoxirribonucledtidos. Regulacién Catabolismo de las
purinasy pirimidinas. Acidos nucleicos.

Tema 10: TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA. ACIDOS NUCLEICOS. ADN, principales caracteristicas
estructurales. Replicacion del ADN: etapas, enzimas que intervienen. Concepto de intronesy exones. Concepto de
mutaciones y mutagenos. Flujo de lainformacion genética, tipos de ARN, mensajeros, ribosomalesy de transferencia,
estructuras y funciones. Transcripcion: etapas, enzimas que intervienen, maduracion del ARN mensajero. Traduccion:
biosintesis de proteinas, etapas.

Tema11: INTEGRACION Y CONTROL DE LOS PROCESOS METABOLICOS. Papel regulador del ATP.
Requerimientos de poder reductor. Compartimentalizacion enzimatica. Niveles enzimaticos: Enzimas inducibles. Centros de
control de las principales vias metabdlicas: glicolitica, Ciclo de Krebs, Pentosa fosfato, Gluconeogénesis, Glucogendlisis,
Glucogenogénesis, lipogénesis, lipdlisis. Conexiones claves. glucosa-6-fosfato, piruvato y acetil CoA. Perfil metabodlico de
los 6rganos més importantes: cerebro misculo, tejido adiposo, higado. CICLO AYUNO- ALIMENTACION. Adaptaciones
metabdlicas. Estado absortivo. Estado postabsortivo. Ayuno prolongado. Otras adaptaciones metabdlicas (carrera corta,
maratén).

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizan trabajos précticos de laboratorio y problemas de aula. L os trabajos de laboratorio tienen por objeto el aprendizaje
y entrenamiento del estudiante en € uso de materiales biolégicos, € manejo de instrumental y diferentes metodol ogias
necesarios para analizar distintos procesos metabdlicos, se incluye la utilizacion de programas informaticos como EXCEL y
GraphPad. Laresolucién de problemasy gjercicios permiten fijar, aclarar y aplicar |os conceptos tedricos sobre |os distintos
temas. El desarrollo de los précticos de aulainvolucra resolucién de los problemas y gjercicios, exposicion grupal, debate en
clase, resolucién de un cuestionario sobre conceptos tedricos. En estos trabajos | os estudiantes manejan herramientas
informéticas como WORD, PPT, Canva, etc, ademés de presentar |os g ercicios resueltos en el aulavirtual de apoyo utilizada
(Classroom).
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PROGRAMA DE T.PDE LABORATORIO Y AULA
TPDEAULA

TPA N° 1: Enzimas

TPA N° 2: Transporte Electronico. Fosforilacion Oxidativa.

TPA N° 3: HIDRATOS DE CARBONO (PARTE )

TPA N° 4: HIDRATOS DE CARBONO (PARTE I1)

TPA N°5: LIPIDOS (PARTE )

TPA N° 6: LIPIDOS (PARTE 1)

TPA N° 7: Metabolismo de Aminoécidos y Nucleétidos

TP AULA- SEMINARIO- INTERRELACIONES METABOLICAS

TP DE LABORATORIO

TPL N°1: Absorciometria. Curvade calibracién

TPL N° 2: Transporte Electronico Mitocondrial

TPL N° 3: Metabolismo de Hidratos de carbono. Efecto Pasteur

TPL N° 4: Metabolismo de Lipidos. Lipoproteinas. Determinacion de triglicéridos
TPL N°5: Metabolismo de Aminoéacidos. Transaminasas.

TPLN°6: Metabolismo de Nucledtidos. Determinacion de Acido Urico en suero

VIII - Regimen de Aprobacién

REGLAMENTO DE TRABAJOS PRACTICOS PARA ESTUDIANTES REGULARES

1. Los estudiantes conoceran, a comenzar el cuatrimestre, las fechasy los temas de los trabgjos précticos y aula, como asi
también las fechas de las Evaluaciones Parciales, todo lo cual serainformado en el avisador de la catedra, en €l Instagram del
Areade Quimica Bioldgicay en el Classroom.

2. Lafundamentacion tedrica de los trabajos practicos de laboratorio y aula seraindicada por € personal docente antes de la
realizacion de los mismos.

3. Labibliografia de cada uno de los temas a desarrollar estara a disposicion de los estudiantes en la Catedray conoceran la
gue se encuentra en Biblioteca para su consulta.

4. Previamente alarealizacion de los Trabgj os Practicos, durante o al final de su desarrollo, |os estudiantes seran interrogados
por el personal docente para verificar sus conocimientos sobre la fundamentacion tedrica de | os trabajos.

5. Cada estudiante llevara un cuaderno o carpetaen el que consignara los resultados y observaciones de los Trabajos
Précticosrealizado. Al final de cadajornada el Jefe de Trabajos Préacticos firmara el informe con aprobacién, constatando los
resultados obtenidos.

6. Parala aprobacion de los trabajos préacticos y para considerarse regulares, |os estudiantes deberan obtener resultados
adecuados, responder satisfactoriamente alos interrogatorios y aprobar las Evaluaciones Parcial es programadas.

7. De acuerdo alareglamentacion vigente (Ord. N° 13/03) |os estudiantes deberan aprobar €l cien por ciento (100%) de los
trabajos précticos y de las Evaluaciones parciales sobre |os mismos.

8. Por lamisma reglamentacion, |os estudiantes tendrén 2(dos) oportunidades de recuperacion de |os trabajos practicos
realizados, debiendo aprobar en primerainstancia el 75% (o su fraccion menor) de los trabajos précticos de |aboratorio,
completando la aprobacién del noventa por ciento (90%) en la primera recuperacién. En la segunda recuperacion debera
totalizar la aprobacion del cien por ciento (100%) de los trabajos practicos de laboratorio. Se solicitaigual exigencia paralos
trabajos précticos de aula.

9. Para poder rendir cada Evaluacién Parcial sobre los temas de trabajos préacticos, |os estudiantes deberan tener aprobado €
cien por ciento (100%) de los trabajos préacticos cuyos contenidos se eval Gan en dicho examen. Estas eval uaciones podran ser
escritasu orales.

10. Parala aprobacion de las Evaluaciones Parciales €l estudiante debera alcanzar el 70% del puntgje total. Los estudiantes
tendran derecho a dos recuperaciones para cada uno de los parciales (Ord. CS 32/14), parala aprobacion de estas
evaluaciones debera a canzar €l 70% del puntaje total.

REGLAMENTO PARA LA PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1.Inscripcion: Paralainscripcion como estudiante promocional se deberd cumplir con las exigencias de correlatividades
dadas para esta condicién o bien, si ellano existieraen el respectivo plan de estudio, la establecida para examen final en €l
curso correspondiente.

Péagina 4




2. Trabajos Précticos. idem regulares.

3. Evaluaciones'y recuperaciones. Se realizaran evaluaciones parciales de latotalidad del programa tedrico y de Trabajos
Précticos de la Asignatura. Cada evaluacidn sera escritau oral, segiin la naturaleza del tema. Las evaluaciones se calificarén
con unanota, en laescaladel 1 (uno) a 10 (diez). Para aprobar se requerird un minimo de 8 (ocho) puntos. El estudiante
tendra derecho a recuperar 1 (uno) de los exdmenes parciales en una Unicainstancia. Si €l estudiante no pudiera concurrir a
algun parcia (no mas de uno), en lafechaindicada, debera justificar adecuadamente su ausencia.

4. Pérdida de la promocién: En el caso de no satisfacerse algunas de las condiciones establ ecidas en este reglamento, €
estudiante pasara automaticamente ala condicion de regular s cumple los requisitos para ello.

5. Notafinal: Lanotafinal delamateriaseraigual a promedio de las calificaciones obtenidas en todos los parciales,
incluyendo los no aprobados.

EXAMEN FINAL: seredizaraen formaoral, los estudiantes deberan preparar un tema a eleccién adesarrollar en 10 a 15
minutosy, s €l desarrollo es correcto, |os profesores evaluaran distintas situaciones metabdlicas de forma integradora sobre
latotalidad del programa. Los criterios de evaluacion se explicitaran en las consultas previas a examen.

EXAMEN LIBRE: Debido alas caracteristicas tedrico-practicas, con aulasy laboratorios, este curso no prevé la condicién de
estudiante libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] BLANCO, A., "QuimicaBiolégica', Ed. El Ateneo, 9° edicion,Bs.As., 2006. Reimpresion afio 2012

[2] LEHNINGER, A.L., NELSON, D., COX, M., "Principios de Bioquimica",Editorial Omega, S.A., 5° Ed.2009.

[3] MURRAY-BENDEER-BOTHAM-KENELLY -RODWEL -WEIL, "Bioguimica llustrada de Harper", 29 edicién, Ed. Mc
Graw Hill, 2012.

X - Bibliografia Complementaria

[1] VOET,VOET,PRATT. "Bioquimica. Lavidaanivel molecular”- Editoria John Wiley & Sons, Inc. 4°Ed.2013.
[2] MATHEWS, VAN HOLDE,APPLING,ANTHONY - CAHILL, "Bioquimica’. 4°Ed., Edit.Pearson, 2013.
[3] CHAMPE,HARVEY, FERRIER."Biogquimica'. 3°Ed.Mc Graw Hill interamericana. 2005

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVO GENERAL

Conocer las vias metabdlicas necesarias paralavida, 1a accion de enzimas, los mecanismos de regulacion y la activacion de
cada una en funcidn de los requerimientos energéticos celulares de acuerdo con las situaciones metabdlicas en formaintegral,
en el ser humano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-Entender los procesos de obtencién de energia metabodlicay su utilizacion en las distintas situaciones del ciclo ayuno
alimentacién.

-Estudiar las propiedades de las enzimas y analizar sus mecanismos de regulacion.

-Interrelacionar las principal es vias metabdlicas de degradacién y biosintesis de las biomoléculas y sus mecanismos de
regulacion.

-Adquirir destreza en el manejo de metodologias de laboratorio utilizadas para evaluar e metabolismo.

X1l - Resumen del Programa

OBJETIVO GENERAL

Conocer las vias metabolicas necesarias parala vida, la accion de enzimas, 1os mecanismos de regulacion y la activacion de
cada una en funcion de los requerimientos energéticos celulares de acuerdo con las situaciones metabdlicas en formaintegral,
en el ser humano.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

-Entender |os procesos de obtencién de energia metabdlicay su utilizacion en las distintas situaciones del ciclo ayuno
alimentacién.
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-Estudiar las propiedades de las enzimas y analizar sus mecanismos de regulacion.

-Interrelacionar las principal es vias metabdlicas de degradacién y biosintesis de las biomoléculas y sus mecanismos de
regulacion.

-Adquirir destreza en el manejo de metodol ogias de laboratorio utilizadas para evaluar el metabolismo.

X1l - Imprevistos

En caso de paros docentes, se tratard de completar el programa en horarios convenidos con los estudiantes.
Si por alguna razon no se encuentran disponibles en el mercado |os reactivos necesarios para la realizacion de trabajos
précticos de |aboratorio, éste se reemplazard por una explicacion tedrica-préctica del tema.

X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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