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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

ARQUITECTURA DE REDES ING. EN COMPUT. 28/12 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

CASTRO, ALICIA DOMINGA MERCE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 2Hs 2Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 26/06/2026 15 90

IV - Fundamentacion

En una sociedad basada en lainformacion, en donde las organi zaci ones dependen de la tecnologia de informacion para
desarrollar sus actividades, se requieren personas capacitadas en € &rea de las comunicaciones, que posean capacidad para
analizar, disefiar, implementar, administrar y monitorear arquitecturas de redes centralizadas o distribuidas integrando
hardware de redes y medios de transmision, conociendo el funcionamiento de lared en base alos protocolos de
comunicaciones, servicios, flujo de trafico y amenazas en lared.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Generar la capacidad para comprender € entorno de una organizacion, el flujo de trafico y los requerimientos de las
tecnologias de lainformacién y las comunicaciones.

- Generar la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar y mantener las tecnologias
de hardware y software de redes, dentro de |os parametros de costo y calidad adecuados.

- Comprender € funcionamiento de lared basado en los servicios de red y |os protocol os de comunicacion.

- Andizar y disefiar redes para ambientes especificosy evaluar la escalabilidad y seguridad, produciendo la documentacion
pertinente.

- Generar la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en
una organizacion.

- Generar capacidades de investigacion, interpretacion y resolucion de problemas en el disefio, implementacion y
mantenimiento de las infraestructura de redes.

- Desarrollar las competencias de redaccion, exposicion y trabajo en equipo.
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VI - Contenidos

Contenidos minimos

Hardware de redes. Conceptos basicos de electronica aplicados a las redes. Dispositivos de networking: Hubs, switches,
routers, servidores RAS. Servidores. Dispositivos de Comunicacion. Tipos de cables pararedesy fibras multi y monomodo,
su arquitectura, aplicacionesy accesorios. Configuracion de conexiones de red (punto a punto, multipunto, etc.). Topologias
de redes: Mesh, estrella, &rboles, bus, anillo, etc. Servicios orientados a conexion y sin conexién. Protocolos de red: Sintaxis,
semantica, temporizacion). Familias de protocolos TCP/IP. Software para protocol os en capas. Conceptos de capafisica, capa
de enlace de datos, internetworking y routing. Estandares de red y comités de estandarizacién. Seguridad en redes.
Administracion de redes.

1. Andlisis, Arquitecturay disefio de unared.

Etapas de andlisis, arquitecturay disefio. Flujo de tréfico. Especificacion de requerimiento. Componentes de una arquitectura
de red. Arquitecturas distribuidas: Modelo Cliente/ Servidor, Blockchain, punto a punto. Servicios. Topologias. Tecnologias.
Servicios

2. L6gica dela comunicacion en unared:

Protocolos de red: Sintaxis, semantica, temporizacion. Familia de protocolos TCP/IP. Servicios orientados aconexiény sin
conexion.

Protocolos de capa de enlace en LAN: Ethernet, 802.11 y WAN: ATM. Conmutacién de paquetes, conmutacién de circuitos
virtuales

Segmentacion de redes: VLAN, DMZ.

Software para protocol os en capas. Configuracion de dispositivos: Direccionamiento, enrutamiento.

Comunicaciones seguras: TLS, SSH

3. Hardware deredes:

Conceptos basicos de €l ectrénica aplicados a las redes

Dispositivos de comunicacion en redes: Switch, Router, NIC, gateway,Dispositivos de procesamiento y almacenamiento:
servidores, RAS, NAS. Dispositivos de Seguridad: Firewall, IDS/IPS, proxy.

Evaluacion de caracteristicas de dispositivo por rendimiento. Dominios de colision. Dominios de broadcast.
Reconocimiento y configuracién basica de dispositivos. internetworking y routing. Configuracion de conexiones de red
(punto a punto, multipunto, etc.).

4. Mediosde transmision:

Conceptos de capa fisica. Tipos de Sefiaes. analdgicasy digitales. Frecuencias.

Tipos de medios cableados: cobre y fibra dptica: Capa Fisica,caracteristicas en la transmision, conectores y accesorios.
Perturbaciones en latransmision. Velocidad de transmision. Estandares de red y comités de estandarizacion.

5. RedesWAN, Internet y Cloud:
Tecnologias de acceso alaInternet:xDSL, FTTH, ISP. Serviciosy modelos CLOUD. Seguridad: VPN.

6. Administracion y seguridad en redes
Gestion de red. Monitoreo. Documentacion. Copias de seguridad. Control de acceso. Amenazas y ataques alared.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Metodol ogia de ensefianza

Por cada unidad se deja disponible el material correspondiente alos contenidos de la unidad: presentacion, apunte tedrico y
su correspondiente trabajo préactico y/o laboratorio en €l repositorio digital.

Para una mejor organizacion, los estudiantes tendrén a su disposicion € cronograma con la descripcion de las actividades que
serealizan cada dia de clase.

L as clases tedricas se imparten de manera presencial, se emplean presentaciones audiovisuales con €l marco tedrico necesario
para abordar |as actividades practicas: trabajos practicos y laboratorio. Durante la exposicién del tema, se van relacionando
con los temas previamente abordados a través de la interaccion activay frecuente de los alumnos consultandoles, de manera
de que el docente pueda evaluar el proceso de ensefianza/aprendizaje de manera continuay |os estudiantes puedan relacionar
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los temas dados.

Cada unidad incluye actividades précticas, las cuales se dividen en dos modalidades: resolucién de practicos de aulay
précticas de laboratorio. Al finalizar el dictado de todas las unidades se trabaja en un Trabgjo Préctico Integrador (TPI), que
busca complementar e integrar todos |os contenidos de la materia.

L os trabajos précticos de aula correspondientes a las unidades teméticas del programa consisten en problemas desafiantes
emulando situaciones real es que deben ser resueltos por |os estudiantes guiados por los docentes. Incluyen actividades
tedricas con consulta bibliogréficay actividades de razonamiento utilizando casos o situaciones. La consulta bibliografica
busca incentivar ala continualecturay actualizacion de conocimientos en distintas fuentes bibliogréficas no solo libros, sino
tambi én sitios web especializadas en la tematica, mientras que | as actividades de razonamiento tienen como objetivo la
interrelacion de los conceptos dados en las diferentes unidades, siendo en orden incremental en situaciones concretasy reales,
adicionalmente permite fortalecer el debate, generar comunicacién efectiva entre compafieros con su correspondiente
reflexion, evaluando e incentivando ala éticay responsabilidad del profesional informético, €l impacto de las accionesen la
sociedad y €l trabajo en equipo de forma colaborativay activa.

Las practicas de laboratorio se llevan a cabo en la sala de computadoray en el laboratorio de redes, utilizando entornos
virtualizados para lainstalacién de software opensource y la configuracion de equipos de redes para comprobar la
comunicacion de lainformacion.

El Trabajo Préactico Integrador (TPI) consiste en €l andlisisy disefio de unared, a través de un software de disefio de redes, a
partir de una descripcién de una situacion real, abarcando y aplicando todos los conoci mientos adquiridos durante la materia.
Finalizando en la exposicion y defensa de |a propuesta realizada.

Se acompafia cada actividad con diferentes herramientas digitales que permitan laresolucién y evaluacion de las actividades
solicitadas utilizando videos, cuestionarios con multiple choice, relacion de conceptos, y foros de particion conjunta, como
asi también informesy exposiciones individuales y grupales. Con esta actividad se pretende que el alumno desarrolle
capacidades de redaccidn y exposicion, uso del vocabulario correcto y fundamente adecuadamente lo desarrollado,
permitiendo detectar conceptos no asimilados.

Con el objetivo de realizar una evaluacion formativay continua, en cada trabajo practico se solicita la entrega de ciertos
gercicios, permitiendo a alumno medir su nivel de apropiacion del conocimiento y a docente tomar decisiones sobre el
avance del proceso de ensefianza/aprendizaje parareforzar |os conceptos en caso necesario o modificar la didactica
empleada, antes de llegar alas instancias evaluativas.

L os estudiantes podran asistir a consulta para aclarar dudas que surjan con |os gjercicios préacticos permitiendo también el
acercamiento entre los estudiantes y los docentes.

Los gestransversales se abordan y evallan mediante el andlisisy resolucion de problemas reales, € desarrollo de proyectos
integradores, y € uso de herramientasy técnicas, promoviendo el trabajo en equipo de forma éticay responsable, la
comunicacion efectivay lareflexion critica sobre el impacto social y ético del uso de datos.

TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N°1: Andlisis, arquitecturay disefio de red de datos
Objetivos:

« Comprension de las etapas y actividades que se requieren para el disefio de unared.

« Evaluacion de diferentes soluciones paralograr 1os requerimientos de unared.

« Evaluar los riesgos de unared, reconociendo como afectaalared y su posible solucion

« Justificar de manera adecuada las propuestas de arquitecturay disefio de unared
Metodologia:
A través de la consulta bibliogréfica se solicita respondan un conjunto de preguntas que permitiran responder |as ultimas
preguntas del practico que corresponden alaanalisis de escenarios de redes para proponer una arquitecturay generar através
de herramienta de disefio de redes que respondan al analisis realizado.

Trabajo Practico N°2. Légica de la comunicacién en unared

Objetivos:
* Repasar los conceptos de protocolos del modelo TCP/IP vistos en materias anteriores
« Incorporar nuevos conceptos asociado ala légica de una comunicacion segura
« Relacionar los conceptos de protocol os para entender laldgica de una comunicacion
* Integrar lalogica alaarquitectura de unared.

Metodologia
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A través de preguntas y escenarios se solicita respondan preguntas que incluyen laintegracion de los conceptos repasados y
nuevos.

Trabajo Préctico N°3: Hardware de redes
Objetivos:
« Repasar |os conceptos de dispositivos de redes vistos en materias anteriores
« Explicar e funcionamiento de dispositivos de almacenamiento, procesamiento y seguridad
« Integrar |os diferentes dispositivos en la arquitectura de unared.
Metodologia
A través de responder preguntas y resolucion de escenarios, que incluyen laintegracién de los conceptos repasados y nuevos,
les permitan reflexionar sobre lafuncionalidad de los dispositivos y |os deméas temas vistos en |as unidades anteriores.

Trabajo Practico N°4. Medios de Transmision.
Objetivos:
* Repasar |os conceptos de medios de transmision vistos en materias anteriores
« Incorporar nuevos conceptos asociado a los medios de transmision
« Evaluar y proponer soluciones apropiadas segin la arquitectura de unared.
Metodologia
A través de responder preguntas tedricas y evaluar escenarios y proponer los medios de transmision que mejor respondan ala
arquitectura de red.

Trabajo Practico N°5. WAN e Internet
Objetivos:

 Explicar laarquitecturay tecnologia empleada en los proveedores de Internet (1SP)

« Mostrar como se conforma una WAN Yy su relacion con I nternet

* Mostrar los diferentes model os utilizados en CLOUD

« Explicar las amenazas en entornos CLOUD vy las medidas de seguridad a ser consideradas.

« Integrar la conectividad WAN e Internet ala arquitecturade LAN vista en las unidades anteriores
Metodologia
A través de responder preguntas y resolucion de escenarios, que incluyen laintegracién de los conceptos de unidades
anterioresy nuevos, les permitan disefiar redes LAN integradas con servicios en CLOUD que trabajen con diferentes
tecnologias del ISPy reflexionar sobre el rendimiento, seguridad, disponibilidad y otros requerimientos de una red.

Trabajo Practico N°6. Administracion y Seguridad de Redes
Objetivos:

 Concientizar en laimportancia de proteger las comunicacionesy los datos en reposo

« Explicar un modelo para la administracién de unared, mostrando serviciosy procedimientos aimplementar.

« Integrar los conceptos de riesgos, amenazas, dispositivos de seguridad brindados en |as unidades anteriores

« Disefiar una arquitecturade red LAN que incluya seguridad y permita ser gestionada de forma adecuada.
Metodologia
A través de responder preguntas y resolucion de escenarios, que incluyen laintegracién de |os conceptos repasados y nuevos,
les permitan analizar amenazas y riesgos de unared, proponer una arquitectura de red segura que incluya una gestién
eficiente.

Trabajo practico integrador

Objetivo: Integrar todos |os temas dados.

Metodologia:

Para este trabajo se asigna a cada estudiante un escenario de unarealidad a partir de la cual pueda analizar y proponer una
arquitectura de unared eficiente y segura, concluyendo en el disefio de lamisma, la cual incluyatodos los temas dados en la
materia. Se entrega un informe final escrito documentando todas |as etapas desarrolladas y se concluye con una defensaa
través de una exposicion.

LABORATORIOS

Laboratorio N° 1. Instalacién de servicios y deteccion de puertos de comunicacion
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Objetivos:

« Instalar servicios en un entorno Linux, con el uso de comandos para su gestion.

« Comprobar la comunicacion en unared cliente/servidor

« |dentificar puertos abiertos y uso de recursos del servidor.
Metodologia:
A través de maquinas virtualizadas usando comandos de linux, €l alumno instala, configuray observa software asociado a un
servicio web y un servicio de firewall, reconociendo los archivos de configuracion, €l uso de los recursos del servidor, los
protocol os de cada capa TCP/IPy |os puertos de comunicacion abiertos, finalizando con la comprobacion de una
comunicacion cliente/servidor.

Laboratorio N° 2. Configuracion de protocol os seguros en las comuni caciones
Objetivos:
» Comprender la comunicacion usando TLS
» Comprender y realizar una comunicacién SSH
Metodologia:
Usando las mismas maquinas virtuales utilizadas en el |aboratorio 1, se requiere se implemente una comunicacién segura
entre cliente/servidor, lo que implicacrear y firmar certificados digitales, configurar el servicio web para que trabaje con
HTTPSy comprobar la comunicacion segura.
También incluye lainstalacion, configuracion y uso de acceso remoto seguro usando SSH.

Laboratorio N° 3. Reconocimiento y configuracion de dispositivos de redes.
Objetivos:

« Reconaocer las caracteristicas de los dispositivos de red disponibles en €l |aboratorio.

« Configurar dispositivos de red, através de consola, usando comandos basicos

« Crear unared conectando los dispositivos configurados y comprobar conectividad.
Metodologia:
Haciendo uso de los dispositivos disponibles en el laboratorio, se solicita que los alumnos armen grupoy configuren los
dispositivos asignados conectandolos através del cable consola. Concluidala configuracion deben conectar el resto de los
dispositivos de esared y comprobar conectividad, desde €l rol usuario final y desde un rol administrador con conexion
remota.

Laboratorio N° 4. Reconocimiento y fusion de fibra optica
Objetivos:
» Reconacer lostipos de fibra opticas y dispositivos utilizados para fusionarla
« Fusionar fibra optica
 Reconocer dispositivos utilizados en el centro de computos de la UNSL
Metodologia:
Visitaa centro de computos de la UNSL, pararecocer su infraestructuray poder fusionar fibra ptica en los dispositivos que
ahi se disponen.

TRABAJOS DE INVESTIGACION

Trabajo de Investigacidn N.° 1. Arquitecturas usadas en blockchain e loT.
Objetivos:

* Investigar sobre una arquitectura de red actual

« Comprobar las habilidades expresadas durante la exposicion y disefio de la presentacion
Metodologia:
A cadaestudiante se le asigna un tema parainvestigar con las premisas de investigacion establecidas, € cual debe quedar
expresado en una presentacion, con esto se busca el desempefio auténomo del estudiante para el proceso de investigacion y
redaccion de la presentacion, luego durante la exposicion se eval Ua las habilidades de oratoriay desenvolvimiento.

Trabgjo deinvestigacion N.© 2. Disefio de unared FTTH.

Objetivo: Disefiar unared con tecnologia FTTH paraun | SP.

Metodologia:

En grupo y dado un entorno real de una poblacion, se solicita propongan €l disefio de unared de fibra 6ptica para proveer
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Internet a esa poblacion. A través del desarrollo de un informe deben indicar los dispositivos, tipo y cantidad de fibra 6ptica
requeriday configuraciones que deberian realizarse. Se concluye con una exposicion y defensa de la propuesta realizada

A través de las actividades précticas propuestas se abordan |os siguientes gjes transversales:
« |dentificacion, formulacién y resolucién de problemas de informatica
« Gestion, planificacion, gjecucion y control de proyectos de informética
« Utilizacién de técnicas y herramientas de aplicacion en lainformética
« Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo
« Fundamentos para |la comunicacion efectiva
» Fundamentos para la accion éticay responsable
» Fundamentos para el aprendizaje continuo

V111 - Regimen de Aprobacién

Parala aprobacién de la materia, €l alumno puede optar por regularizar y luego rendir examen final en mesa de examen o
aprobar por promocién.
Las condiciones para:

A) Obtener laregularidad:

1) Tener aprobada la carpeta de Trabajos Précticos, |aboratorio o trabajos de investigacion de acuerdo alas modalidades de
presentacion que se indique. Estos se llevardn a cabo através de la plataformavirtual. Se hara énfasis en el cumplimiento de
las fechas de presentacion.

2) Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales o recuperaciones.

Unavez obtenida laregularidad, €l estudiante debera inscribirse en una mesa de examen parala aprobacion de la materia.
3)Asistencia en un 60%

B) Apraobar por Promocion

1)Tener aprobado los gjercicios solicitados de los Trabajos Préacticos, laboratorios, trabajos de investigacidn y practico
integrador de acuerdo alas modalidades de presentacidn que se indique. Estos se llevaran a cabo através de la plataforma
virtual. Se hara énfasis en el cumplimiento de las fechas de presentacién. Considerado como TPs

2)Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales o recuperaciones con nota no inferior asiete (7) en su instanciainicia o primer
recuperatorio. Considerado como P1y P2.

3)Aprobar un coloquio Integrador con nota no inferior asiete (7). Considerado como Cl.

4)Asistencia en un 80%

La nota de promacion serd establecida segin la siguiente formula: (((TPs + P1 + P2)/3)+ Cl)/2

Los parcialestienen el caracter de examenes, y la ausencia alos mismos se computa como 0 (cero).
Los parciales tienen dos instancias de recuperacion cada uno segiin OCS 32/14.

I X - Bibliografia Basica

[1] Redes de computadoras. Un enfoque descendente. James F. Kurose, Keith W. Ross.Pearson. (8° ed).2021

[2] Network Analysis, Architecture, and Design. James McCabe. Morgan Kaufmann Series. (3°ed.). 2007. ISBN:
978-0-12-370480-1

[3] Comunicaciones y Redes de Computadores. William Stallings. Pearson. Prentice Hall. (7° Ed.).2004. |SBN:
978-84-205-4110-5

[4] Fundamentos de Seguridad en Redes. Aplicacionesy estandares.William Stallings. PEARSON EDUCACION (2° Ed.).
2004. ISBN: 84-205-4002-1

X - Bibliografia Complementaria

[1] Apuntes de catedra
[2] Fundamentos de redes. BRUCE HALLBERG. McGRAW-HILL/INTERAMERICANA. (42ed). 2007. ISBN
970-10-5896-8
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X1 - Resumen de Objetivos

- Comprender del tréfico y requerimientos de unared.

- Seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar y mantener |as tecnologias de hardware y software.
- Comprender € funcionamiento de lared.

- Andlizar y disefiar redes para ambientes especificos evaluando la escalabilidad y seguridad.

- Generar capacidades de investigacion, interpretacion y resolucion de problemas en e disefio, implementacion y
mantenimiento de las infraestructura de redes.

- Desarrollar las competencias de redaccion, exposicion y trabajo en equipo.

X1l - Resumen del Programa

Unidad N°1: Arquitectura de redes

Unidad N°2: Hardware de redes

Unidad N°3. Ldgicade unared

Unidad N°4. Medios de Transmision

Unidad N°5. Acceso alaWAN e Internet

Unidad N°6. Administracion y Seguridad de Redes

X1 - Imprevistos
|
X1V - Otros
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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