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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
09/12 .
QUIMICA ANALITICA II LIC. CIENC. Y TECN. ALIM. . 2026 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
GUINEZ, MARIA EVANGELINA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PEREIRA, SIRLEY VANESA Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
PIGUILLEM PALACIOS, SOFIA VIVIANA  Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
03/08/2026 19/11/2026 15 105

IV - Fundamentacion

El Licenciado necesita conocer las bases y aplicaciones de los instrumentos y técnicas analiticas que utilizard en su campo
profesional; capacitandose tanto para seleccionar |as técnicas, operar los instrumentos e interpretar resultados, con €l fin de
obtener unainformacion confiable de los métodos de andlisis instrumental con mayor aplicacion en € campo profesiona que
les compete.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

L os objetivos estan planteados de acuerdo ala Ordenanza vigente correspondiente al plan de estudio y contenidos minimos
delas carreras de grado "Lic. en Cienciay Tecnologia de los Alimentos', ORDENANZA N° 09/12-CD.

Tomando como base |os contenidos minimos propuestos, €l objetivo principal en el dictado de dicha asignatura es
proporcionar a estudiante los fundamentos de | as técnicas separativas discontinuas (no cromatograficas) y las continuas
(cromatogréficas y electroforéticas). Teniendo en cuenta que éstas Ultimas constituyen técnicas de uso rutinario en
laboratorios de aplicacion al perfil delacarrera. Un especia énfasis se pondrd en la ensefianza de |as mencioandas

metodol ogias ya que actualmente no cabe duda que tanto las diversas técnicas cromatograficas (HPLC, GC, TLC, etc.) asi
como las electroforéticas, representan una de las herramientas més empleadas en €l laboratorio anal itico moderno, ya sea éste
dedicado alainvestigacion béasica o aplicada, industrial, biol6gico o bromatol 6gico. Ademas, se consideraimportante
introducir al alumno en el conocimiento de las metodol ogias analiticas méas comunes en €l andlisis de alimentos, las cuales se
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basan en los métodos fisicoquimicos de andlisis, tales como: Absorciometriamolecular UV-Vis, Absorcién atdmica, Emision
molecular y atémica, y Potenciometria.

V1 - Contenidos

PARTE A: METODOSFISICOQUIMICOSDE ANALISIS.

Bolilla 1.-

Introduccién alos Métodos de Andlisis Quimico. M étodos Espectroscopicos. Naturaleza de la radiacién electromagnética. El
espectro electromagnético y niveles de energia. Interaccion de laradiacion con la materia. Absorciometria: Ley de
Lambert-Beer. Desviaciones de laLey de Beer. Curvas de calibrado. Espectrometria UV-Visible. Instrumentaci én. Espectros
de absorcién y estructura molecular: moléculas simples, moléculas conjugadas, moléculas arométicasy compuestos
heterociclicos. Aplicaciones analiticas.

Bolilla 2.
Espectrometria de luminiscencia: estados molecularesy procesos de desactivacion. Variables que afectan alaintensidad de
luminiscencia. Instrumentacion. Fosforescenciay Fluorescencia. Aplicaciones analiticas de las técnicas |luminiscentes.

Bolilla 3.-

Espectroscopia Atomica. Métodos atdmicos basados en la atomizacién por llama: estructura de lallama, proceso de
atomizacién. Espectroscopia de absorcién atdmica por llama: espectros, instrumental, interferencias. Espectroscopia de
emision por llama: instrumentacion, interferencias. Aplicaciones de las técnicas de espectroscopias atémicas.

Bolilla 4.-

Introduccién alas técnicas electroquimicas: Celdas electroquimicas. El puente salino y medidas de potenciales de celday de
electrodo. Potenciometria. Fundamentos teoricos. Clasificacion de los electrodos indicadores. Electrodos indicadores y
electrodos selectivos. Instrumentos para medir potenciales de celda. M edidas potenciométricas directas, aplicaciones
analiticas.

PARTE B: TECNICAS SEPARATIVAS

Bolilla 5.

Separaciones cuantitativas. definicion.Generalidades. Importanciay necesidad de |as separaciones en quimica analitica.
Propdsitos de las separaciones. Técnicas analiticas de separacion: clasificacidn segun criterios estéticos y dindmicos.
Fundamentos de |os procesos de separacion. Errores genéricos originados por |os procesos separativos. grado de recuperacion
y de separacion.

Bolilla 6.

Extraccion liquido-liquido: concepto. Generalidades. Aspectos termodindmicos. Constante de reparto. Constante de
distribucién. Relacion de distribucién. Factor de recuperacion, de separacion y de enriquecimiento. Equilibrio de distribucion:
VolUmenes relativos de las fases y extracciones sucesivas. Influenciadel pH en los procesos extractivos. Extraccion de
quelatos metdlicos. Técnicas de la extraccion liquido-liquido. Aplicaciones de la extraccion liquido-liquido.

Bolilla 7.-

Cromatografia. Definicion. Clasificacion. Cromatografia en columna. Consideraciones generales Descripcion general del
proceso cromatografico. Conceptos. Constante de distribucion. Factor de selectividad y de capacidad. Eficacia de la columna
cromatogréfica. Evaluacion experimental de laalturay del nimero de platos tedricos. Ensanchamiento intracolumnar de la
banda cromatogréfica: teoria cinética de la cromatografia. Ecuacién de Van Deemter. Resolucion de la columna
cromatogréfica.

Bolilla 8.-

Cromatografia Liquida de Alta Performance (HPLC). Instrumentacién: bombas, inyectores, columnasy sistemas de
deteccion. Modalidades de HPL C. Teoria. Descripcion y mecanismos de retencion de la cromatografia de adsorcion, con
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fases quimicamente ligadas, de intercambio idnico y de exclusion molecular. Andlisis cualitativo y cuantitativo por HPLC.
Sistemas UHPLC. Aplicaciones andliticas.

Bolilla 9.-

Cromatografia de fase gaseosa. I nstrumentos para la cromatografia de gases. Inyeccion de la muestra. Columnas
cromatogréficas: rellenasy capilares. Requisitos de la fase estacionaria. Fases estacionarias de uso frecuente. Detectores.
Caracteristicas del detector ideal. Aplicaciones.

Bolilla 10.-

Cromatografia plana.Principios tedricos. concepto de Rf. Cromatografia en capafina (TLC). Materiales: placasy fases
estacionarias. Siembra. Procedimientos de desarrollo: ascendente, descendente y horizontal. Revelado y sistemas de
deteccion. Andlisis cuali-cuantitativo por TLC. Aplicaciones analiticas.

Bolilla11.-

Electroforesis. conceptos bésicosy clasificacion. Propiedades generales de los electrolitos y de los sistemas dispersos.
Fendmenos de transporte en solucién libre y en medios estabilizantes. Electroforesis Capilar. Principios generales.
Instrumentacion. Modos de operacion. Modos el ectroforéticos: Electroforesis Capilar de Zona, |soel ectroenfoque Capilar,
Electroforesis capilar de geles e | sotacoforesis. Modos Cromatogréaficos. Cromatografia Capilar Micelar Electrocinética,
cromatografia Capilar Quiral y Electrocromatografia Capilar. Aplicaciones Andliticas.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Normas Generales de Seguridad-

1)-Absorciometria molecular: Trazado de la curva espectral y de calibracion en muestras de interés en €l andlisisde
alimentos.

2)-Fluorescencia molecular: Trazado de espectros de emision y excitacién.Dsterminacién cuantitativa de quinina en agua
tonica comercial.

3)-Potenciometria directa: aplicada en diversos alimentos.

4)-Cromatografia en placafina (TLC): Separacidn de pigmentos en muestras de interés alimentario.

5)-Cromatografia liquida de ultra elevada performance (UHPLC): Aplicaciones analiticas en muestras de interés en el andlisis
de alimentos.

6)-Electroforesis convencional: en muestras de interés.

7)-Seminario con problemas de aplicacién.

VIl - Regimen de Aprobacion

Trabajos Précticos:

El estudiante debera demostrar pleno conocimiento de la parte tedrica referente ala préactica o experiencia, a ser interrogado
en formaoral y/o escrita, antes, durante o alafinalizacién del trabajo préactico de laboratorio correspondiente.

El estudiante debera asistir como minimo a un 75% de | os trabajos préacticos de |aboratorio. L os trabajos préacticos de
laboratorio que no haya realizado debera recuperarlos en fecha a convenir; para finalmente alcanzar € 100% de |os trabajos
précticos aprobados.

Examinaciones parciales:

Se tomaran tres examenes parciales referentes a los temas teorico-précticos. Para su aprobacidn, €l estudiante debera

contestar correctamente el 70% de las preguntas realizadas. El estudiante tendra derecho a dos recuperaciones por parcial. Las
evaluaciones se clasificardn con notas, utilizandose la escala de 1(uno) a 10(diez). Para ser aprobado en calidad de estudiante
Regular, €l estudiante deberalograr a menos una calificacién de 7(siete) puntos.

REGULARIZACION DEL CURSO.

Para ser considerado estudiante regular, de acuerdo a las reglamentaciones vigentes, alafinalizacion del curso el estudiante
debera tener aprobados € 100% de los trabajos préacticos de laboratorio y € 100% de los examenes parciales
correspondientes alos temas tedricos y précticos de laboratorio.
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REGIMEN DE APROBACION DEL CURSO.
Laaprobacion final del curso consistiraen un examen final, €l cual podra ser en lamodalidad oral o escrita. Lacalificacion
de ésta evaluacién serala Unica que se asentara en la planillay libreta respectiva

I X - Bibliografia Basica

[1] Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2018). Principles of instrumental analysis (7th ed.). Cengage. (Disponible en
la cétedra)

[2] Snyder, L. R, Kirkland, J. J., & Dolan, J. W. (2009). Introduction to modern liquid chromatography. (3rd ed.). Wiley.
(Disponible en biblioteca)

[3] Skoog, D. A., West, D. M., Haller, F. J., & Crouch, S. R. (2023). Fundamentos de quimica analitica (9.2 ed.). Cengage
Learning. (Disponible en la cétedra)

[4] Harris, D. C., & Lucy, C. A. (2026). Quantitative chemical analysis (11th ed.). Macmillan Learning (Disponible en
biblioteca).

[5] Christian, G. D., Dasgupta, P. K., & Schug, K. A. (2013). Analytical chemistry (7th ed.). Wiley. ((Disponibleen la
cétedra)

X - Bibliografia Complementaria

[1] Snyder, L. R., Kirkland, J. J., & Glajch, J. L. (1997). Practical HPL C method development (2nd ed.). Wiley.

[2] McNair, H. M., Miller, J. M., & Snow, N. H. (2019). Basic gas chromatography (3rd ed.). Wiley.

[3] Schomburg, G. (1990). Gas chromatography: A practical course. VCH.

[4] Voeten, R. L. C., Ventouri, |. K., Haselberg, R., & Somsen, G. W. (2018). Capillary electrophoresis: Trends and recent
advances. Analytical Chemistry, 90(3), 1464—1481. https://doi.org/10.1021/acs.anal chem.8b0001

XI - Resumen de Objetivos

El objetivo del curso esintroducir al estudiante tanto en laimportancia como en la problemética de |as separaciones quimicas,
y adicionalmente en |o referente a las técnicas anal iticas mas comunes basadas en |os métodos fisicoquimicos de andlisis. Se
pretende que & estudiante adquiera una formacion integral en todo lo referente alas técnicas analiticas separativas
instrumental es de Ultima generacion. El conjunto de los aspectos tedricos y préacticos de este curso se considera de
importancia en laformacién integral del Licenciado en Alimentos actual.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1.- Espectrometria UV-Visible.

Tema 2.- Fosforescenciay Fluorescencia

Tema 3.- Espectroscopia Atomicas: Absorcién y Emisién por [lama.
Tema4.- Introduccion alas técnicas electroquimicas. Potenciometria.
Tema 5.- Técnicas analiticas de separacion

Tema 6.- Extraccion liquido-liquido.

Tema7.- Cromatografia en Columna

Tema 8.- Cromatografia Liquida de Alta Performance (HPLC)
Tema9.- Cromatografia de fase gaseosa.

Tema 10.- Cromatografia en capafina (TLC)
Tema1l.-Electroforesis

X111 - Imprevistos

En general se pueden desarrollar sin inconvenientes |os distintos tépicos contenidos en el programa.El desarrollo de la parte
préctica de la materia prevé e empleo de instrumental de laboratorio y reactivos disponible en el Area de Quimica Analitica
Como imprevisto podemos mencionar que algun instrumento en particular se encuentre no operativo momentaneamente por
desperfectos o falta de algiin insumo necesario parala calibracién de la metodol ogia.

Asimismo, para asegurar ladisponibilidad de los contenidos de la asignatura, se prevé la carga del material tedrico/préactico
en plataformas virtual es tales como Google Classroom y Y ouTube.
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X1V - Otros

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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