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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
Operaciones Unitarias 1 INGENIERIA QUIMICA 21/20 2026 1° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
POSSETTO, MIRTA LILIANA Prof. Responsable P.Asoc Sem 20 Hs
YACANTO, PAOLA Prof. Co-Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MILANI, MARIA EMILIA Responsable de Préctico JTPExc 40 Hs
GOICOA, VICTOR ISMAEL Auxiliar de Préctico JTP Simp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 4Hs 1Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2026 23/06/2026 15 135

IV - Fundamentacion

Laversatilidad de la Ingenieria Quimica conduce en la practica a desdoblamiento de un proceso complejo, en estudios
fisicos llamados Operaciones Unitarias, asi como también en reacciones Quimicas. Todas las operaciones Unitarias se basan
en principios cientificos traducidos a realidades y aplicaciones industriales. En €l caso particular de Operaciones Unitarias|,
los contenidos se orientan a célculo y adopcion de equipos, en los que interviene fundamentalmente la transferencia de
cantidad de movimiento. Paralograr una efectiva adquisicién de conocimientos € estudiante deberd, principa mente, poseer
conocimientos de lafisica, termodindamicay Fendmenos de transporte. En €l transcurso de la asignatura se introducen las
consideraciones generales respecto al Medio Ambientey alaHigieney Seguridad en el Trabgjo, y criterios econémicos de
adopcién y seleccion. La Asignatura se fundamenta en el desarrollo de habilidades y capacidades en los futuros ingenieros
paraidentificar, clasificar y relacionar las principal es cuestiones que hacen al conocimiento de expresiones cuantitativas de
los fendmenos de la naturaleza. Ademas, la asignatura apunta a |as incorporaciones progresivas de ciertas estrategias de
abordaje (conceptua es y metodol égicas) a problema, que le permitan: interpretar fisicamente el mismo, encontrar el modelo
tedrico que o describe més aproximadamente, emplear el método de calculo apropiado y discutir los resultados obtenidos con
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el fin de poder establecer conclusiones pertinentes. Se considera que la asignatura permite ampliar la capacidad de
interrogacion y explicacion sobre las variables que intervienen en el disefio. Por Gltimo, la asignatura pretende integrar
conceptos adquiridos en otras asignaturas que preceden o coexisten con Operaciones Unitarias 1, fundamentalmente realicen
una aplicacion de conocimientos de ciencias bésicas y asignaturas de &reas bésicas de la Ingenieria Quimica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

- Comprender €l funcionamiento de los equipos, como también criterios econémicos-energéticos, € mantenimiento minimo'y
Optimo, entre los parametros de disefio y/o adopcion para €l disefio y/o seleccién més adecuada, cumpliendo con diferentes
requerimientos formales, tecnol dgi cos, funcionales y ambientales, con criterios de eficaciay eficiencia; y teniendo en cuenta
la sostenibilidad industrial.

-Emplear métodos de célcul os apropiados de resolucion de problemas ingenieriles para un buen disefio de equipos utilizados
en laindustria donde se llevan a cabo operaciones basadas en |a transferencia de cantidad de movimiento de forma eficiente
aprovechando | os recursos disponibles, utilizando softwares como mathcad y excell, y teniendo en cuentalalegislacion,
estandares y normas de funcionamiento.

-Adoptar y/o seleccionar equipos y accesorios con criterios técnicos-econdémicos, considerando |os efectos medioambiental es
y laseguridad de |as personas que |os operan, para obtener |la méaxima eficiencia posible en las operaciones que se llevan a
cabo y un funcionamiento éptimo de los equipos, cumpliendo con diferentes requerimientos formal es, tecnol 4gicos,
funcionalesy ambientales.

-Interpretar criterios de escalado de los equipos de transferencia de cantidad de movimiento parael cdlculo aescaas piloto e
industrial, cumpliendo con diferentes requerimientos técnicos y funcionalesy utilizando técnicas y herramientas
contempladas en las practicas recomendadas.

-Interpretar articulos técnicos, tanto en idioma espafiol como en Inglesy presentarlos ante |os docentes y estudiantes de la
asignatura para adquirir destreza en la presentacion oral ante paresy superioresy en un futuro en el ambito laboral en € que
se desempefien, respetando |os compromisos (tareas y plazos) contraidos con el equipo, a partir de lainvestigacion
bibliogréficay documental; usando herramientas de presentacion.

VI - Contenidos

INTRODUCCION: Operaciones Unitarias controladas por el Transporte de Cantidad de Movimiento. Clasificacion
de las Oper aciones Unitarias controladas por € Transporte de Cantidad de M ovimiento. Revision de conceptos
basicos referidos al movimiento de fluidos

UNIDAD TEMATICA 1: CIRCULACION INTERNA DE FLUIDOS

Bolilla 1

CONTENIDOS:

1.1 - Equipo para el flujo de fluidos: Conduccionesy Accesorios Construccion, materiales. Criterios de seleccion. Pérdida de
carga en conducciones y accesorios. Concepto de longitud equivalente. Circuitos ramificadosy en paralelo. Diametro dptimo.
1.2- Tendidos tipicos para el transporte de fluidos incompresibles. 1.3- Medidores de caudal Clasificacion. Medidores de
caudal de area constante: Tubo Venturi. Brida Orificio. Tubo Pitot. Ecuaciones representativas. 1.4- Medidores de caudal de
areavariable: Rotametros. Ecuaciones representativas.

Balilla 2

CONTENIDOS:

2.1- Impulsion de liquidos: Bombas 2.1.1-Bombas centrifugas Principio de funcionamiento Influencia del angulo de los
alabes Altura Neta de Aspiracion Positiva Curvas caracteristicas Comportamiento en operacion 2.1.2- Bombas de
desplazamiento positivo o volumétricas Principio de funcionamiento 2.1.3 Bombas especiales de engranajesy tornillos.
2.2-Criterios de seleccién del tipo de bombas. 2.3- Fluidos compresibles 2.4- Ventiladores/Soplantes y Compresores:
Principios de funcionamiento, comportamiento y eficiencia.
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UNIDAD TEMATICA 2: AGITACION Y MEZCLA DE FLUIDOS

Bolilla3

CONTENIDOS

3.1- Objeto de la operacién de mezclado: Generalidades sobre tipos basicos de mezcladores.- Agitadores de altavelocidad y
paletas pequefias - Agitadores de baja velocidad y paletas grandes, - Influencia de los patrones hidrodinamicos sobre las
caracteristicas de los agitadores- Criterios parala seleccion 3.2- Grupos adimensional es para mezclado. 3.3- Consumo de
potencia en fluidos Newtonianos y no Newtonianos 3.4- Criterios de efectividad en € mezclado 3.5- Mezclado de sélidosy
pastas. Caracteristicas de las mezclas. Andlisis de muestras. Descripcién y funcionamiento de los mezcladores 3.6- Cambio
de escala

UNIDAD TEMATICA 3: FLUJO DE FLUIDOSa TRAVES de LECHO de SOLIDOS.

Bolilla 4

CONTENIDOS

4.1- Caracterizacion de particulas, Determinacion de la porosidad del lecho, Caida de presion através de lecho de particulas:
Ecuaciones de Kozeny-Karman; Burke-Plummer y Ergun. 4.2- Filtracion Generalidades Expresion General matemética de
filtracion., Integracion de la ecuacion de filtracion: casos de tortas incompresibles y compresibles., Filtracion a presion
constante y a velocidad constante. Régimen mixto. Lavado y secado., Determinacion de las constantes de filtracion, Criterios
paralaseleccion de unfiltro., Velocidad y tiempo de lavado, Tiempo éptimo de filtracion, Superficie de filtracion de un filtro
continuo, Equipos paralafiltracion. Ventgjasy desventgjas de su utilizacién.

Bolilla5

CONTENIDOS:

5.1- Fluidizacion Mecanismo de fluidizacion, Fluidizacion homogéneay agregativa, Caida de presion en lecho fluidizado,
V elocidad minima de fluidizacion, Disefio de una columna de fluidizacion, Eficiencia. Aplicacion delafluidizacién enla
industria de los alimentos.

UNIDAD TEMATICA 4. OPERACIONES CON SOLIDOS

Bolilla 6

CONTENIDOS:

6.1- Transporte de sdlidos: Almacenamiento y Manipulacién. Distintos tipos de transportadores y elevadores. Consumo
estimado de potencia 6.2- Desintegracién mecanica de solidos Quebrantamiento. Trituracion. Molienda. Molienda Coloidal.
Leyes de desintegracion mecanica Eficiencia. 6.3- Tamizado: Tamafio de particulas. Caracteristicas de un tamiz. Andlisis
granulométrico por tamizado.

UNIDAD TEMATICA 5:MOVIMIENTO DE SOLIDOSEN EL SENO DE FLUIDOS

Bolilla7

CONTENIDOS

7.1- Flujo arededor de objetos sumergidos, Variacién del coeficiente de friccion con la velocidad. Movimiento de particulas
en el seno de un fluido , Velocidad limite de sedimentacion Métodos para determinar la velocidad limite 6 terminal de
sedimentacion Efecto de la concentracidn de particulas 7.2- Clasificacion Generalidades Estudio de los casos de separacion
total y de mezcla, Métodos analitico y gréfico Disefio de camara de clasificacion, Otros equipos de clasificacion

Bolilla 8

CONTENIDOS:

8.1- Sedimentacion gravitacional: Generalidades, Ensayo de sedimentacion discontinua Espesadores: discontinuosy
continuos, Descripcion de un espesador continuo (tipo Dorr) Areay profundidad 8.2- Flotacion, generalidades, tension
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interfacial, reactivos

UNIDAD TEMATICA 6: SEPARACION CENTRIFUGA

Bolilla9

CONTENIDOS:

9.1- Centrifugacion: Generalidades, Centrifuga tubular, Diametro de particula minimo y de corte Linea neutra, Ubicacién de
derrames 9.2- Centrifuga de disco 9.3- Centrifuga de rotor macizo, Factor sigma 9.4- Clasificacion Centrifuga (Ciclones):
Generalidades Caida de presién, Diametro de particulaminimo y de corte, Rendimiento individual y total de la operacion.
Disefio y mantenimiento, Multiciclones. Hidrociclones.

VII - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos practicos de aula

Se realizaran trabajos practicos de aula de cada una de las Unidades teméticas, paralo cual se les entregara una guia que
incluye problemas con diferentes grados de complejidad para ser resueltos, algunos en forma obligatoriay otros propuestos.
Consistiran en actividades de resolucion de situaciones problematicas, algunas mediante andlisis y discusion en forma grupal
y otras pararealizar en formaindividual, paralo cual se emplearan herramientas de céalculo computacional es como MathCad,
excell, etc.

Trabajos Précticos de Laboratorio

Trabajo Préactico N° 1: Determinacion de la pérdida de carga en cafierias de la sala de Caldera de la planta piloto o en €l
Banco de prueba de la asignatura Mecanica de | os fluidos de la Carrera de Ing. Electromecénica.

Trabajo Préactico N°2: AGITACION Y MEZCLA DE FLUIDOS Comparar tipo de flujo en tanques agitados: a) Para un
agitador de hélice de 3 palas b) Para un agitador de turbina c) Para una paleta de seis palas

Trabajo Préctico N° 3: Filtracion Determinacion de las constantes de filtracidn a presion constante. Determinacion del tiempo
requerido paralafiltracion con la ecuacion basicaintegrada a presién constante. Comparacion del tiempo de filtracién
obtenido tedricamente con € real medido experimentalmente.

Trabajo Préctico N° 4: Fluidizacion Identificacion las etapas de fluidizacién Determinacion de la altura de minima
fluidizacién Construccion de la grafica de Alturadel lecho en funcion de la caida de presion

Trabajo Préctico N° 5; Tamizado Determinacion de Superficie especifica de una mezcla. Determinacién de tamafio medio de
particulas. Determinacion del N° de particulas de una mezcla.

Trabajo Préactico N° 6; Sedimentacion Determinacion de la curva de Alturavs. Tiempo para Sedimentacion librey
Sedimentacion Impedida. Calculo del areay la profundidad de un sedimentador con los datos obtenidos de la operacion
discontinua.

Guias orientativas parateorias
Se realizaran guias de alguna de las unidades tematicas con preguntas y cuestiones que orienten alos estudiantes ala
busgueday comprension de los conceptos tedricos con el objetivo de poder trabajar en el aulainvertida.

VIII - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El dictado del curso se realizara bajo la modalidad tedrico-préctica.

L as metodol ogias de ensefianza que se pretenden utilizar para €l dictado de las clases son Aulainvertida, exposicion oral,
ensefianza basada en problemas de alguna de |as unidades teméticas, ensefianza basada en précticas de laboratorio utilizando
los equipos disponibles. Se contara con €l apoyo de un aula virtual alojada en plataforma Moodle donde | os estudiantes
disponen de guias de trabajos practicos y demas material de estudio y ademas para facilitar laadministracion y control de las
actividades que realicen.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

- Asistencia al 80% de | os Précticos de Resolucién de Problemas
- Asistenciaa 100% de los Trabajos Practicos de Laboratorio
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- Aprobacion del 100% de los informes de Trabajos Practicos de L aboratorio.
- Aprobacion del 100% de los trabajos Practicos de bisqueda. Estos trabajos seran considerados aprobados una vez que
hayan sido expuestos en clase por los estudiantes y se efectle la presentacion en papel cumpliendo con las pautas dadas para
la presentacion de los mismos.
- Aprobacion de dos Evaluaciones Parciales, con calificacién mayor o igual a 7(siete) o sus respectivas recuperaciones, que
comprenderan |os siguientes temas:
- Primera Evaluacion Parcial: Unidades tematicas 1,2y 3
- Segunda Evaluacion Parcial: Unidades tematicas 4,5y 6
L as Recuperaciones se tomaran 48 h. después de publicado el resultado del examen parcia segin Ord. CS-32/14
correspondiendo 2(dos) recuperaciones por parcial.

L os estudiantes que obtuvieran una calificacién de 6(seis) en los parciales o sus recuperatorios tendran derecho aun
coloquio.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

- Resolucién correcta de situaciones probleméticas de caracter integrador de CONTENIDOS de la asignatura. Se haraen
forma escritay para su aprobacion se requiere una calificacion mayor oigua a 7(siete).

- Aprobacion de un coloquio sobre los temas correspondientes a dos Unidades Temaéticas del programa de examen sorteadas
en presencia del estudiante.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
El curso no contempla régimen de promocién

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIATNES LIBRES

Condiciones para aprobar la asignatura:

- Resolucién correcta de situaciones probleméticas de carécter integrador de contenidos de la asignatura'y cuestionario sobre
t6picos tedricos conceptuales. Se hara en forma escritay sera de carécter eliminatorio.

- Aprabacion de un coloquio sobre los temas correspondientes a dos bolillas del programa de examen sorteadas en presencia
del estudiante. Ademas de cumplimentar las condiciones anteriores, deberan rendir un cuestionario escrito de todos los
trabaj os précticos de laboratorio, posterior a esto se seleccionard uno de ellos para su realizacion, por sorteo.

I X - Bibliografia Basica

[1] “Operaciones Bésicas de Ingenieria Quimica’. Mc.Cabe- Smith. Editorial McGraw Hill/Interamericana editores SA., 7ta.
edicion. (2007). Libro impreso disponible en biblioteca V.M. y en formato digital disponible en plataforma Moodle.

[2] “Principios de Operaciones Unitarias.” Foust. Editorial CECSA, 2da. Edicién, (1987). Libro impreso y en formato digital
disponible en el Area.

[3] "Fundamentals of food Process Engineering”. Toledo Romeo T. Second edition. Editorial Chapman& Hall (1991). Libro
impreso disponible en biblioteca V.M.

[4] "Operaciones Unitarias en la Ingenieriaen alimentos’, Ibarz, Albert, Barbosa Canovas Gustavo, lera. edicion,CRC Press,
(2005). Libro impreso disponible en biblioteca V.M.

[5] “Manual del Ingeniero Quimico.” Perry, Robert H. Editorial Mc. Graw- Hill, 3,5y 6 edicion.(1984). Libro impreso
disponible en Biblioteca V.M. y en formato digital disponible en el Area.

[6] “Bombas centrifugas: Seleccion, Operacion y Mantenimiento”. Karassik, Igar J. Editorial Cecsa. Libro impreso
disponible en biblioteca V.M.

[7] “Flujo de Fluidos para | ngenieros Quimicos’. Holland F.A. Editorial Geminis, (1980).GEANKOPLIS, Christie, Procesos
de Transporte y Principios de Procesos de Separacion, Cuarta Edicion, Compariia Editorial Continental, (2006). Libro
impreso disponible en biblioteca V.M. y en formato digital disponible en el Area.

[8] “Operaciones Bésicas de Ingenieria Quimica’. BROWN. Editorial MARIN S.A., lera. edicion, (1955). Libro impreso
disponible en el Area.

[9] "Salid-liquid separation”, Svarovsky Ladislav, fourth edition, Editorial Butterworths, (2004). Libro impreso disponible en
Biblioteca V.M. y en formato digital disponible en el Area.

[10] " Criterios parael Célculo, Disefio y Mantenimiento de Transportes', INHSA Catalogo, Curso Intensivo para
supervisores de la Industria aceitera- Octava edicion. UNRC. (2003). Catélogo impreso disponible en el Area.

[11] "Tratamiento de aguas residuales’, Ramalho, R.S., Editorial Reverté S.A., 2da. edicién, (1996). Libro en formato digital
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disponible en el Area.
[12] “Métodos experimentales en la Ingenieria aimentaria’, Ibarz, Barbosa, Garza, Gimeno, Editorial Acribia S.A., (2000).
Libro impreso disponible en el Area.

X - Bibliografia Complementaria

[1] “Ingenieria Quimica.” Coulson And Richardson. Editorial BH, 6ta edicion. Libro impreso disponible en Biblioteca V.M.
y en formato digital disponible en el Area.

[2] “Bombas: Su selecciony Aplicacion.” Hicks, Tyler G., lera. edicién,Editorial Cecsa, (1980). Libro impreso disponible en
BibliotecaV.M.

[3] “Mecénicadelosfluidos.”, Streter V. 9na. edicidn, (2001),Editorial Mc. Graw- Hill. Libro impreso disponible en
Biblioteca V.M. y en formato digital disponible en el Area.

[4] “Ingenieria Quimica’- Tomo 3: Flujo de fluidos, Costa Novellay Cols., lera edicion, Editorial Alhambra Universidad
(1985). Libro impreso disponible en Biblioteca V.M.

[5] “Manual de Mantenimiento Industrial”, tomo 111, Rosaer, R. C., 1 era. edicién, Editorial Mc-Graw Hill,(1989). Libro
impreso disponible en Biblioteca V.M.

[6] “Fluid Mechanic, Heat transfer and mass transfer”, KSN Raju, John Wiley and soon Inc. (2011). Libro impreso disponible
en Biblioteca V.M.

X1 - Resumen de Objetivos

-Comprender el funcionamiento de |os equipos, como también criterios econdmicos-energéticos, el mantenimiento minimoy
Optimo, entre los parametros de disefio y/o adopcién.-Emplear métodos de cél cul os apropiados de resolucién de problemas
ingenieriles.

-Adoptar y/o seleccionar equipos y accesorios con criterios técnicos-econdémicos, considerando |os efectos medioambiental es
y laseguridad de |as personas que los operan.

-Interpretar criterios de escalado de los equipos de transferencia de cantidad de movimiento.

-Interpretar articulos técnicos, tanto en idioma espafiol como en Inglesy presentarlos ante |os docentes y estudiantes de la
asignatura.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD TEMATICA I: CIRCULACION INTERNA DE FLUIDOS

UNIDAD TEMATICA 2: AGITACION Y MEZCLA DE FLUIDOS

UNIDAD TEMATICA 3: FLUJO DE FLUIDOS aTRAVES de LECHO de SOLIDOS.
UNIDAD TEMATICA 4: OPERACIONES CON SOLIDOS

UNIDAD TEMATICA 5: MOVIMIENTO DE SOLIDOSEN EL SENO DE FLUIDOS.
UNIDAD TEMATICA 6: SEPARACION CENTRIFUGA

X111 - Imprevistos

| Ante inconvenientes de dictado se tomaran las medidas correspondientes a efectos de minimizar sus efectos

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

- Comprender los conceptos basicos de los fendmenos fisicos de la mecanica, latermodinamicay las leyes que los rigen para
iniciarse en la model acién de problemas de ciencias considerando sus implicanciasy limitaciones.

- Aplicar las herramientas basicas que utilizarden el analisisy disefio de los equipos utilizados en laindustria donde se llevan
a cabo operaciones basadas en la transferencia de cantidad de movimiento, energiay materia.

- Obtener y correlacionar datos de las propiedades de transporte

- Resolver situaciones probleméticas donde se deban aplicar las ecuaciones de balance de materiay energiay fendmenos de
transporte.

- Disefiar planillas de calculo pararesolver problemas de ingenieria.-Utilizar |os sistemas de unidades y medidas y de érdenes
de magnitud de un fendmeno.

- Plantear y resolver situaciones huevas a partir de los principios generales.-Utilizar los sistemas de unidades y medidasy de
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ordenes de magnitud de un fendmeno.

- Reconocer estrategias de lectura comprensivaen ingles

- Aplicar los conocimientos lingisticos, no linglisticos y estratégicos en |os textos especificos de la disciplina. Detalles de
horas de la Intensidad de la formacion préactica.

Cantidad de horas de Teoria: 60 Cantidad de horas de Préctico Aula: 58

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 15

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieriasin utilizacién de software especifico: 2

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1.1dentificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.5. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 1)
2.2. Contribuir ala generacién de desarrollos tecnol 6gi cos y/o innovaciones tecnol 6gicas. (Nivel 2)

2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 3)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 3)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 1)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 1)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica. (Nivel 2)

3.3. Mangjar el idiomainglés con suficiencia parala comunicacion técnica. (Nivel 2)

3.4. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto econémico, socia y
ambiental de su actividad en € contexto local y global. (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay autonoma. (Nivel 2)

3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigenciay responsabilidad propia del liderazgo. (Nivel 1)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:

Péagina 7




