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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

OCD

Cienciadelos Materiales ING.ELECTROMECANICA N° 2026 1° cuatrimestre
25/22
OCD

Cienciadelos Materiales ING.INDUSTRIAL N° 2026 1° cuatrimestre
20/22
OCD

Ciencias de los Materiales ING. MECATRONICA N° 2026 1° cuatrimestre
19/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
SANOGUERA, JOHANA LORENA Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
BARROSO, MARIO OMAR Prof. Colaborador P.Adj Semi 20 Hs
ESCUDERO, NORBERTO EZEQUIEL Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
RAMOS, NICOLAS ARIEL Auxiliar de Préctico A .1ra Semi 20 Hs

[l - Caracteristicasde Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 1Hs 3Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 105

IV - Fundamentacion

En laasignatura CIENCIAS DE LOS MATERIALES se dictan temas relacionado con el conocimiento tedrico de los
materiales y 10s ensayos necesarios para verificar el cumplimiento de la propiedades de los mismos. Es necesario que €l
estudiante adquiera una vision global de los materiales tradicional es existentes en € mercado y de los nuevos materiales en
desarrollo, que le permita analizar, discernir y optar entre distintas alternativas frente a problemas concretos. Se introducira a
alumno en el conocimiento de los aceros, fundiciones, aleaciones de metal es no-ferrosos, materiales cerdmicos, polimeros,
materiales compuestosy € hormigon.
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El objetivo de cienciade los materiales es que el estudiante comprenda las estructuras de los materiales, sus técnicas de
extraccion y transformacién, como asi también el conocimiento de aleaciones y la clasificaciones de polimeros, ya que €l
conocimiento y la seleccién adecuada de materiales |e ayudaran a resolver los problemas de disefio, seleccidn, control

y mantenimiento de piezas, equipos, maquinas o herramientas en €l futuro.

Resultados de Aprendizaje:

» Comprender |os procesos de la metalurgia para conocer |as etapas de transformacién que sufre el acero desde su estado
primario hasta su transformacion para su uso final.

» Detectar defectos estructurales del material para comprender €l origen y principal es causales de su aparicion en las piezas.
* Identificar los tipos de acero, sus aleaciones para poder clasificar y determinar sus usos especificos.

» Analizar el impacto del tratamiento térmico en la estructurainterna del material para comprender las transformaciones
guimicasy fisicas que se desarrollan en la piezay las propiedades que adquieren.

» Conocer las propiedades de polimeros y material es ceramicos para comprender sus caracteristicas principal es para sus
aplicaciones.

» Conocer las condiciones de hormigonado y fragie, para comprender €l mejoramiento de las condiciones del mismo.

V1 - Contenidos

UNIDAD 1-PROCESOSDE LA METALURGIA

1.1.- Introduccién alametalurgia.

1.2.- Procesos de la Metalurgia de la Obtencién.

1.3.- Procesos fisicos y procesos quimicos.

1.4.- Procesos de la metalurgia de la transformacién.

UNIDAD 2 -METALURGIA DEL HIERRO

2.1.- Minerales del hierro. Combustibles. Materiales refractarios.
2.2.- Preparacion de los minerales.

2.3.- Reduccion directa del mineral y reduccion indirecta.

2.4.- Altos hornos.

2.5.- Afino de la fundicion. Procedimientos Siemens-Martin. Convertidores.
2.6.- Hornos eléctricos.

UNIDAD 3 - ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS
3.1.- Estructura de los cuerpos sdlidos.

3.2.- Estructura atémica. Fuerzas de atraccion y repulsion.

3.3.- Vinculos de unién. Union lénica, Union Covalente, Fuerzas de Van der Wall y Union Metdlica.
3.4.- Moléculasy cristales. Caracteristicas.

3.5.- Estructuras policristalinas o granulares.

UNIDAD 4 - DEFECTOS ESTRUCTURALES

4.1.- Clasificacién de los defectos estructurales.

4.2.- Defectos submicroscépicos.

4.3.- Defectos microscopicos.

4.4.- Defectos macroscopicos.

UNIDAD 5—-FASESY ALEACIONES

5.1.- Definicion de fases y de aeaciones. Fases metdlicas.

5.2.- Cambios de estado y cambios de fases. Curvas de enfriamiento.
5.3.- Equilibrio termodindmico de las aleaciones. Ley e Gibbs.
5.4.- Diagramas binarios de equilibrio termodinamico.

5.5.- Diagramas binarios parciales.

5.5.- Diagramas ternarios.

UNIDAD 6 — ALEACIONES HIERRO-CARBONO

6.1.- Diagramas hierro-carbono meta estable

6.2.- Diagramas hierro-carbono estable.

6.3.- Caracteristicas de los aceros y de las fundiciones.

6.4.- Aceros comunesy especiales. Aceros Microa eados.

6.5.- Normas Nacionales e Internaciona es

UNIDAD 7 - TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS
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7.1.- Definiciones. Temperaturas criticas. Clasificacion.

7.2.- Tratamientos de homogenei zacion. Recocidos y normalizados.

7.3.- Tratamientos de endurecimiento. Templesy revenidos. Tratamientos Térmicos de aceros microal eados
7.4.- Tratamientos termoquimicos (Endurecimiento superficial)

7.5.- Control de piezas tratadas térmicamente.

UNIDAD 8 -CURVASDE*"“S o“TTT”

8.1.- Descomposicién de la Austenita en | os tratamientos térmicos.

8.2.- Curvadelas“S’ o “TTT" —Temperatura, Tiempo, Transformacion.
8.3.- Métodos parala construccion de las curvas.

8.4.- Graficacién de distintos tratamientos térmicos.

8.5.-. Recocidos isotérmicos. Temples. Revenidos.

8.6.- Tratamientos Austemperig y Martempering.

8.7.- Templabilidad de |os aceros.

8.8.- Ensayo Jominy.

UNIDAD 9 - FUNDICIONES

9.1.- Fundiciones. Diagrama Estable Fe-C.

9.2.- Clasificacion y caracteristicas de las fundiciones.

9.3.- Gréficos de grafitizacion.

9.4.- Tratamientos térmicos de las fundiciones.

9.5.- Constituyentes cristalogréficos.

9.6.- Normas Nacionales e Internacionales.

UNIDAD 10-METALES NO FERROSOS

10.1.- Metales no ferrosos comercialmente puros.

10.2.- Aleaciones de cobre. Latonesy Bronces. Aleaciones de Aluminio
10.3.- Aleaciones de Niquel, Magnesio, Titanio, Cinc. Plomo. Superaleaciones
10.4.- Normas Nacionales e Internacional es.

UNIDAD 11 - MATERIALES CERAMICOS Y POLIMEROS

11.1.- Materiales cerdmicos. Ceramicos tradicionalesy ceramicos de avanzada.
11.2.- Clasificaciones seglin su estructura, segiin sus usos y segiin su materia prima.
11.3.- Propiedades de |os materiales ceramicos

11.4.- Polimeros. Origenes.

11.5.- Polimeros naturaesyy artificiales

11.6.- Nuevos materiales.

UNIDAD 12 - HORMIGON

12.1.- Hormigon. Caracteristicasy usos.

12.2.- Dosificacion. Elaboracién. Transporte. Fragiie. Curado del hormigén.
12.6.- Precauciones para hormigonado en tiempo frio y en tiempo caluroso.
12.6.- Ensayos de hormigones con & Cono de Abraams.

12.5.- Ensayo de compresion a probetas cilindricas.

12.6.- Hormigon armado.

12.7.- Normas Nacionales e Internacionales

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1 —NORMAS DE HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL, CALIDAD.

1.1.- Normativalega en Higieney Seguridad del Trabajo.

1.2.- Riesgos laborales, riesgos profesionales, ART.

1.3.- Riesgo de incendio, riesgo eléctrico, riesgo de inhalaciones toxicas, etc.

1.4.- Elementos de proteccién personal .

1.5.- Medidas de Seguridad en el Laboratorio del CIEM (puertas de emergencia, ubicacién de matafuegos, ubicacién de
tableros de electricidad, ubicacion de llaves de cierre de red de gas, conexiones, etc.)

TRABAJO PRACTICO N° 2 —ENSAYO DE TRACCION

2.1.- Fundamentos tedricos. Diagrama obtenido por ensayos. Puntos singulares.
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2.2.- Transformacion del diagrama. Ley de Hooke. Ley de Bach.

2.3.- Limites de elasticidad y fluencia.

2.4.- Resistencia alatraccion. Alargamientos de rotura. Estriccion.

2.5.- Coeficiente de dilatacion y médul o de elasticidad medios.

2.6.- Variacién del volumen de la probeta durante el ensayo.

2.7.- Contraccién lateral y médul o de Poisson.

2.8.- Determinacion del alargamiento de rotura. Trabajo de deformacion. Limite eléstico
2.9.- Transformacién del diagrama de traccion, refiriendo |os esfuerzos ala seccién real.
2.10.- Probetas normalizadas. Maguinas de Ensayo.

2.11.- Normas de Calidad. Manual de Calidad.

2.12.- Ejecucién de ensayos en Laboratorio y andlisis de resultados obtenidos.
TRABAJO PRACTICO N°3—-ENSAYO DE COMPRESION

3.1.- Fundamentos tedricos. Diagramas. Probetas normalizadas.

3.2.- Compresion de fundicion esferoidal. Modulo de el asticidad.

3.3.- Distintos tipos de rotura de probetas.

3.4.- Ensayo de compresion de probetas de hormigon.

3.5.- Elaboracion y conservacion de probetas de hormigon.

3.6.- Ejecucion de ensayos en laboratorio y andlisis de los resultados.
TRABAJO PRACTICO N° 4 —ENSAYO DE DUREZA

4.1.- Fundamentos tedricos. Tipos de medicion de dureza. Maguinas e instrumentos.
4.2.- Dureza BRINELL . Relacion entre durezay resistenciaalatraccion.

4.3.- Dureza ROCKWELL. Tipos de medicion.

4.4.- Dureza VICKERS. Formas de medicion y célculo. - Método TURPIN. Equipo y procedimientos.
4.6.- Ejecucién de ensayos de laboratorio y andlisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N°5-ENSAY O DE CHOQUE

5.1.- Fundamentos tedricos. Importancia del Ensayo.

5.2.- Ensayo de choque a laflexién.

5.3.- Mé&quina de ensayos. Probetas Charly. Energia de rotura.

5.4.- Probetas | zod. Comparacién entre ambos métodos.

5.5.- Resiliencia. Influencia de lavelocidad y de latemperatura en los ensayos
TRABAJO PRACTICO N°6 —ENSAYO DE FLEXION

6.1.- Fundamentos teoricos.

6.2.- Distribucién de los esfuerzos en | as secciones transversales.

6.3.- Resistenciaalaflexion. Flechas. MAdulos de elasticidad.

6.4.- Probetas. Condiciones de ensayo.

6.5.- Flexion de fundicion gris nodular.

6.6.- Ejecucion de ensayos en Laboratorio y andlisis de resultados.

TRABAJO PRACTICO N° 7—ENSAYO DE FATIGA

7.1.- Fundamentos teoricos.

7.2.- Mecanismos de lafatiga. Teorias.

7.3.- Concentracion de tensiones.

7.4.- Clasificacion de los esfuerzos de fatiga.

7.5.- Determinacion del limite de fatiga.

7.6.- Diagramas de Goodman y Goodman-Smith.

7.7.- Tensiones de rotura

7.8.- Influencia de factores que producen larotura.

7.9.- Equipo pararedlizar € ensayo defatiga.

TRABAJO PRACTICO N° 8 — ENSAYO DE DEFORMACIONES EN EL TIEMPO O
EFECTO CREEP.

8.1.- Fundamentos teoricos.

8.2.- Variacion delafluenciay larotura en funcién de latemperatura.

8.3.- Tensiones'y deformaciones. Gréaficos.

8.4.- Maquinas de ensayos. Probetas.

8.5.- Valor de la velocidad de deformacion.

TRABAJO PRACTICO N° 9— ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS.
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9.1.- Particulas Magnetizables

* Introduccion, Conceptos bésicos (H, B, &#934;) « Permeabilidad magnética « Dominios magnéticos

» Propiedades magnéticas (reluctancia, coercitividad, retentividad, magnetismo residual)

* Ciclo de histéresis « Principio de funcionamiento ¢ Etapas del ensayo « Modos de magnetizacion

» Técnicas de magnetizacion « Tipos de corrientes » Tipos de particulas magnetizables (secas y himedas)

» Modos de operacién (continuo y residual) « Interpretacion de indicaciones « Consideraciones ¢ Ejercicios practicos

9.2.- Tintas Penetrantes
* Introduccion « Etapas del ensayo ¢ Caracteristicas de |os penetrantes « Capilaridad ¢ Propi edades fisicas (mojabilidad,
tensién superficial, viscosidad) « Limitaciones del método

9.3.- Ultrasonido

« Introduccidn (ondas sonicas, ultrasonicas) ¢ Velocidad de transmision en distintos materiales « Conceptos bésicos
(amplitud, periodo, frecuencia, longitud de onda)

* Principio de funcionamiento ¢ Propagacién de la onda (campo cercano y lejano) * Transductores (simple efecto, doble
efecto, rectos, angulares) » Andlisis de datos ¢ Atenuacion acUstica (absorcidn, dispersién, impedancia aclistica)

VIII - Regimen de Aprobacién

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El curso se desarrollara através de clases presenciales (en caso de surgir imprevistos, las clases podran ser dictadas de modo
virtual).

L os alumnos podran preparar exposiciones orales grupales, de alguna unidad, a fin de gercitar su capacidad de exposicién
ora y latrasmision de conocimientos. Se hard uso de la clase invertida.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Se obtendrala REGULARIDAD cumpliendo lo siguiente:

1- Poseer el 80% de asistencia aclasestedricasy practicas. (incluye los laboratorios).

2- Tener aprobados |os exdmenes parciales de contenido préctico con nota mayor o igual a7 puntos.

3- Tener aprobados |os exdmenes parciales de contenido tedrico con una calificacion superior o igual a5 puntos.

Habra dos exdmenes parcial es de contenido practico y de contenido tedrico.

Para este régimen los alumnos tendrén dos recuperatorios por examen.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El alumno regular debera exponer en formaoral (tema a sorteo) sobre dos de las unidades del programa analitico y
posteriormente debera responder preguntas sobre otras unidades. Se evaluarén sus conocimientos técnicos y su capacidad
para expresarse.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

L os alumnos obtendran la PROMOCION de la asignatura cumpliendo con los siguientes requisitos:

1- Poseer el 80% de asistenciaaclasesteoricasy préacticas.

2- Tener aprobados |os examenes parcial es de contenido préctico con calificacion mayor o igua a7 puntos.

4- Tener aprobados | os exdmenes parciales de contenido tedrico con calificacidn superior o igual 7 puntos (solo en primera
instancia).

Habra dos exédmenes parciales de contenido préactico y teorico.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

El alumno no-regular debera presentar, exponer y aprobar previamente el programa de Trabgjos Précticos.

Posteriormente deberd superar una eval uaci én escrita sobre un tematedrico del programa analitico. (a sorteo).

Por Ultimo debera exponer en forma oral, y responder preguntas tedrico- précticas sobre temas de otras unidades. transmitir
conocimientosy €l uso del pizarrdn.

I X - Bibliografia Basica

[1] *CIENCIA e INGENIERIA DE LOSMATERIALES- Askeland - 4a. ed. / México: Cengage Learning- Afio de Edicion
[2] 2004. Ejemplares disponibles en biblioteca VillaMercedes.
[3] *CIENCIA e INGENIERIA DE LOS MATERIALES- Askeland - 7maed/ México: Cengage Learning- Afio de Edicion

Péagina 5




[4] 2007. Ejemplar disponible en biblioteca Villa Mercedes.

[5] " TRATAMIENTO TERMICO DE LOS ACEROS - Apraiz Barreiro - 8va. ed. / Madrid : Cie Dossat 2000- Afio de

[6] Edicién 1985. Ejemplares disponibles en Biblioteca Villa Mercedes.

[7] “TRATAMIENTO TERMICO DE LOS ACEROS - Apraiz Barreiro - 10a. ed. / Madrid : Cie Dossat 2000. Afio de

[8] Edicién 2002. Ejemplares disponibles en Biblioteca Villa Mercedes.

[9] *"MATERIAL BIBLIOGRAFICO DE LA CATEDRA. Disponible en Material esfica@blogspot.com

[10] sMETALURGIA - Ing. E. Abril - 1aed. / Buenos Aires : Marymar — Afio de Edicion 1974. Ejemplar disponible en
Biblioteca.

[11] «CIENCIA DE LOS MATERIALES PARA INGENIEROS- Shackelford - Pearson Educacién — Afio de Edicién 2006.
[12] Ejemplares disponibles en Biblioteca.

[13] «CIENCIA DE LOS MATERIALES PARA INGENIEROS- Shackelford - Pearson Educacion — Afio de Edicidn
2007.Ejemplar disponible en Biblioteca

[14] Cienciaeingenieriade materiadles Askeland, D. R., & Wright, W. J. (2017/2020). (7.2 ed. Cengage Learning. (Soporte
digital).

X - Bibliografia Complementaria

[1] @) Libros de Referencia/Fundamentos:

[2] « MATERIALES PARA INGENIERIA Van Vlack, L. H. CECSA. (1999).

[3] « METALURGIA/MATERIALESY ENSAYOS Abril, E. Ediciones Marymar.

[4]  METALURGIA Y METALOGRAFIA —Ing. Hadowra.

[5] « METALURGIA — Johnson-Weeks — Ediciones Reverté.

[6] * MATERIALES PARA INGENIERIA —Van Vlack -CECSA.

[7]  METALOGRAFIA — Guliaev — Editorial Mir -1988.-

[8] * MATALURGIA GENERAL Il - Morral - 1986 —

[9] - PROPIEDADES MECANICASY TERMICASDE LOS MATERIALES - Colliew, Powncy -1988

[10] « ESTRUCTURA DE LOS METALES — Nora Lindenvald — Editorial Géminis -1980-.

[11] b) Normativa Técnica, Codigosy Manuales de Aplicacion (Actualizados/ Acceso digital):

[12] « INTI - CIRSOC. (2024/Vigente). Reglamentos CIRSOC (Reglamento de Estructuras de Hormigon, Acerosy Ensayo
de Materiales). Instituto Nacional de Tecnologia Industrial. Disponible en linea

[13] « Asociacion Argentinadel Hormigdn Elaborado (AAHE). (2020/Vigente). Manual del Hormigon Elaborado. AAHE. (
https://onedrive.live.com/?redeem=aHROcHM 6L y8xZHJ2L m1zL 2lvcyFBbUo2aTIvT G94S2lobV JEQjdZSWZtROSUTIV X &
Cid=A212A30BDA8B7A62& id=A212A30BDA8B7A 62%21868& parl d=A212A30BDA8B7A 62%21872& 0=0neUp)

[14] c) Publicaciones de Actualizacion y Articulos Cientificos. Disponibles en Linea. (Ultimos 5 afios):

[15] « Revista Materia (SciEL O/Argentina). Articulos de actualizacidn sobre caracterizacién, procesamiento y nuevos
materiales. Acceso abierto digital: https.//www.scielo.org.ar/cgi-bin/wxis.exeliah/

[16] « SAM (Sociedad Argentina de Materiales). Trabajos presentados en |os Congresos | nternacionales de Metalurgiay
Materiales (SAM-CONAMET). Articulos de investigacion y revision sobre tratamientos térmicos avanzados, a eaciones
ligerasy caracterizacion mecano-estructural. Acceso abierto digital: https.//material es-sam.org.ar/sam/

[17] « CIRSOC -601- INTI -Instituto Nacional de Tecnologia Industrial-

[18] * MATERIALES CERAMICOS - Eduardo Mari — 1998-

[19] « MANUAL DEL HORMIGON ELABORADO - Asoc. Argentinadel Hormigén Elaborado -2017-.

[20] ¢ Larevolucion nanotecnol égica en los nuevos materiales un reto tecnol 6gico para el siglo XXI1. Monografia de
Laureano Cornejo Alvarez, 2015. Soporte Digital.

X1 - Resumen de Objetivos

» Comprender los procesos de la metalurgia.

* Detectar defectos estructurales del material.

* |dentificar los tipos de acero, sus aeaciones.

* Analizar el impacto del tratamiento térmico en la estructurainterna del material.

» Conocer las propiedades de polimeros y materiales ceramicos para comprender sus caracteristicas principales
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X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1 - PROCESOSDE LA METALURGIA.

UNIDAD 2-METALURGIA DEL HIERRO.

UNIDAD 3 - ESTRUCTURA DE LOS CUERPOS SOLIDOS.
UNIDAD 4 — DEFECTOS ESTRUCTURALES.

UNIDAD 5—-FASESY ALEACIONES.

UNIDAD 6 — ALEACIONES HIERRO-CARBONO.

UNIDAD 7 - TRATAMIENTOS TERMICOS DE LOS ACEROS.
UNIDAD 8 —CURVASDE*“S’ 0“TTT".

UNIDAD 9 - FUNDICIONES.

UNIDAD 10— METALES NO FERROSOS.

UNIDAD 11 - MATERIALES CERAMICOS Y POLIMEROS.
UNIDAD 12 — HORMIGON.

X1 - Imprevistos

En €l caso de surgir excepcionalmente un problema que impida la presencialidad. El dictado podréa efectuarse de modo virtual
através de las diferentes plataformas virtuales.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

Comprender |os aspectos técnicos relacionados con la higiene, la seguridad, la contaminacion en los ambientes de trabagjo y
laeficiencia

Comprender normas y pautas para acceder a un dmbito de trabajo como o son los laboratorios.

Se debera tener conocimiento de Quimica General. Tipos de Enlaces.

Verificar experimentalmente |os conceptos y model os tedricos utilizando técnicas, instrumentos y herramientas considerando
las normas de higiene y seguridad de procesos.

Expresar las ideas de forma estructurada e inteligible, interviniendo con relevanciay oportunidad tanto en situaciones de
intercambio, como en mas formalesy estructuradas para poder redactar informes.

Cantidad de horas de Teoria:45 horas

Cantidad de horas de Préctico Aula: 15 horas

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 45 horas (Laboratorios)

Aportesdel curso a perfil de egreso:

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion. (Nivel 1)

2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 1)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica. (Nivel 2)

3.4. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto econémico, socia y
ambiental de su actividad en € contexto local y global. (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 2)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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