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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2026)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo

TELEDETECCION | TFA 04/14 2026 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MUNOZ, BRIAN LUCAS Prof. Responsable P.Adj Semi 20 Hs
RICHARD, ANDRES DAVID Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

SHs Hs Hs 1Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/03/2026 23/06/2026 15 90

IV - Fundamentacion

LaTELEDETECCION se define como la adquisicion y procesamiento de lainformacion y/o datos provenientes de objetos
con los cuales no se establece un contacto fisico real con objetos presentes en la superficie terrestre, paralo que se utilizan
SENSORES REMOTOS, que pueden estar a bordo de plataformas satelitales, aéreas o terrestres. Este pagquete tecnol gico
incluye el uso de Fotografias aéreas, Imagenes satelitales (del espectro éptico, termal y radar), Imégenes altimétricas (de
sensores Laser o radar), Informacion radiométrica obtenida con sensores terrestres portétiles, Drones, etc. En los Ultimos afios
laelevada cantidad de sistemas satelitales existentes y la gran cantidad de datos generados llevé ala necesidad de administrar
dicha informacion mediante técnicas de programacidn en laweb. En esta asignatura se trabajara en las bases para e
procesamiento de imégenes satelitales. El Plan vigente de la carrera Tecnicatura Universitaria en Teledeteccion Y Sistemas
de Informacién Geogréfica de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS, ofrece esta asignatura para que €l alumno
obtengan conocimientos sobre las bases fisicas de la Tel edeteccidn, de los procesos involucrados en la adquisicion de la
informacién, de los sistemas sensores mas usados y de avanzada, |0s programas que permiten procesar lainformacion digital
y las posibilidades de esta tecnologia para adquirir informacion precisa sobre |os recursos naturales y el medio ambiente. Esta
asignatura se dicta en el primer cuatrimestre del primer afio de la carreray preparaalasy los estudiantes para usar las
imagenes como fuente de datos ambiental es para los Sistemas de Informacion Geografica usados en las asignaturas
posteriores, Teledeteccion |1 'y Teledeteccion ambiental.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

OBJETIVOS PARTICULARES: - Obtener las bases tedrico - practicas de |os sistemas de Teledeteccion, y un conocimiento
detallado de los procesos fisicos que involucran su estudio.
- Conocer los fundamentos fisicos de la interaccion de la radiacion el ectromagnética con los materiales constituyentes de las
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distintas cubiertas terrestres.

- Capacitar al alumno en el manejo de software especifico parael uso de imagenes de sensores remotos y su procesamiento
digital.

- Conocer las caracteristicas de los sensores y satélites disponibles para seleccionar las imagenes mas adecuadas a los fines de
estudios especificos.

- Desarrollar habilidad para procesar imégenes de satélites y aplicarla pararesolver problemas en las Ciencias Geol égicas,
Ambientales y de desarrollo tecnol 6gico.

- Adquirir las nociones béasicas de clasificacion y segmentacion digital de iméagenes para generar cartografiatemética a partir
de imagenes obtenidas por satélites.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD |: TELEDETECCION O PERCEPCION REMOTA.

Definicion. Nociones Introductorias. Evolucién histérica de la teledeteccion. Elementos de un proceso de teledeteccion. Las
ventajas de la observacion espacial. Aspectos clave en teledeteccion. La carrera espacial internacional. Aplicaciones de los
satélitesen lascienciasdelaTierra

UNIDAD II: BASES FISICAS DE LA TELEDETECCION.

Naturaleza de laradiacion y fundamentos de la energia el ectromagnética (EEM). Leyes de la radiacion electromagnética
aplicadas alateledeteccion: Ley de Planck, Ley de Stefan—Boltzmann y Ley de Wien. Propagacion de laradiacion y
emisividad de cuerpos negrosy reales. Distribucion de laradiacion solar y terrestre en el sistema Tierra—atmosfera. El
espectro electromagnético: region visible y principales bandas utilizadas en tel edeteccidn. Interaccidn de laradiacién con la
superficie terrestre: reflexion, absorcidn y transmisién. Concepto de firma espectral y comportamiento espectral de diferentes
coberturas (vegetacion, suelo y agua) en el espectro optico. Introduccion a bibliotecas espectrales y fundamentos de la
teledeteccion en €l espectro térmico.

UNIDAD IlI: SISTEMAS SATELITALES.

Plataformas de tel edeteccion. Sensores Pasivos y Activos. Caracteristicas. Orbitas. Laformacion de laimagen multiespectral.
Resolucién: radiométrica, temporal, espacia y angular de iméagenes. Bases para la interpretacion de imagenes de sensores
remotos. Limitaciones para el empleo de la teledeteccidn. Informacidn que brindan las imégenes. Principal es programas
satelitales de monitoreo de latierra. Plataformasy Sensores Landsat MSS, TM, ETM+y OLI. SENTINEL-2, SPOT, MODIS,
ASTER, NOAA AVHRR y CBERS. Otras Plataformas: AVIRIS, IKONOS, GeoEyes, ERS, ENVISAT, RADARSAT,
SENTINEL-1. Utilizacién de cada uno en las Ciencias de la Tierray ambientales. Ejemplos. El Plan Espacia Argentino. El
rol dela Comision Nacional de Actividades Espaciales. Satélite SAC C: sensores, resoluciones, usos, bandas.

UNIDAD IV: LASIMAGENES DIGITALES.

Diferencias imégenes analdgicas y digitales. Datos digitales. Formatos de grabacion y archivos mas comunes. Combinaciones
de bandas: imagenes multi-espectrales. Realcesy mejoras visuales. Ajuste del contraste. Combinaciones de Bandas
espectrales. Composiciones en color, Falso color compuesto y Pseudocolor.

UNIDAD V: INTERPRETACION VISUAL DE IMAGENES.

Composiciones RGB especificas para cada andlisis. Criterios paralainterpretacion visual: color, tono y textura. Formasy
tamafios. Formas estructurales. Formas naturales. Contexto espacial. Periodo de adquisicion. Elementos del andlisis visual.
Efecto de laresolucion espacial en el andlisis visual. Efecto de laresolucion espectral en €l andlisis visual. Identificacion de
rasgos geol 0gi cos sobre laimagen. Interpretacion de Mapeo de los recursos natural es, geologia, vegetacion, suelos, usoy
ocupacién, ambiente urbano.

UNIDAD VI: PROCESAMIENTO RADIOMETRICO Y GEOMETRICO.

Calculo de radiancias de cuentas digitales. Estimacion de lareflectancia a tope de la atmésfera. Interaccién delaEEM conla
atmésfera. Constituyentes atmosféricos. Dispersion. Absorcién molecular y refraccion atmosférica. Fendmenos de Rayleigh,
Miey selectivo. Correcciones. Concepto de ventanas y barreras atmosféricas. Ejemplos. Correcciones geométricas por
remuestreo. Errores geométricos sistematicos y no sistematicos. Delimitacion de puntos de control. Restauracion de lineas o
pixeles perdidos. Bandeado. Georreferenciacion.

UNIDAD VII: INDICES ESPECTRALES. Fundamentos de dgebray matemética de bandas aplicadas a la tel edeteccion,
incluyendo operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y division), cocientes espectrales simples (band ratios),
diferenciasy diferencias normalizadas parala construccion de indices. Desarrollo y célculo de indices de vegetacion (NDVI,
EVI, SAVI), de humedad (NDMI, MSI), de agua (NDWI, MNDWI) y de fuego (NBR, dNBR), considerando la seleccion y
combinacién de bandas segun la respuesta espectral de los sensores como Landsat 8 y Sentinel-2.

UNIDAD VIII: CLASIFICACION DE IMAGENES.
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Clasificacion no supervisada. Clasificacion supervisada, Datos auxiliares. Agrupamiento difuso. Redes neuronales
artificiales. Clasificacion contextual. Clasificacion orientada a objetos. Clasificadores. Obtencién y presentacion de
resultados. Productos cartogréficos. Evaluacién del error de clasificacion. Clasificacion basada en objetos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

T. PRACTICON.° 1: HERRAMIENTAS BASICAS EN TELEDETECCION.

Uso del software QGIS en Windows. Conocer la Interfaz gréficay las funciones principales del Software QGIS.Importacion
deimégenes a proyecto. Lectura de encabezados y manejo bésico de lainformacion Raster con QGIS

Configuracion de un proyecto, seleccion del SRC. Uso y Configuracion del administrador de complementos. Lectura con €
Browser de QGI'S de paquetes de | os repositorios de imégenes.

T. PRACTICON.22. VISUALIZACION DE IMAGENES SATELITALES EN ENTORNO QGIS. Visualizacion de
imagenes y composiciones de colores. Interpretacion visual. Criterios paralainterpretacion visual: color, tono y textura.
Formasy tamafios. Realcesy mejoras visuales. Ajuste del contraste. Combinaciones de Bandas espectrales. Composiciones
en color, Falso color compuesto y Pseudocolor.

T. PRACTICO N.° 3: FIRMAS ESPECTRALES. Firmas espectrales. I nterpretacion. Comportamiento espectral de distintas
coberturas (aguas, suelos, rocas, vegetacion, hojas, pigmentos) en el espectro optico. Bibliotecas espectrales. .
Reconocimiento del nivel digital, y su paso areflectancia. Complemento SCP

T. PRACTICON.24: SISTEMAS SATELITALES

Descargas de imégenes satelitales de distintas plataformas. Ejercicios que apunten a aclarar diferencias entre las resoluciones
(radiométrica, temporal, espacia y angular) de imagenes y distintos tipos de sensores. Ejercicios que contemplen el uso de
iméagenes en distintas regiones del espectro: optico, infrarojo térmico. Diferentes productos satelitales. Tamafios. Formas
estructurales.

T. PRACTICO N°5: COMBINACIONES, COCIENTES E INDICES ESPECTRALES

Combinaciones de Bandas. Indices espectrales. Uso de la cal culadora Rasters Elaboracion de cocientes e indices espectrales a
partir de complementos. Ejemplosy aplicacién de indices espectrales.

T.PRACTICO N°6: CLASIFICACION DE IMAGENES SATELITALES

Clasificacién no supervisaday clasificacion supervisada. Productos cartograficos. Evaluacion del error de clasificacion.
Matrices de errores. Evaluacion del error de clasificacion.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO INTERNO

a) El alumno debera cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alas clases tedricasy préacticas.

b) Para su regularizacion debera tener aprobado el cien por ciento (100%) de los Trabajos Précticos.

) Se deberan aprobar 2 (dos) parciales con un minimo de seis (6) sobre diez (10) puntosy los recuperatorios con un minimo
de seis (6) sobre diez (10) puntos.

d) Cada evaluacién parcial tiene 2 (DOS) recuperaciones, la cua debe concretarse en forma previa ala evaluacién siguiente.
Laausenciaaun parcial sera considerada aplazo.

€) De la Aprobacion: EI Alumno que haya obtenido la regularizacion aprobara la asignatura con un Examen Final.

f) Los cuestionarios consistiran de examenes cortos sobre la tematica de | as clases tedrico-practicas previas al mismoy se
aprobaran cuando la calificacion del mismo sea mayor aocho (8).

g) Examen libre: El alumno podrarendir la materia en laforma de un examen Libre, con contenidos tedricos y previa entrega
de trabajos practicos.

DelaAprobacién: Lald estudiante que haya obtenido la regularizacién aprobara la asignatura con un Examen Final.

Del Régimen de Promocién: Esta asignatura no contempla el régimen de promocién sin examen final.

I X - Bibliografia Basica

[1] Chuvieco, E. Fundamentos de teledeteccion espacial, Madrid. 1995.

[2] Chuvieco, E. Teledeteccion Ambiental. Ed Ariel Madrid. 2008.

[3] Campbell, J. B.; Wynne, R. H. 2011. Introduction to Remote Sensing. London: CRC Press. 718p.
[4] Diapositivas de clases de Teledeteccion | delaTUG y TUTyS. Disponibles Online. 2017-2025.
[5] Trabajos cientificos de discusion en clase.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Campbell, J. B.; Wynne, R. H. 2011. Introduction to Remote Sensing. London: CRC Press. 718p.

[2] Cheng, X.; Vierling, L.; Deering, D. 2005. A simple and effective radiometric correction method to improve landscape
[3] change detection across sensors and across time. Remote Sensing of Environment, 98: 63-79.

[4] Huete, A.R.; Glenn, E.P. 2011. Remote sensing of ecosystem structure and function. In: Weng, Q. Advances

[5] Environmental Remote Sensing. Sensors, Algorithms and Applications. Boca Raton: CRC Press. 602p.

[6] Lillesand, T. M.; Kieffer, R. W. 2007. Remote Sensing and Image Interpretation. 4Th Ed. John Wiley & Sons: New Y ork.
564p.

[7] Rees, W. G. 2001. Physical Principles of Remote Sensing. 2nd Ed. Cambridge University Press.

[8] Richards, J. A.; Jia, X. 2006. Remote Sensing Digital Image Analysis. An Introduction. Berlin: Springer-Verlag. 4th Ed.
454p.

X1 - Resumen de Objetivos

Obtener & conocimiento fundamental de los procesos fisicos relacionados a proceso de la Teledeteccion, |as caracteristicas
de los sistemas sensores y los factores a tener en cuenta parala extraccion de lainformacion contenida en lasimégenesy su
posterior procesamiento y presentacion en sistemas informéti cos.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién alos fundamentos tedricos y conceptual es de la teledeteccion. Se desarrollan los principios fisicos dela
radiacion electromagnéticay su interaccion con laatmdsferay la superficie terrestre, asi como las bases del funcionamiento
de sensores y plataformas satelital es de observacion de la Tierra. Se analizan las caracteristicas y resoluciones de los sistemas
de adquisicion de iméagenes y los principal es programas satelitales utilizados para el monitoreo terrestre. Asimismo, se
introducen conceptos fundamentales de andlisis de imagenes digital es, incluyendo interpretacién visual, procesamiento
radiométrico y geométrico, cdlculo de indices espectrales y métodos basicos de clasificacion. El espacio curricular
proporciona las bases conceptual es necesarias para el abordaje de técnicas més avanzadas de andlisis y aplicaciones de la
teledeteccion en asignaturas posteriores.

X1 - Imprevistos

Cualquier imprevisto de carécter académico serd analizado por la Comision de Carrera de la Tecnicatura Universitariaen
Teledeteccidn y Sistemas de Informacion Geogréfica.”

X1V - Otros
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