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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
Balance de Materiay Energia INGENIERIA QUIMICA 21/20 2026 1° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AUBERT, MONICA SILVIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MICCOLO, MARIA EUGENIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs 1Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
11/03/2026 23/06/2026 15 75

IV - Fundamentacion

La fundamentacion de esta asignatura se basa en un conjunto de leyes y principios fundamentales, como las leyes de
conservacion de lamateriay laenergia. Aunque estas leyes son simples en su formulacién, su aplicacién a situaciones
précticas concretas puede ser compleja, requiriendo un entrenamiento riguroso para abordarlas con éxito. Durante este curso,
se desarrollaran habilidades para aplicar estas leyes en laresolucién de célcul os de balances de masay energia.

Estos célcul os son esenciales, ya que constituyen, casi invariablemente, el requisito previo pararedizar andisisy
modelizaciones més avanzadas en ingenieria quimica. Ademés, esta asignatura proporciona una base metodol 6gicay
conceptual indispensable para afrontar problemas real es de disefio, operacion y optimizacion en el dmbito de laingenieria,
fortaleciendo asi |a capacidad de andlisis y resolucion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

RAZ1: Identificar los términos relevantes de los balances de masa y/o energia, paraformular el modelo matemético de un
proceso quimico, a partir de su correcta representacion y esquematizacion (diagramas de flujo).

RA2: Resolver |as ecuaciones de balances de masa y/o energia para calcular las variables de proceso requeridas, utilizando
las herramientas de célculo més apropiadas y adoptando propiedades fisicas con la precision adecuada a problema.
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RA3: Analizar criticamente los resultados obtenidos del modelo matemético, con €l fin de tomar decisiones informadas en el
andlisis, disefio o control de un proceso, validando |a congruencia de los valores obtenidos con la bibliografia técnicay
valorestipicos de laindustria.

V1 - Contenidos

UNIDAD |: Fundamentos del Procesoy Variablesde Ingenieria

1.1. Introduccion a Proceso Quimico: Clasificacion de Procesos: Fisicos, Quimicosy Bioprocesos.

Sistemas. Abiertos, Cerradosy Aislados.

1.2. Variablesy Fundamentos Cuantitativos. Sistemas de unidadesy consistencia dimensional.

Variables de Cantidad: Caudales mésico y volumétrico. Variables de Composicion: Fraccionesy concentraciones.
Variables Intensivas. Presion y Temperatura.

1.3. Propiedades Fisicas. Calculo de Densidad y VVolumen Especifico (gasesy liquidos).

Densidad aparente. Fuentes de datos de propiedades.

UNIDAD II: Balances de Materia (Sistemas No Reactivos)

2.1. Fundamentos y Metodologia del Balance de Masa Principios Cuantitativos: Ecuacion General de Balance de Masa para
Masa Total y Componentes Individuales. Balances en Base Secay Base Himeda.

Representacion: Diagramas de Flujo y Convenciones de Nomenclatura. Etiquetado de variables.

M etodol ogia de Resolucion: Procedimiento sistematico para el calculo de balances.

2.2. Modelado en Estado Estacionario

Andlisis de Grados de Libertad: Determinacion de la solubilidad del problema. Variables independientes y ecuaciones
congtitutivas.

Balances en Unidades Simples: Aplicacion a procesos de Mezclado, Separacion, Evaporacién, Secado y Cristalizacion.
Balances en Unidades Mltiples: Estrategias de resolucién para sistemas interconectados.

2.3. Casos Especiales y Transitorios

Procesos con Recirculacion: Balances de masa aplicados a sistemas con Bypass, Recirculacion y Purga.

Balances en Estado No Estacionario: Formulacion del balance de masa en funcién del tiempo. Condicionesiniciales.

M odelado mediante Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (E.D.O.).

UNIDAD I1I: Balances de Energia (Sistemas No Reactivos)

3.1. Fundamentos Termodindmicosy Ecuaciones Conceptos de Energia: Formas de la energia (interna, cinética,
potencial). Principio de Conservacion de la Energia (Primer Principio de la Termodindmica).Ecuacion General de Balance
de Energia (para sistemas abiertos y cerrados).Clasificacion de Procesos con relacion a intercambio de calor y trabajo.
3.2. Propiedades Termodinamicas Célculo y Estimacién: Uso y aplicacion de Entalpiay Energia Interna .Fuentes de
Datos. Correlacion y obtencidn de datos de propiedades termodindmicas . Transferencia de Calor y Trabajo:Convenciones de
signosy célculos.

3.3. Balances de Energia Aplicados Balances de Energia en Estado Estacionario (Procesos no reactivos).Balances de Energia
con Cambio de Fasey € rol de las entalpias |atentes. Balances de Energia en Estado No Estacionario.

UNIDAD IV: Balances Simultaneos de Materiay Energia

4.1. Fundamentos de la Integracion. Necesidad de Balances Combinados en procesos con interdependencia de masay
energia. Resolucion Simultanea de los balances de materiay energia.

4.2. Aplicacion a Equilibrio entre Fases: Balances combinados de materiay energia aplicados a Equilibrio entre Fases.
Modelado de Procesos de Separacion y Humidificacion/Secado.

UNIDAD V: Balances de Masay Energia en Procesos Reactivos

Fundamentos de Estequiometria de la Reaccién: Coeficientes estequiomeétricos. Calculo de Reaccion: Conversion.
Componentes: Reactivo Limitante y Reactivo en Exceso. Combustién: Oxigeno y Aire Tedrico y en exceso.

5.2. Balances de Masa con Reaccion: Uso de la Conversién para el cdlculo de corrientes de salida. Balances de Masa
sobre sistemas reactivos en Estado Estacionario y No Estacionario.

5.3. Balances de Energia con Reaccion: Termoquimica Aplicada: Ental pia Estandar de Formacion y Calor de Reaccion.
Balances de Energia: Balances combinados de masay energia sobre procesos reactivos en Estado Estacionario.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA
Laprécticaen el aula se centrarden el desarrollo de las habilidades de formulacién, modelizacion (RA1) y andlisis critico
(RA3), optimizando el tiempo presencial mediante la asignacion de la resolucion numéricacomo TRABAJO AUTONOMO.
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GUIAS DE TRABAJOS PRACTICOS: Las guias incluiran cuestiones Tedricas y Problemas de Resolucion Obligatoria,
focalizados en la correcta aplicacién de principios tedricos y la modelizacién.

HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES: Problemas obligatorios requerirdn el uso de herramientas computacionales
(planillas de célculo y/o software especiaizado como MathCad) parala resolucion de sistemas complejos y lavalidacion de
datos (RA2).

METODOLOGIA: Los trabajos précticos se desarrollarén de maneraindividual y grupal, con orientacion docente. La
resolucién numérica se realizard como tarea fuera de clase, dedicando el tiempo de aula exclusivamente aladiscusién, el
andlisis del modelo y lavalidacion de los resultados (RA3).

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Se readlizaran | os siguientes trabaj os préacticos a escala laboratorio Evaluacién y Correlacion de Densidades de Liquidos:
Determinacién experimental de propiedades fisicas como datos de entrada criticos paralaformulacion de balances (Unidad
).

Comprobacién Experimental del Balance de Masa en Estado No Estacionario: Andlisis del comportamiento dinamico de un
sistematransitorio y su modelizacion (Unidad I1).

Comprobacién Experimental del Balance de Energia en Estado No Estacionario: Andlisis del comportamiento dinamico de
un sistema transitorio y su modelizacién (Unidad I1).

Evaluacion de Trabajos Practicos de Laboratorio

Laevaluacion de cada informe de laboratorio hard especial énfasis en la capacidad de andlisis del estudiante (RA3).
IncluiraLa calidad y trazabilidad de los datos obtenidosy el andlisis critico de los resultados, incluyendo el calculo del error
experimental o de la discrepancia con €l modelo.

La presentacion final (informe), donde se exigira la elaboracidn de conclusiones originales y fundamentadas que confronten
lo

observado (experimental o simulado) con el model o tedrico, penalizando la reproduccion textual de material externo (RA3).
Aspectos Generales

L os trabajos de laboratorio dada su importancia en la validacion de principios, seran de carécter obligatorio parala
regularidad del curso.

Evaluacion y Ponderacion de Resultados de Aprendizaje Lacalificacion de la asignatura se basaraen el cumplimiento de
objetivos especificos, la capacidad de aplicar conocimientos

tedricosy la participacion.

Laevaluacion final ponderara los Resultados de Aprendizaje (RA) de lasiguiente manera:

RA1: Capacidad de Modelizacion: Este resultado tendrd un peso del 40% en la calificacion final, valorando la

correcta aplicacién de principios tedricos y laformulacion de balances.

RA2: Uso Eficiente de Herramientas: Con un peso del 20%, se evaluara el uso adecuado y eficiente del software o planillas
de calculo en laresolucion de problemas.

RA3: Andlisis Critico: Este resultado tendra el mayor peso, 40%, y seracrucial. Se enfocara en lajustificacion técnica, la
coherenciay el andlisis critico de los resultados, siendo evaluado de manera significativa tanto en las discusiones de aula
como en los informes de laboratorio.

VIII - Regimen de Aprobacién

A - METODOL OGIA DE DICTADO DEL CURSO:

El curso sera dictado mediante un enfoque integrado de clases teorico-précticas, trabajos practicos en aulay laboratorio, y
actividades de autoevaluacion y coevaluacion. Las metodol ogias adoptadas buscan fomentar €l aprendizaje activo, la
participacion estudiantil y la aplicacion practica de los conceptos.

CLASES TEORICO-PRACTICAS

Al inicio de cada unidad, se impartiran clases presentando los conceptos tedricos centrales. L os estudiantes aplicaran estos
conceptos atraves de la resolucién de problemas précticos, promoviendo la comprension tedricay su vinculacién con
situaciones reales. Opciona mente,se incluiran herramientas computacional es como MathCad y planillas de clculo para
resolver problemas que asi 1o requieran.

TRABAJOS PRACTICOS DE AULA

L as actividades practicas estén disefiadas para consolidar |a comprension de los fundamentos tedricos y desarrollar 1a
capacidad de resolver situaciones problemdticas relacionadas con los balances.

Modalidad: Los trabajos préacticos se desarrollardn de maneraindividual y grupal, con orientacién docente. Laresolucién
numérica se realizard como tarea fuera de clase, dedicando el tiempo de aula exclusivamente a debate técnico, €l andlisis
del modelo y lajustificacion critica de los resultados (RA3).
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TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

La presentacion final (informe) deberaincluir una " Seccién de Andlisisy Discusion Critica OBLIGATORIA". En esta
seccién se exigirala elaboracion de conclusiones originales y fundamentadas que confronten rigurosamente o observado
(experimental o simulado) con el modelo tedrico, penalizando fuertemente la reproduccion textual de material externo (RA3).
CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

TRABAJOS PRACTICOS:

Resolucion de guias en aula que integren teoriay préctica.

Desarrollo de las précticas experimental es en laboratorio (obligatorio): Evaluacion de densidades y comprobacién del balance
de masay energia en estado no estacionario.

EVALUACIONES PARCIALES:

Examenes tedrico-practicos disefiados para medir el dominio de los conceptosy su aplicacion integral (RAL, RA2, RA3).
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

La evaluacion busca medir €l logro de los Resultados de Aprendizaje (RA) y la capacidad de modelizacion, aplicacion de
herramientas y desarrollo del pensamiento critico (RA3).

1. EVALUACIONES (EXAMENES PARCIALES)

A. Pruebas de Desempefio y Aplicacion (Examenes Parciales)

Pruebas de Desempefio y Aplicacion.

La asignatura se evaluara mediante dos examenes parciales de caracter tedrico-practico. Cada eval uacion consta de dos
secciones diferenciadas: una parte conceptual (tedrica) y una parte dedicada a la resolucién numérica de problemas.
Primer Parcia:

Alcance: Unidades | y |1 (Balances de Masa sin Reaccion).

Foco Principal: Modelado de Sistemas y Balances de Masa en estado estacionario y transitorio.

Segundo Parcial:

Alcance: Unidades 111 y IV (Balances de Energiay Balances Simultaneos).

Foco Principal: Aplicacion de Propiedades Termodinamicasy resolucion de Balances Combinados de Materiay Energia.
B. Evaluacién de Trabajos Précticos Obligatorios

Laregularidad de la asignatura se obtiene mediante |a aprobacién del 100% de |as actividades précticas obligatorias. Esta
instancia de evaluacién valora €l rigor en la aplicacion de los principios tedricos y la profundidad del analisis desarrollado.
Criterios de Evaluacion de Informes. La evaluacion de los informes de Laboratorio se centrarg en:

Andlisis Critico: Serequiere lainterpretacion rigurosa de los resultados experimental es.

Justificacién Técnica: Fundamentacion solida de |os procedimientosy las observaciones.

Originalidad de Conclusiones: Enfasis significativo en la calidad de las conclusiones, las cuales deben ser € resultado del
andlisis propio y no unareproduccion textual de labibliografia.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para alcanzar la condicion de Estudiante Regular en el Curso de Balances de Materiay Energia, |os estudiantes deberan
cumplir obligatoriamente con |os siguientes requisitos:

1. AsistenciaMinimaa Clases: Demostrar un porcentaje de asistenciano inferior al 80% del total de las clases
tedrico-précticas.

2. Aprobacién de Evaluaciones Parciales: Aprobar latotalidad de las dos (2) Evaluaciones Parciales de carécter
tedrico-practico. Se dispondréa de dos (2) instancias de recuperacién por cada examen parcial para

subsanar la no aprobacién inicial.

3. Trabajos Practicos de Laboratorio (TPL): Cumplir con el 100% de asistencia a las sesiones experimentales y presentar la
totalidad de los informes de laboratorio aprobados.

4. Cumplimiento de Tareas Obligatorias: Se podra establecer |a presentacion y aprobacion de otras tareas y actividades
especificas que surjan durante el dictado de la asignatura, las cuales adquiriran caracter de obligatorias paralaregularidad y
deberan ser cumplidas en su totalidad

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El estudiante que haya alcanzado la condicién de REGULAR podra acceder al Examen Final, el cual se compone de dos (2)
instancias de evaluacién de aprobacion obligatoria e independiente.

Lano aprobacion de cualquiera de estas instancias implicard la reprobacion del Examen Final en su totalidad.

1. Instancia Préctica: Situacion Problemética Integradora Modalidad: Evaluacion escrita centrada en la resolucion de una
situacién problematica de carécter integrador.

Foco Tematico: Balances de Masay Energia aplicados a Procesos Reactivos (Unidad V).

Aprobacion Requerida: Se requiere obtener una calificacion superior a 60%.

2. Instancia Tedrica: Evaluacién Conceptual Escrita
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Modalidad: Evaluacion escrita destinada a verificar el dominio de los conceptosy criterios metodol 6gicos fundamental es de
latotalidad del programa (Unidades| a V).

Foco Temético: Balance de Materiay Energia

Aprobacion Reguerida: Se requiere obtener un porcentaje superior al 60% de respuestas correctas. Calificaciéon Final Lanota
final delaasignatura sera el promedio aritmético de las calificaciones obtenidas en ambas instancias. Es un requisito
indispensable la aprobacion individua de cada unade ellas.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso no contempla el régimen de promocion sin examen final para ninguna categoria de alumnos. Todos | os estudiantes
gue alcancen la condicién de regularidad deberan rendir y aprobar el examen final correspondiente parala aprobacion dela
asignatura.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES

El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] Felder, R. M. y Rousseau, R. W. Principios Elemental es de los Procesos Quimicos. 3a Edicion o superior. Editorial
Limusa. Tipo: Libro de Texto Formato: Impreso y/o Digital. Disponibilidad: Biblioteca VM / Repositorios digitales

[2] [2] Himmelblau, D. M.y Riggs, J. B. Principios Bésicos y Calculos en Ingenieria Quimica. 7a Edicion o superior.
Editorial Pearson. Tipo: Libro de Consulta. Formato: Impreso y/o Digital Disponibilidad: Biblioteca SL / Biblioteca VM

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] Doran, Pauline M. PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE LOS BIOPROCESOS. 1aed., 1998.

[2] Tipo: Libro de Consulta. Formato: Impreso Disponibilidad: Biblioteca FICA

[3] [2] Lomas, Esteban. INTRODUCCION AL CALCULO DE LOS PROCESOS TECNOLOGICOS DE LOS
ALIMENTOS.

[4] Ed. Acribia, 2002. Tipo: Libro de Consulta. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca FICA

[5] [3] Alvarado, J., AguileraJ. METODOS PARA MEDIR PROPIEDADES EN INDUSTRIAS DE ALIMENTOS. Ed.
Acribia,

[6] 2001. Tipo: Libro de Consulta. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca FICA

[7] [4] Lewis, M.J. PROPIEDADES FISICASDE LOSALIMENTOS Y DE LOS SISTEMAS DE PROCESADO. laed,
1993.

[8] Tipo: Libro de Consulta. Formato: Impreso. Disponibilidad: Biblioteca FICA

[9] [5] Reklaitis, G. V. Introduccion alos Balances de Materiay Energia. 1a Edicion. Editorial McGraw-Hill. Tipo: Libro de
[10] Consulta. Formato: pdf. Disponibilidad: plataforma asignatura

X1 - Resumen de Objetivos

Formular | Model os mateméticos de balances de materiay energia para sistemas estacionarios y no estacionarios.
Resolver | Problemas de balances complgjos utilizando herramientas computacionales y hojas de célculo.
Analizar | Lacoherenciay validez de los resultados obtenidos para la toma de decisiones en el proceso.

X1l - Resumen del Programa

Unidad |: Fundamentos y Balances de Materia sin Reaccion

Unidad |1: Balances de Materia en Procesos con Reciclo y Mltiples Unidades
Unidad I11: Fundamentos de Energiay Propiedades Termodindmicas

Unidad 1V: Balances de Energia sin Reaccion Quimica

Unidad V: Balances con Reaccion Quimica

X1l - Imprevistos

| Se especificara como se actuara en caso de imprevistos que alteren €l normal desarrollo del curso
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X1V - Otros

APRENDIZAJES PREVIOS:

- Interpretar |os fendmenos fisicoquimicos que acomparian toda transformacion fisica o quimica.

- Distinguir operaciones unitarias empleadas en procesos de obtencion de productos.

- Plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios generales.

- Aplicar eficientemente la conversion de unidades de diversos sistemas.

- Obtener valores de propiedades fisicas a partir de bases de datos o correlaciones

- Aplicar las leyes de latermodinamica, funciones de estado y de la trayectoriay conceptos fundamentales del equilibrio
quimico y fisico.

- Resolver sistemas de ecuaciones algebraicas

- Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden

- Identificar 6rdenes de magnitud de valores de propiedades fisicas y variables de proceso.

DETALLES DE HORAS DE LA INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA.

Cantidad de horas de Teoria: 20

Cantidad de horas de Préctico Aula: 20

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: 20

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 15

El curso de Balances de Materiay Energia contribuye alos siguientes

Resultados de Aprendizaje del perfil profesional, con €l nivel de profundizacion especificado:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas (Nivel 2)

1.6. Proyectar y dirigir 1o referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental (Nivel 1)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacion (Nivel 2)
(Nivel 2 debido alas 20 horas dedicadas al uso de software especifico y herramientas computacionales - RA2).
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legalesy normas de calidad (Nivel 2)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias basicas (Nivel 2)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentos y analizar e interpretar resultados (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente érdenes de magnitud y significacion de resultados numéricos (Nivel 2)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréafica (Nivel 2)

3.5. Aprender en forma continuay autonoma (Nivel 2)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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