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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCS
MODELOSY SIMULACION LICENCIATURA EN ANALISISY 1-27/ 2025 2° cuatrimestre
22
GES

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TISSERA, PABLO CRISTIAN Prof. Responsable SEC F EX 10 Hs
VALLEJO, ENRIQUE JORGE Auxiliar de Practico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

1Hs 2Hs 1Hs 2Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 90

IV - Fundamentacion

La simulacion constituye una herramienta fundamental parael andlisis, lacomprension y latoma de decisiones en sistemas
complg os, donde la experimentacién directa resulta costosa, riesgosa o impracticable. Mediante la construccion y el estudio
de model os, es posible representar fendmenos reales o hipotéticos, explorar su comportamiento bajo distintos escenariosy
estimar resultados con base en evidencia empiricay métodos estadisticos.

Laasignatura Modelosy Simulacién proporciona a estudiante los fundamentos tedricos'y précticos necesarios para
comprender como los model os pueden emplearse como instrumentos de andlisisy prediccion en el ambito de los datos. Se
abordaran distintas metodol ogias de simulacion —entre ellas el método de Monte Carlo y las técnicas de remuestreo— que
permiten estudiar la variabilidad, laincertidumbrey la sensibilidad de |os sistemas modelados.

Esta materia enfatiza la aplicacion de lasimulacion y el modelado en contextos de gestion, andlisis de informacién y apoyo a
latoma de decisiones, integrando aspectos de estadistica, programacion y manejo de datos estructurados y no estructurados.
El/la estudiante aprendera a construir model os experimentales, procesar y representar resultados, y validar la coherencia de
sus simulaciones frente a datos reales instando al mismo en todo momento ainvestigar nuevos abordajes parallevar adelante
€l estudio de modelado y simulacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El propésito general de la asignatura es que el/la estudiante comprenda el valor de la simulacion como herramienta de
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andlisis, prediccion y apoyo alatoma de decisiones basada en datos, desarrollando la capacidad de construir, gjecutar e
interpretar model os computacional es aplicados a fendbmenos real es o hipotéticos.

Objetivos especificos

Al finadlizar |la materia, se espera que el/la estudiante sea capaz de:

» Comprender einterpretar |os conceptos fundamentales de modelado, simulacién y generacion de nimeros a eatorios,
reconociendo su papel en lagestion y €l andlisis de datos.

* Aplicar metodol ogias de simulacion (Monte Carlo, remuestreo, experimentacion computacional) para estimar
probabilidades, cuantificar incertidumbre y analizar comportamientos complejos.

» Desarrollar model os experimental es mediante la implementacidn de scripts en lenguajes de propésito genera y €l uso de
entornos de desarrollo locales 0 en la nube, integrando bibliotecas y fuentes de datos externas (por g emplo, APIs o datasets
abiertos).

* Procesar, representar y comunicar resultados utilizando herramientas de propésito general y especifico, favoreciendo la
interpretacion visua y estadistica de los resultados.

* Evaluar la coherenciay validez de un modelo de simulacion, contrastando los resultados con datos observados o supuestos
tedricos.

» Seleccionar la técnica apropiada (analitica, estadistica o de simulacion) segiin la naturaleza del problema, los objetivos del
andlisisy ladisponibilidad de informacion.

* Integrar habilidades de programacion, analisis y comunicacion, produciendo informes claros, reproducibles y basados en
evidencia

» Desarrollar una actitud criticay exploratoria, que promuevalainvestigacion y el aprendizaje continuo frente a nuevas
herramientas y metodol ogias de simulacion.

Ejestransversales del dictado

Durante el desarrollo de la asignatura se promueve:

« Laidentificacion y formulacion de problemas aplicables al andlisisy gestion de datos.
* El uso ético, responsable y reproducible de los datos y herramientas computacionales.
« La comunicacién efectiva de resultados y hallazgos a publicos técnicos y no técnicos.
« El trabajo colaborativo en entornos digitales y el aprendizaje auténomo y permanente.

V1 - Contenidos

CONTENIDOS MINIMOS Plan de Estudios: OCD N° 1/22 (FCFMyN)

Generacién de nimeros aleatorios y método de Monte Cario. Simulacion 'y técnicas de remuestreo. Introduccién y nociones
generales sobre el manejo de paquetes estadisticos de mayor difusion. Base de datos. Carga de datos. Manejo de archivos.
Rutinas basicas de procesamiento y representacion de datos. Software de propdsito general y especifico”

Detalle por Unidades:

UNIDAD 1: INTRODUCCION A MODELOSY SIMULACION

Definicion y tipos de sistemas. Componentes de un sistema. Definicién de modelo. Clasificacion de modelos. Modelos
deterministicos y probabilisticos. Modelos y simulacion continua. Modelo matemético de un sistema. Resolucién analitica
versus numérica de un modelo matemético. Ventajas y desventajas de un modelo numérico (simulacion). Ciclo de vidade
una simulacion. Ejemplos utilizando €l método de Montecarlo.

UNIDAD 2: CARGA Y MANEJO DE DATOS

Software de simulacion, tipos, comparativay clasificacion. Presentacion del entorno de trabajo, desarrollo de scripts en
lenguajes de propdsito general en entornos locales y/o en la nube. Introduccién y nociones generales en la utilizacion de las
principales Apisy bibliotecas parala obtencién, carga, manipulacion y andisis de datos. Desarrollo de jemplos.

UNIDAD 3: SIMULACION DE MUESTRAS PROBABILISTICAS

Numeros aleatorios (randoms). Caracteristicas y técnicas de generacién. Técnica para chequear la uniformidad de una
muestra. Técnicas para generar variables aleatorias discretas y continuas de distribuciones empiricas. Técnicas para generar
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variables aleatorias discretas y continuas de distribuciones tedricas. Métodos de la transformada inversa, de aceptacion y
rechazo y método de convolucion. Relacidn entre distribucion exponencial y poisson.

UNIDAD 4: ANALISISDE LOSRESULTADOSDE LA SIMULACION: Caracteristicas estocasticas de los
resultados. Disefio de Experimentosy Andlisis de los Resultados de una simulacion. Medidas de performancey su
estimacién. Estimacion de lamediay lavarianza. Intervalo de confianza. Repeticion de gjecuciones. Estimacidn del sesgo
inicial. Medias por lotes. Andlisis de varianza.

UNIDAD 5: TECNICASDE SIMULACION COMPUTACIONAL

Introduccién y principal es conceptos sobre distintas técnicas computacionales que permiten el desarrollo del estudio de un
model o de simulacidn. Simulacion basada en entidades, eventos, procesos y agentes inteligentes. Comparacién de los
distintos enfoques para una correcta seleccion de latécnicaa utilizar. Desarrollo y presentacion de ejemplos de cada unade
las técnicas. Introduccién a herramientas de software especifico de simulacion. Relacion de las técnicas presentadas con
simulacién Montecarlo.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

PRACTICO N° 1: INFERENCIA ESTADISTICA (Préctico de Aula)

Objetivo: Realizar un repaso de lateoria de probabilidad y estadistica (Temas ya vistos por €l/la estudiante en materias
previas).

Metodologia: Se les entregard un préactico en orden creciente de complejidad. Pararesolver los gjercicios losy las estudiantes
recurriran a apuntes de otras asignaturas o ala bibliografia recomendada a tal fin.

El préctico incluye gjercicios donde se pretende que € estudiante “ Demuestre autonomia en la revision de conceptos tedricos
vistos en los primeros afios de la carrera’. Mas precisamente:

» Reconozca las distribuciones de probabilidad més utilizadas en €l campo de la simulacion (funcion de densidad f(x) y de
probabilidad acumulada F(x)), ya sean tedricas, empiricas, discretas o continuasy, sus principales parametros.

» Caracterice unadistribucion a través de sus gréficas.

* Identifique las estadisticas més comunes.

PRACTICO N°2: ENTORNO DE TRABAJO (Préctico de Laboratorio).

Objetivo: Abordar €l desarrollo de scripts basicos en entornos de desarrollo locales y/o en lanube paralalecturay

mani pulacion de datos mediante archivos.

Metodologia: Desarrollar en computadora diferentes aplicaciones sencillas que permitan la cargay manipulacion de datos a
partir de archivos.

El préactico incluye gjercicios donde se pretende introducir al estudiante en la utilizacion de diferentes tecnol ogias que
permitan la cargay manipulacién de datos. Especificamente;

« Utilizacion de entornos de programacion tanto locales como en la nube.

* Presentacion de bibliotecas de programacion que permiten la carga, exploracion, andlisis y manipulacion de datos.

* Introduccion al uso de bibliotecas de programacién parala visualizacion de datos.

PRACTICO N° 3: INTRODUCCION A LA SIMULACION ESTOCASTICA (Préctico de Aulay Laboratorio).

Objetivo: Abordar € desarrollo de un proceso de simulacion sencillo que permitaintroducir alosy las estudiantes en €l
proceso de simulacién estocastica.

Metodologia: Desarrollar tanto en |4piz y papel como en computadora diferentes aplicaciones sencillas de simulacion
(ejempl os planteados en lateoriaintroductoria de la materia).

El préctico incluye gjercicios donde se pretende que el estudiante “ Identifique y analice las posibilidades que ofrece la técnica
de simulacion estocastica anivel basico”. Mas precisamente:

« |dentifique las ventgjas, desventajas de la simulacién y |os escenarios méas comunes y situaciones problematicas donde se
puede aplicar esta metodologia.

« Distinga los nuevos elementos que requerird un sistema informético que implemente un simulador.

« Reconozca la necesidad de contar con nuevas herramientas para reproducir un comportamiento estocastico, tales como la
Técnicade laRuletay la Técnica de Montecarlo.

« Diferencie entre técnica numéricay analiticay evaluacion de escenarios de aplicacion.
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PRACTICO N° 4: SIMULACION DE MUESTRAS PROBABILISTICAS (Préctico de Aulay Laboratorio). Objetivo:
Resalizar préctica sobre la generacion de niUmerosy variables aleatorias. Simulacion utilizando metodol ogias basadas en
entidades con el objeto de comprender laimportanciay el uso de variables aleatorias.

Metodologia: A partir del planteo de diferentes situaciones el estudiante debe encontrar el modelo de simulacion que mejor se
gjuste alarealidad descripta. A partir de ali, codificar las diferentes aplicaciones las cual es necesariamente deben contar con
generadores de variables aleatorias.

El préctico incluye gjercicios donde se pretende que el estudiante “ desarrolle habilidades analiticas para representar nuevos
comportamientos estocasticos’. Mas precisamente;

* Interprete laimportancia de conocer la naturaleza de los nimeros aleatorios y la generacién de niUmeros pseudoal eatorios.

« Conozca, distingay seleccione metodol ogias para generar comportamientos con diferentes distribuciones de probabilidad,
tales como los métodos de la transformada inversa, de aceptacion y rechazo y el método de la convolucion.

Utilice bibliotecas de programacién en para la obtencidn tanto de nimeros como de variables aleatorias para el desarrollo de
un modelo de simulacién.

PRACTICO N°5: ANALISIS DE LOS RESULTADOS (Préctico de Aulay Laboratorio).

Objetivos: Realizar inferencia estadistica a partir de |os resultados generados en una simulacion.

Metodologia: A partir de unarealidad planteada, desarrollar el modelo y posterior ssmulador con €l objetivo de planificar las
€jecuciones de simulacion para obtener las muestras de resultados. A partir de estas muestras, deberan realizar inferencia
estadistica correspondiente.

El préctico incluye gjercicios donde se pretende que el estudiante “ Realice y presente un andlisis de los resultados en relacion
al objetivo de estudio planteado oportunamente en €l gercicio de simulacién”. Especificamente:

 Reconozca e implemente los pasos en € desarrollo de una simulacién Montecarlo.

« Utilice las bibliotecas de programacién vistas en practicos anteriores.

* Explore la utilizacién de apis y bibliotecas parala obtencién, exploracion y andlisis de datos.

« Obtenga muestras por replicacion de gjecucionesy pueda asociar € concepto de generacién de datos sintéticos.

* reconozca las medidas de I nterés mas comunes en cada caso.

* Realice Estimacion puntual y por interval os de confianza.

* Redacte un informe breve sobre | os resultados que sirva parala toma de decisiones.

PRACTICO N° 6: PROYECTO FINAL DE SIMULACION DE UN SISTEMA (Préctico de |aboratorio).

Objetivo: Integrar el proceso de simulacién completo, desde el enunciado del problema hasta larealizacion de andlisis de los
resultados de la simulacién mediante al guna de las metodol ogias de simulacion presentadas alo largo del desarrollo de la
materia.

Temas: Todos los desarrollados en la materia.

Metodologia: En grupos de dos personas, los alumnos desarrollaran una aplicacién que resuelva un problemareal de
simulacion apartir del estudio de una fuente de datos seleccionada. Deberan confeccionar un informe con un detallado
andlisis de los resultados de la simulacion y deberan justificar cada una de las decisiones tomadas mediante |a presentacion
visual de sus resultados.

VI1II - Regimen de Aprobacion

REGIMEN DE PROMOCION
El presente régimen de aprobacion se elabora siguiendo o dispuesto en el anexo |1 de la ordenanza CS 5/2018.

Para promaocionar la materialos alumnos deberdn cumplir con las siguientes condiciones:

* Aprobar cada uno de los précticos eval uativos requeridos por la catedra.

* Aprobar un proyecto de simulacién final correspondiente al préctico Nro. 6

* Eventualmente en caso de ser necesario aprobar un coloquio oral sincrénico a convenir referido atemas dictadosen la
materia.

* Laasignatura no admite la posibilidad de examen libre, ya que su evaluacién incluye actividades practicas que son
fundamental es para el proceso de aprendizaje y la obtencion de los conocimientos requeridos.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Discrete-Event System Simulation, 5th Edition, 2009. Jerry Banks, John S. Carson, Barry L. Nelson, David M. Nicol.
ISBN-13: 978-0136062127. ISBN-10: 0136062121.

[2] Modeling and Simulation Fundamentals, 1th Edition, 2010. Autores: John A. Sokolowski, Catherine M. Banks. Editorial:
John Wiley & Sons, Inc. ISBN 978-0-470-48674-0.

[3] Estadistica para administracion y economia. Séptima edicion. Richard . Levin, David S. Rubin. Pearson Educacion 2004
(Idioma Espafiol) ISBN 970-26-0497-4.

[4] Estadistica para Administradores. William Mendenhall. Grupo Editorial Latinoamericano. ISBN 9789687270562. 1990.
[5] Simulation with Arena. Autores. Kelton W.D., Sadowski R.P., Sadowski D.A. Mc Graw Hill, 5th Edition, 2009.
(Disponible en Biblioteca de la UNSL, Idioma Inglés.). ISBN-10: 0073376280.

[6] An Introduction to Agent-Based Modeling. Uri Wilensky and William Rand. The MIT Press Cambridge, Massachusetts
London, England. ISBN 978-0-262-73189-8

[7] Simulation modeling and analysis. Autores: Law, Averill M. Edicién 05 ed. 2015 New Y ork McGraw-Hill. (Idioma
Inglés). ISBN 978-0-07-340132-4.

[8] Modeling and Simulation of Discrete-Event Systems. Autores. Byoung Kyu Choi, Donghun Kang. 2013 by John Wiley &
Sons, Inc. (Idiomalnglés). ISBN 978-1-118-38699-6.

[9] Discrete-event system simulation. Autores: Banks, Jerry,Carson, John S.,Nelson, Barry L. 4th Edition. 2005. Upper
Saddle River, New Jersey Prentice Hall. (Disponible en Bibliotecade la UNSL, Idiomalnglés).

X - Bibliografia Complementaria

[1] Manuales en formato electrénico sobre la utilizacion de bibliotecas de programacion.
[2] Diferentes Manual es de Software de Simulacion. Apuntes de Catedra.
[3] Publicaciones con referato de investigaciones |levadas adelante por autores pertenecientes a la catedra.

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender el uso de latécnica de Simulacion como herramienta de apoyo alatoma de decisiones. Seleccionar latécnica
apropiada (analitica o simulacion) pararesolver e modelo de sistema que se plantea.

Aplicar las diversas técnicas en problemas compl gjos con la ayuda de software diverso.

Discernir acerca de situaciones en las que es posible y necesariala simulacién para la solucion de problemas reales.
Desarrollar aptitud para asimilar |as nuevas técnicas que pueda necesitar en su vida profesional .

X1l - Resumen del Programa

INTRODUCCION A MODELOSY SIMULACION
CARGA Y MANEJO DE DATOS

SIMULACION DE MUESTRAS PROBABILISTICAS
ANALISISDE LOS RESULTADOS DE LA SIMULACION
TECNICAS DE SIMULACION COMUTACIONAL

X111 - Imprevistos

Cristian Tissera: ptissera@gmail.com
Enrique Vallgjos. evallgjol@gmail.com

X1V - Otros
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