Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
FUNDAMENTOS DE LABOREO ING.EN MINAS 3-11/ 2025 2° cuatrimestre
23

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
PONCE, NESTOR HUGO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BRAUER, DIEGO ANDRES Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs
CEBALLOS, NICOLAS SANTIAGO Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 3Hs 3Hs OHs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 90

IV - Fundamentacion

Unade las principales actividades del Ingeniero de Minas explicitadas en el alcance del titulo es la explotacion de minas.
Para poder llevar a cabo esta actividad deberd conocer y saber como se realizan las labores mineras tanto en las explotaciones
de minas a cielo abierto como en las subterraneas, como también los métodos mas comunes de expl otacién de ambos tipos de
minas. Vinculado alas actividades mencionadas debera conocer |as operaciones unitarias que en ellas se llevan a cabo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivo general

Comprender |as etapas que conforman la actividad minera, los distintos métodos de explotacién de minasy canteras, los
criterios técnicos y econdmicos para su seleccidn, asi como os equipos de cargay transporte empleados, incluyendo los
aspectos clave para su adecuada el eccion.

Ejes transversales, su abordaje y evaluacion

EJE N°1: Disefio, cdculo, evaluacion, gerenciamiento y planificacién de | as etapas de exploracion, explotacion,
procesamiento de minerales y derivados, voladuray movimiento de rocas en operaciones minerasy civiles.

Nivel: Medio

Abordaje: Para abordar estos contenidos a nivel medio, |a catedra se basa sobre |a estructura pedagdgica que combina teoria,
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préctica aplicada, y sobre todo estudio de casos reales y desarrollo de habilidades blandas, con actividades que fomenten €l
trabajo en equipo, toma de decisiones, liderazgo en € aula, y también simulacion de roles como jefe de mina, planificador,
etc.

Lacétedra se organizaen formaclaray efectiva alineando competencias esperadas, como el objetivo general de lamisma,
profundizar 1os conocimientos de laboreo, integrando herramientas de andlisis, planificacidn y gestion para un desempefio
técnico y autébnomo en contextos real es.

Evaluacion: Se realizardn evaluaciones integradoras que aborden diversos aspectos, incluyendo un proyecto final basado en
el disefio de un plan de laboreo para un yacimiento simulado. Ademés, se aplicaran evaluaciones parciales escritasy se
desarrollarén presentaciones con debates sobre casos reales o controversias mineras, adaptadas a distintos tipos de proyectos.
EJE N°6: Identificacion, formulacién y resolucién de problemas de ingenieria en minas.

Nivel: Medio

Abordaje: Los estudiantes aplican los conocimientos previos para resolver problemaéticas mineras méas compleas desde una
miradaintegral. El enfoque combinael andlisis multidisciplinario con € disefio de soluciones técnicas innovadoras y
sostenibles. Se promueve la evaluacion de laviabilidad técnica, econémicay ambiental de las propuestas, el trabajo
colaborativo en equiposy €l desarrollo de habilidades de comunicacién técnica. El abordaje apunta afortalecer el
pensamiento

critico, latoma de decisiones fundamentadas y la mejora continua en contextos reales de laingenieria en minas.

Evaluacion: Se evaluaran las competencias como, andlisis multidisciplinario, disefio de soluciones innovadoras, evaluacion
de laviabilidad técnica, econémicay ambiental, pensamiento critico, capacidad de mejora continua, integracion de
aprendizajes, colaboracidn, liderazgo, responsabilidad compartiday comunicacion técnica efectiva, incluyendo la
argumentacion y el uso adecuado del vocabulario especifico.

Laevaluacion seredizardapartir de laresolucion, en equipos, de un problemarea o simulado vinculado al 1aboreo minero,
€l cual deberén abordar de maneraintegral aplicando los conocimientos adquiridos.

EJE N°8: Gestion, planificacion, gjecucion y control de proyectos de ingenieriaen minas.

Nivel: Medio

Abordaje: En esta etapa, |a catedra promueve que | os estudiantes integren y apliquen |os conocimientos adquiridos
previamente parala gestién avanzada de proyectos mineros, con énfasis en la planificacion, e control operativoy la
resolucién de problemas técnicos. El enfoque didactico se orienta al desarrollo de habilidades clave como: La elaboracién de
planes de trabajo detallados, con cronogramas estructurados, utilizando los recursos disponibles en la cétedra, la
administracion eficiente de recursos humanos, técnicosy financieros, especialmente en el marco de las salidas de campo, la
supervision de tareas operativas, asegurando estandares de calidad, condiciones de seguridad y cumplimiento de objetivos, la
identificacion y gestion de riesgos, incorporando medidas correctivas de manera oportuna, y la promaocion de una

comuni cacion técni ca efectiva con los equipos de trabajo y otros actores involucrados.

Este abordaje fortal ece la capacidad de | os estudiantes para enfrentar desafios reales del 1aboreo minero con una mirada
estratégica, organizaday profesional.

Evaluacion: Laevaluacién se centra en competencias clave como la planificacion de trabgjos, la gestion eficiente de recursos,
la supervision operativa, la gestion de riesgos y la comunicacion técnica. Este enfoque busca consolidar en 1os estudiantes
una actitud estratégicay profesional para enfrentar situaciones reales del laboreo minero.

V1 - Contenidos

Contenidos Minimos: La actividad mineray su importancia. Etapas dela mineria. L aboresfundamentales del
desarrollo minero a cielo abiertoy subterraneo. L os métodos de explotacién de minasy canter as. Explotacion derocas
ornamentalesy de aplicacion industrial.

Temal

Concepto de tecnologia minera o Laboreo de Minas. Definicién, objeto y caracteristicas fundamental es de la tecnologia
minera. Los procesos mineros. Desarrollo actual. Definiciones, mineral, estéril, ley, ley Media, ley de Corte (cut-off).
Clasificacién de los Mineraes. Concepto de beneficio Y acimiento, tipos de Y acimientos. Generalidades. Etapas de un
yacimiento: prospeccion, exploracidn, preparacion y produccién.

Tema?2

Introduccién. Caracteristicas de laroca. Perforabilidad. Mecanica de penetracion en laroca. Factores que influyen en el
rendimiento de |a perforacién. Propiedades en relacion con la energia necesaria. Perforacion. Clasificacion. Perforacion a
percusién, energiay potencia de percusion. Empuje. Rotacion. Barrido. Evacuacién de los detritus. Accionamiento neumatico
e hidraulico. Perforacion arotopercusién con martillo en cabeza. Perforacion arotopercusién con martillo de fondo, presion
deaire, caudal. Perforacion rotativa en rocas blandas y duras. Otras técnicas de perforacion. Seleccién del método de
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perforaciény del tipo de perforadora a utilizar segiin € trabajo arealizar.

Tema3

Objeto del Laboreo de Minas. Tipos de criaderos y clasificacién segin posibilidades de acceso. Mineriaa Cielo Abierto.
Mineria Subterrénea. Mineria Mixta. Acceso y explotacion por Sondeos. Aplicacion ala explotacion de yacimientos salinos.
Mineria Quimica o por lixiviacion.

Tema 4

LaMineriaa Cielo Abierto. Clasificacién. LamineriaaCielo Abierto y las diferencias con la mineria subterrénea.
Explotaciones Profundas (open pits) Relacion de destape, limite econémico. Parametros geométricos de una explotacion
profunda (open pit), rampa, pista, banco, berma. L os distintos tipos de taludes.

Mineria de cantera de roca de aplicacion industrial y rocas ornamentales

Temab

L abores mineras subterraneas mas comunes. Galerias, ciclo basico de gecucion, usos. Chimeneas, métodos de g ecucion,
usos. Piques, métodos de profundizacién, usos.

Tema6

Modos de acceso a un yacimiento para proceder a su explotacion por métodos subterraneos. Clasificacion de las labores
subterraneas segun su finalidad: desarrollo, preparacion. Etapas: desarrollo, preparacion, explotacion.

Tema7

Explotaciones por Hundimiento. Hundimiento de bloques (Block caving). Hundimiento por subniveles. (Sublevel caving).
Frentes Largos. (Longwall mining). Introduccion. Preparacion de la unidad de explotacién. Operaciones unitarias La Mineria
subterrénea. Generalidades. Los métodos de explotacion subterraneos. Introduccion. Pardmetros bésicos para la clasificacion.
Clasificacién.

Tema8

Explotaciones con Sostenimiento Natural. Camarasy Pilares (Room and pillar). Cdmaras vacias (Open stoping). Variante
Camaras vacias con barrenos de gran diametro, voladura convencional. (Blast hole). Variante con barrenos de gran diametro
con voladuras en Crater (V.C.R.). Camaras almacén. (Shrinkage Stopes). I ntroduccién. Preparacidn de la unidad de
explotacion. Operaciones unitarias.

Tema9

Explotaciones con Sostenimiento Artificial. Cortey Relleno ascendente. (Cut and Fill stopes). Corte y Relleno descendente
(Undercut and fill stopes). Explotaciones entibadas. (Timber supported stopes). Entibacién cuadrada (Square Set).
introduccion. Preparacion de la unidad de explotacion. Operaciones unitarias.

Tema 10

Explotaciones por Hundimiento. Hundimiento de blogues (Block caving). Hundimiento por subniveles. (Sublevel caving).
Frentes Largos. (Longwall mining). Introduccion. Preparacion de la unidad de explotacion. Operaciones unitarias

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TP 1: Seleccionar perforadoray tren de perforacion.

TP 2: Seleccionar € método de Explotacion a Cielo Abierto.

TP 3: Seleccionar € método de Explotacion Subterranea

TP 4: Seleccionar € método de Explotacion de canteray minade roca de aplicacién y ornamentales

VIII - Regimen de Aprobacion

Para obtener |a condicion de regular, los estudiantes deberan:

Aprobar latotalidad de |os trabajos précticos de aula - Presentar |a carpeta de Actividades Précticas.

Para aprobar la asignatura | os estudiantes deberan rendir examen de acuerdo a la reglamentacion vigente.

L os estudiantes libres que deseen aprobar el curso deberan rendir por escrito un examen que contiene gjerciciosy preguntas
delas précticas de aula. Unavez aprobado este examen, pasara ala evaluacion en teoria, laque consistiraen el desarrollo de
todos los temas que €l Jurado solicite. Lanota del examen serala obtenida de promediar |as notas de los exdmenes
aprobados, escritosy orales.

I X - Bibliografia Basica

[1] Apuntes de la catedra.
[2] Manual de Perforacién y Voladura de roca— Instituto tecnol 6gico GeoMinero de Espafia Disefio de Explotaciones e
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Infraestructuras Mineras Subterraneas — Universidad Politécnica de Madrid, Escuela técnica Superior de Ingenieros de Minas.
[3] Disefio de Explotacion de Canteras - Universidad Politécnica de Madrid, Escuela técnica Superior de Ingenieros de
Minas. JH. Herbert. Mé&odos de Mineriaa Cielo Abierto, JH. Herbert

X - Bibliografia Complementaria

[[1] Apuntes de lacatedra

X1 - Resumen de Objetivos

Clasificacion de equipos de perforacion, conocer las labores mineras, los métodos de explotacion de minasy canteras, y
métodos de mineria subterraneas.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: Concepto de tecnologia minera o Laboreo de Minas.

Tema 2: Equipos de perforacion (clasificacion).

Tema 3: Objeto del Laboreo de Minas

Tema4: Lamineriaacielo abierto

Tema 5: Labores mineras subterranea

Tema 6: Modos de acceso a un yacimiento para proceder a su explotacion
Tema7: LaMineria subterranea.

Tema 8: Explotaciones con Sostenimiento Natural

Tema 9: Explotaciones con Sostenimiento Artificial

Tema 10: Explotaciones por Hundimiento

X1l - Imprevistos

| Seirén resolviendo en la medida que se presenten.

X1V - Otros
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