Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Matematicas
Area: Matematicas

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

CALCULOI PROF.MATEM. 21/13 2025 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
NEME, PABLO ALEJANDRO Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
ABDALA, LAURA INES Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
ANGELINI, NICOLAS EZEQUIEL Auxiliar de Préctico A.lra Semi 20 Hs
GIMENEZ VELAZQUEZ, VICTTORIA Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs
ALEXANDRA

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 6 Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 120

IV - Fundamentacion

El Célculo Diferencial e Integral constituye una parte fundamental de laformacion de grado tanto en ciencias exactasy
naturales, como en lasingenieriasy otras areas de matemética aplicada. Larelacion entre el Calculo Diferencial e Integral,
vinculalos conceptos de derivada e integral conformando un ntcleo conceptual elemental para comenzar a estudiar y
comprender importantes resultados y problemas de aplicacion tanto en el &rea de matematica como en diversas disciplinas,
siendo esta rama de la matematica, esencial parala modelizacidn de problemas continuos.

Por €ello, el Calculo representa una parte insoslayable del conocimiento matemético bésico de profesionales de las [lamadas
ciencias duras. El presente curso, que se encuentraen €l tramo inicial de estas carreras de grado, pretende aportar 1os
conoci mientos tedrico-practicos basicos y elementos primarios tanto para su uso aplicado, como paralaformacion del
estudiante, fomentando el pensamiento critico y el desarrollo del pensamiento |6gico deductivo.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos transversales de la asignatura

A lolargo del proceso esperamos que log/las estudiantes aprendan a

* |dentificar, formular y resolver situacionesy problemas haciendo uso de la matemética.

* Adquirir y emplear lenguaje ssmbdlico, formal y técnico y operaciones pararesolver y comunicar problemas del dmbito
cientifico.
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* Interpretar consignas en el contexto disciplinar en referencia

* Relacionar conceptos, analizar y decidir posibilidades de aplicacion en diferentes situaciones.

* Trabgjar con diferentes modos de representar lainformacion (tablas, graficos, dibujosy figuras de andlisis, nimeros, etc.)
gue ayuden ainterpretar y resolver problemas.

* Razonar, decidir, argumentar y comunicar acerca de estrategias usadas.

* Reconocer el uso de definiciones, teoremasy propiedades como instrumentos eficaces de validacion.

» Comprender y diferenciar definiciones de teoremas. Identificar en un teoremalas hip6tesisy latesis, analizar la estructura
|6gica de los teoremas pudiendo determinar la veracidad o falsedad de una afirmacion que se desprenda de €llos.

» Comprender demostraciones simples de teoremas de cdlculo einiciarse en la construccion y escritura de demostraciones.
* Hacer uso adecuado y seguro de recursos tecnol égicos.

« Trabgjar en equipo aprovechando los beneficios del trabajo colaborativo.

* Desarrollar autonomia al trabajar individualmente con actitud resiliente.

Objetivos disciplinares de la asignatura

A lolargo del proceso esperamos que log/las estudiantes puedan:

« Familiarizarse con las nociones y resultados principales en torno alos conceptos de limite y continuidad y lainterpretacion
geométrica de estos.

* Analizar definiciones, teoremasy propiedades diferenciando conceptosy condiciones de aplicabilidad.

» Conocer y aplicar correctamente métodos numéricosy graficos para calcular limites, estableciendo si se cumplen las
condiciones parala existencia de un limite, limites laterales y limites infinitos.

» Calcular limites de funciones aplicando convenientemente definiciones, teoremas 'y propiedades, justificando las estrategias
empleadas.

* Relacionar los conceptos de limites y asintotas con la representacién gréfica de una funcién.

» Conocer y aplicar correctamente métodos numéricosy propiedades para determinar la condicion de continuidad de una
funcién y determinar valores en los que una funcion es discontinua

* Analizar la continuidad, tipos de discontinuidad y regularidades de funciones aplicando convenientemente definiciones,
teoremasy propiedades, justificando | as estrategias empl eadas.

* Relacionar mediante limites, los conceptos de pendiente de la recta tangente a una curva en un punto y derivada de una
funcién en un punto. Entender lainterpretacion geométrica del concepto de derivada de una funcién en un punto.

» Hacer uso correcto de la definicion para obtener la derivada de una funcion en un punto.

» Comprender, relacionar, diferenciar y aplicar los conceptos de velocidad promedio y velocidad instantanea.

* Entender lainterpretacion de la derivada de una funcién en un punto como la velocidad de un objeto en un instante.

» Comprender, relacionar, diferenciar y aplicar los conceptos de velocidad promedio y velocidad instantanea.

» Conocer y aplicar correctamente métodos numeéricos, definicionesy propiedades para calcular la pendiente de larecta
tangente a una curva en un punto, la derivada de una funcidn en un punto y las derivadas laterales de unafuncién en un
punto.

» Comprender, relacionar, diferenciar y aplicar correctamente las reglas de derivacion.

* Resolver problemas de aplicacion de la derivada.

 Analizar y aplicar correctamente métodos numéricos, graficos, definicionesy propiedades para determinar extremos de
funciones, estudiar crecimiento, convexidad e inflexiones pararealizar el trazado de gréficas.

» Mangjar el teoremadel valor medio y sus consecuencias.

» Analizar y aplicar correctamente métodos numéricos, gréficos, definicionesy propiedades parael cdculo de primitivas
(integracién por partesy por sustitucion).

» Conocer laimportancia de encontrar una funcién cuya derivada es la funcién conocida , entendiendo las relaciones entre
derivadas e integrales.

» Comprender e concepto de integral definida, su interpretacién, propiedadesy resultados principal es.

« Entender |a relacion Continuidad-Integrabilidad y laintegral definida como diferencia de Aress.

» Mangjar el Teorema Fundamental del Célculo y sus aplicaciones al calculo de integrales definidas.

« Calcular Areas de regiones encerradas por gréficas de funciones.

» Mangjar las aplicaciones précticas inmediatas de laintegral.

Listado de gjes transversales abordados

Eje 4: Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en lainformética.

¢Como se aborda?

Desde la presentacion de los conceptos y problemas abordados en |as clases de teoria, como en los trabajos practicos, se
presentan gerciciosy problemas de aplicacién que requieren del conocimiento y utilizacion de técnicas de aplicacion en la
informética. La aplicabilidad de |os conceptos para la modelizacion matemética emplea diferentes herramientas de aplicacion
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e implican hacer un uso adecuado y seguro de recursos tecnol 6gi cos.

¢COmo se evaltia?

Laevaluacion tiene carécter cualitativo y continuo en cada unidad temética. Paralaresolucion de gjercicios, 1os estudiantes
pueden emplear 1apiz y papel, pero se presentan también diferentes herramientas para agilizar la resolucion de los problemas.
En agunos casos, se disefian actividades que ponen en relieve algunas limitaciones de ciertos recursos tecnol 6gicos
enfatizando laimportancia de combinar €l conocimiento tedrico con el tecnol 6gico. Para cadainstancia, se promueve la
participacion activa de los estudiantes generando instancias de debate y argumentacion acerca de | as diferentes estrategias de
resolucion.

Eje 7: Fundamentos para la comunicacion efectiva.

¢Como se aborda?

En cada encuentro se promueve la participacion activa de los estudiantes, se solicita que participen laresolucion de
problemas que va proporcionando e docente aportando diferentes ideas para abordar |a resolucion, generando instancias de
debate y argumentacion acerca de |as diferentes estrategias de resolucion.

¢Como se evaltia?

Laevaluacion tiene carécter cualitativo, continuo y formativo en cada unidad tematica. Para cada instancia, se promueve la
participacion activa de | os estudiantes generando instancias de debate y argumentacién acerca de las diferentes estrategias de
resolucion de problemas. En cada caso se analiza €l uso de lenguaje ssmbdlico, formal y técnico y operaciones pararesolver y
comunicar problemas, lainterpretacion de consignas, la utilizacion de diferentes modos de representar lainformacion
(presentaciones, tablas, graficos, dibujos, nimeros, etc.) que ayuden ainterpretar y resolver problemas como también la
capacidad de argumentar y comunicar acerca de estrategias usadas.

Eje 10: Fundamentos para el aprendizaje continuo.

¢COmo se aborda?

En cada unidad tematica se presentan, ademas de las guias de gjercicios propuestos y las instancias de evaluacién parcial, una
autoeval uacion gque profundiza aquell os conceptos que se consideran nodales en la asignatura. También se presentan en cada
cierre de unidad una actividad adicional para ser trabajada en clase de préctica de maneragrupal. En el caso de las
evaluaciones parciales, posterior a cada parcial, se resuelven los parciales en clase en conjunto con los estudiantes.

¢Como se evaltia?

Laevaluacion tiene carécter cualitativo, continuo y formativo en cada unidad tematica. En el caso de las evaluaciones
parciales, la evaluacion es ademas sumativa. Las autoeval uaciones se presentan en formato de formularios de Google y
pueden ser resueltas por el estudiante en modalidad asincrénica. Si bien se obtiene una calificacion por cada autoeval uacion,
esta es analizada cualitativamente para realizar 10s regjustes necesarios en € proceso de ensefianzay aprendizaje. Las
autoeval uaciones se retoman en las clases y los estudiantes exponen oralmente sus solucionesy se analizan con los
estudiantes | as diferentes estrategias de resolucion y/o dificultades.

En el caso de las actividades adicional es, estas se resuel ven en grupo durante un tiempo estipulado de la clase,
posteriormente, se realiza una puesta en comun en donde cada grupo presenta las estrategias utilizadas y las valida.

VI - Contenidos

TEMA 1: LIMITESY CONTINUIDAD

Sucesiones. Limite de una sucesiones. Limite de una funcion. Limites laterales. Teorema de compresion. Limite de una
funcion tendiente a cero por una acotada. Limitesinfinitos. Asintotas Horizontalesy Verticales. Cdculo de los limites
utilizando leyes de limites.

Continuidad en un punto y en un intervalo cerrado. Limite de una composicion. Teoremas del valor intermedio y delos
valores extremos.

TEMA 2: DERIVADAS

Derivadas y Razones de cambio. Interpretaciones: Rectas tangentes y velocidades. Aplicaciones. Derivadas sucesivas.
Notacién de Leibniz. Relacion entre derivabilidad y continuidad. La derivada como una funcion. Derivadas de funciones
conocidas. Reglas de lasuma, del producto y del cociente. Regla de la cadena. Aproximaciones lineales. Polinomio de Taylor
TEMA 3: APLICACIONES DE LA DERIVADA

Valores méximosy minimos localesy globales. Puntos estacionarios. Optimizacién de una funcion continua en un intervalo
cerrado. Andlisis de crecimiento y de decrecimiento, concavidad y puntos de inflexion. Trazado de curvas. Teoremas de
Rolley del Valor Medio. Aplicaciones de las derivadas. Formas indeterminadas y reglade L' Hospital. Problemas de
optimizacion.

TEMA 4: INTEGRAL INDEFINIDA

Integral Indefinida. Familias de primitivas de unafuncién. Calculo de primitivas inmediatas. Método de Sustitucion.
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Integracién por Partes. Problemas de Aplicacion.

TEMA 5: INTEGRAL DEFINIDA

Integral Definida. Propiedades algebraicasy aditividad. Desigualdades. El Teorema Fundamental del Célculo. Lareglade
Barrow. Area entre curvas. Problemas de Aplicacion. Integracion aproximada.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Resolucion de gercicios tedricos y aplicados. L os trabajos practicos se encuentran en €l repositorio digital de lamateria.
Trabajo Préctico 1: Limite y Continuidad

Trabajo Préctico 2: Derivadas

Trabajo Préctico 3: Aplicaciones de la Derivada

Trabajo Préctico 4: Integrales indefinidas

Trabajo Préctico 5: Integral Definida

VI1II - Regimen de Aprobacion

Sistema de regularidad:

-Asistencia a 80% de las clasestedricasy préacticas.

-Aprobacion de una evaluacion global sobre temas de los practicos, con un porcentaje no inferior al 60%. Dicha evaluacion
contaré con dos instancias de recuperacion.

-Unavez obtenida laregularidad en la asignatura, e estudiante debera aprobar un examen final en las fechas fijadas por la
Universidad. Este examen podra ser oral o escrito. Para aprobar el examen final en caso de ser escrito, debera responder €l
60% de |as preguntas realizadas correctamente para obtener la nota minima.

-Para el régimen de promocion, € estudiante debera tener al menos 80% de asistenciay responder satisfactoriamente como
minimo a 70% de la evaluacion global. El estudiante puede promocionar en cualquiera de las instancias evaluativas.

-Para estudiantes libres:

L os estudiantes libres deberan rendir un examen préctico escrito y en caso de aprobarlo, tendrén que rendir un examen tedrico
en ese mismo turno, cuyas condiciones de aprobacidn son idénticas ala de los estudiantes regulares.

I X - Bibliografia Basica

[1] J. Stewart, CALCULO DE VARIAS VARIABLES. Trascendentes Tempranas, 7° edicion, Cengage Learning, 2013.
[2] L. Leithold, El Célculo, 7° Edicién, Oxford University Press, 1998.
[3] M. Spivak, Calculus: Célculo infinitesimal, 2° Edicion, Universidad de Brandeis,1992.

X - Bibliografia Complementaria

1]

XI - Resumen de Objetivos

En este curso se busca que el estudiante logre comprender |as definiciones, propiedades basicas y relaciones entre los
conceptos que aporta el clculo diferencial e integral parael andlisis de funciones reales de variable real, siendo capaz de
manejar estas herramientas para sacar conclusiones sobre las mismasy estudiar problemas de aplicacion. También, se espera
gue puedan comprender y hacer demostraciones simples de algunos resultados tedricos. Iniciarse en la construccion y
escritura de demostraciones.

X1l - Resumen del Programa

TEMA 1: LIMITESY CONTINUIDAD

Limite de una funcién. Limites |aterales. Teorema de compresién. Limite de una funcion tendiente a cero por una acotada.
Asintotas Horizontales y Verticales. Calculo de los limites utilizando leyes de limites.

Continuidad en un punto y en un intervalo cerrado. Limite de una composicién. Teoremas del valor intermedio y de los
valores extremos.

TEMA 2: DERIVADAS
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Derivadasy Razones de cambio. Interpretaciones: Rectas tangentesy velocidades. Aplicaciones. Derivadas sucesivas.
Notacion de Leibniz. Relacion entre derivabilidad y continuidad. La derivada como una funcion. Derivadas de funciones
conocidas. Reglas de lasuma, del producto y del cociente. Regla de la cadena. Aproximaciones lineales. Polinomio de Taylor
TEMA 3. APLICACIONES DE LA DERIVADA

Valores méximosy minimos localesy globales. Puntos estacionarios. Optimizacién de unafuncion continua en un intervalo
cerrado. Andlisis de crecimiento y de decrecimiento, concavidad y puntos de inflexion. Trazado de curvas. Teoremas de
Rolley del Valor Medio. Aplicaciones de las derivadas. Formas indeterminadas y reglade L’ Hospital. Problemas de
optimizacion.

TEMA 4: INTEGRAL INDEFINIDA

Integral Indefinida. Familias de primitivas de unafuncién. Calculo de primitivas inmediatas. Método de Sustitucion.
Integracién por Partes. Problemas de Aplicacion.

TEMA 5. INTEGRAL DEFINIDA

Integral Definida. Propiedades algebraicasy aditividad. Desigualdades. El Teorema Fundamental del Célculo. Lareglade
Barrow. Area entre curvas. Problemas de Aplicacion.

X111 - Imprevistos

X1V - Otros
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