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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
0000
0000 .
ALGEBRA Il ING.ELECT.O.S.D 0000 2025 2° cuatrimestre
006

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MANASERO, PAOLA BELEN Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
GARCIA ALVAREZ, PABLO JAVIER Prof. Colaborador JTP Exc 40 Hs
BARROZO, MARIA EMILCE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
SCHVAGER, BELEN BETSABE Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
OROMI, AGUSTIN GABRIEL Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs
PIANA, MARIA TRINIDAD Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10 Hs

[1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 4Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
04/08/2025 14/11/2025 15 90

IV - Fundamentacion

El programa responde a los contenidos minimos de la materia. El Algebra Lineal provee aun Ingeniero en Electrénica con
orientacion en Sistemas Digital es |os conocimientos necesarios para manejar y aplicar los conceptos del dgebra matricial en
el planteamiento y solucién de sistemas de ecuaciones 'y de problemas relacionados, todos €llos de habitual utilizacién en la
actuacion profesional. El dlgebralineal permite combinar la abstraccion y la aplicacién, ya que con los fundamentos tedricos
es posible desarrollar la habilidad de razonar mateméticamente y transferir esos conocimientos y habilidades en diversas
aplicaciones con creatividad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

El enfoque tedrico-préctico, con algunas demostraciones formales y aplicaciones, tiene como objetivo desarrollar el
pensamiento abstracto de tipo matemético, contribuyendo asi ala formacion matematica de quién cursala materia. Pretende
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conducir aquién cursaal conocimiento y aplicacion de las ideas basicas del Algebra Lineal haciendo énfasisen e andlisisy
consecuencias de los diferentes resultados tedricos, ilustrando su aplicabilidad en numerosos ejemplos. Ademés, tiene como
objetivo promover la participacion activa de |os estudiantes para que expresen las dificultades que se les presenten en €l
proceso de aprendizaje.

Resultados de Aprendizaje:

* Desarrollar la capacidad de interpretar y comunicar informacion matemética de manera rigurosa, reflexionando
criticamente sobre |os propios procesos de aprendizaje.

 Aplicar con solvencialos conceptos fundamentalesy las técnicas del dgebralineal y matricial en laformulacion y
resolucién de problemas.

 Resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante el uso adecuado de operaciones matriciales.

» Analizar y utilizar estructuras propias del dgebralineal, tales como espacios vectoriales, valores propiosy vectores
propios, en diversos contextos tedricos y aplicados.

 Reconocer la estructura de espacio vectorial y desarrollar competencias para su aplicacion en situaciones mateméti cas
pertinentes.

» Comprender el concepto de transformacion lineal, su representacion matricial y su relevancia dentro del marco del dgebra
lineal.

Durante el dictado de la asignatura se abordan |os siguientes gjes transversales:

» Fundamentos para la comunicacion efectiva: En todas |as actividades que implican la participacion activa de los
estudiantes(consultas/comentarios en clase, coloquios con los docentes, intercambio de resultados/conclusiones entre
comparieros, evaluaciones parciales, €tc.), tanto escritas como orales, se prestard especial atencion a empleo de terminologia
y notaciones propias del AlgebraLineal, asi como alaclaridad con que se expresen |os conceptos mateméticos involucrados,
teniendo en cuenta la precisién que dicha disciplina requiere. Ademés, se verificara que las intervenciones de | os estudiantes
sean pertinentes, oportunasy asertivas (evitando asi dispersiones, descalificaciones, reproches y enfrentamientos,
perjudiciales ala hora de transmitir conocimientosy de relacionarse con los demés). En todos |os casos, €l equipo docente
realizard|as correcciones y/o sugerencias necesarias para una correcta comunicacion, segin € contexto.

 Fundamentos para el aprendizaje continuo: Las actividades tanto tedricas como précticas se iniciaran con un repaso de
contenidos previos pertinentes, con la participacion de | os estudiantes mediante consultas. Se realizara una correccién
informada de | as actividades solicitadas y de las evaluaciones.

» Fundamentos para una actuacion profesional éticay responsable: El primer dia de clase se comparte € cronogramade la
materia con la descripcion de las actividades que se realizan cada dia de clase para que | os estudiantes puedan organizar
adecuadamente sus horarios de estudio. Esto les permitira desarrollar el hdbito de organizar una materia, es decir les permitira
identificar mediante el cronograma s estén al dia con las teorias y/o précticos de la materia, por lo que ellos podran
identificar responsablemente como llegan preparados a cada instancia de evaluacion. Se exigiran requisitos de asistenciaa
clases pararegularizar y/o promocionar la materia.

VI - Contenidos

Contenidos M inimos: Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Ortogonalidad. Autovaloresy autovectores.
Aplicaciones. Geometria Analitica. Elementos de calculo numeérico.

UNIDAD 1: Determinantesy matrices M atrices. Operaciones con matrices. Propiedades. Matriz identidad. Matriz
transpuesta. I nversa de una matriz. Nocion de determinante. Propiedades. Desarrollo por cofactoresy aplicaciones.
Matriz adjunta.

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales. Definicion de espacios vectoriales. Ejemplos. Subespacios vectoriales. Combinacion
lineal de vectores. Independencialineal. Definicion de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Basesy dimension.
Espacio nulo y nulidad de una matriz. Relacion entre sistemas de ecuaciones lineales no homogéneosy sistemas
homogéneos. Rango de una matriz, espaciosfilasy columnas. Rango y singularidad. Aplicaciones del rango alos sistemas
lineal es no homogéneos. Coordenadas y cambio de base.

UNIDAD 3: Ortogonalidad. Definicion de conjuntos ortogonales y ortonormales en Rn. Bases ortogonales y ortonormales.
Complementos ortogonal es. Suma directa de subespacios vectoriales. Relaciones entre |os espacios vectorial es fundamentales
asociados con una matriz. Proyeccionesy aplicaciones. Descomposicion QR de una matriz. Minimos cuadrados. Minimos
cuadrados mediante descomposicién QR. Ajuste por minimos cuadrados.

UNIDAD 4: Autovalores, autovectores y diagonalizacion. Definicion. Polinomio caracteristico. Espacios propios. Matrices
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semejantes (similares) Diagonalizacion. Diagonalizacion de matrices simétricas. Definicion de forma cuadraticareal.
Teorema de los € es principal es. Secciones conicas: Parametrizacion de curvas y superficies. Aplicaciones. Geometria
Andlitica

UNIDAD 5: Transformaciones linealesy matrices. Definicion y gemplos. Imagen y Nucleo de unatransformacion lineal. La
matriz de unatransformacion lineal. Cambio de bases. Revision de la diagonalizacion, de la semejanzay ortogonalizacion de
matrices. Problemas de aplicacién del Calculo Numérico.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

L os Trabgjos Précticos son:

Préactico 0: Matrices

Objetivos: Realizar un repaso de lo estudiado en Algebra | sobre el tema Matrices. Realizar operaciones con matrices
utilizando sus propiedades. Identificar la Matriz identidad. Calcular la Matriz transpuesta. Determinar cuando una matriz
tieneinversay calcular la matriz inversa aplicando transformaciones el emental es sobre filas. Representar sistemas de
ecuaciones lineales en formamatricial y resolverlos cuando sea posible por métodos de eliminacion (método de Gaussy de
Gauss-Jordan).

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papdl, discusion en clase de las soluciones alas que arriben | os estudiantes.

Préctico 1: Determinantes

Objetivos: Calcular e Determinante de una matriz utilizando las propiedades de determinantes. Calcular el Determinante de
unamatriz utilizando el desarrollo por cofactores. Calcular la Matriz adjunta. Utilizar los resultados sobre determinantes para
decidir si unamatriz es singular o no. Usar el determinante para encontrar el determinante de la matriz inversa para matrices
no singulares. Demostrar algunos resultados tedricos sencill os sobre determinantes.

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben los estudiantes.

Préactico 2: Espacios y subespacios vectoriales

Objetivos: Decidir argumentando usando |a definicion de espacio vectorial si 10s conjuntos dados son o no Espacios
vectoriales. Estudiar cuando un subconjunto de un espacio vectorial es Subespacio vectoriales. Interpretar geométricamente
los subespacios del planoy del espacio. Estudiar la definicidn de conjunto de generadores de un espacio vectorial. Analizar
cuando un vector de un espacio vectorial pertenece o no a un conjunto generador.

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papdl, discusion en clase de las soluciones alas que arriben | os estudiantes.

Préctico 3: Independencialineal, Basesy Dimension

Objetivos: Analizar si un conjunto de vectores es linealmente independiente o lineal mente dependiente. Realizar
demostraciones sencillas sobre independencialineal. Estudiar cuando un conjunto de vectores forma una Base para un
espacio vectorial. Determinar la Dimension de un espacio vectorial .

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben los estudiantes.

Practico 4: Sistema Homogéneo y Rango

Objetivos: Determinar € conjunto solucion de los sistemas homogéneos. Estudiar que dicho conjunto es un subespacio
vectorial denominado espacio nulo. Determinar una base para el espacio nulo y ladimension del espacio nulo, conocido
como Nulidad. Estudiar €l espacio nulo y nulidad de una matriz dada. Relacién entre sistemas lineales no homogéneos y
sistemas homogéneos. Estudiar el Rango de una matriz, espaciosfilasy columnas. Verificar larelacion entre el rango de una
matriz y su nulidad. Analizar los resultados sobre Rango y singularidad.

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben |os estudiantes.

Préctico 5: Coordenadasy Cambio de Base

Objetivos: Calcular €l vector de coordenadas de un vector de un espacio vectorial con respecto a una base cualquiera.
Calcular lamatriz de transicion de una base a otra base para luego determinar el vector de coordenadas en la base buscada.
Realizar demostraciones sencillas sobre propiedades de |os vectores de coordenadas.

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben | os estudiantes.
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Practico 6: Bases Ortonormales y Complementos Ortogonales

Objetivos: Estudiar cuando un conjunto de vectores es un conjunto ortogonal. Estudiar cuando un conjunto de vectores es un
conjunto ortonormal. Determinar una base ortogonal. Determinar una base ortonormal usando el proceso de Gram-Schmidt.
Obtener el Complemento ortogonal. Definir y estudiar suma directa de subespacios vectoriales. Estudiar |as relaciones entre
los espacios vectoriales fundamental es asociados con una matriz.

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben | os estudiantes.

Préactico 7: Minimos cuadrados y Factorizacion QR

Objetivos: Determinar la Descomposicion QR de una matriz. Determinar una solucién de un sistemalineal por Minimos
cuadrados. Determinar una solucion de un sistema lineal mediante descomposicion QR de una matriz. Realizar ajustes por
minimos cuadrados.

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papdl, discusion en clase de las soluciones alas que arriben | os estudiantes.

Practico 8: Autovalores, autovectores y Diagonalizacion

Objetivos: Determinar valores propios y vectores propios de una matriz. Estudiar €l Polinomio caracteristico de una matriz.
Estudiar el Espacio propio asociado a un valor propio. Estudiar Matrices semejantes (similares). Realizar demostraciones
sencillas sobre singularidad de una matriz, valores propios y vectores propios.

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben los estudiantes.

Practico 9: Diagonalizacion

Objetivos: Decidir s unamatriz es diagonalizable. Estudiar algunas Aplicaciones. Realizar |a Diagonalizacion de matrices
simétricas. Estudiar la definicion de forma cuadréticareal y Teorema de los gjes principales. Estudiar Secciones conicas:
parametrizacion de curvas y superficies. Revisar ladiagonalizacion, la semejanzay ortogonalizacion de matrices. Trabajar
con aplicaciones en Geometria Analitica

Metodologia: desarrollo de g ercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben | os estudiantes.

Préctico 10: Transformaciones Lineales, NUcleo e imagen de unatransformacion lineal

Objetivos: Decidir si una aplicacién es transformacion lineal. Estudiar si un vector pertenece alalmageny a Nucleo de una
transformacion lineal. Encontrar una base para el niicleo de una transformacién lineal. Encontrar una base paralaimagen de
una transformacion lineal. Realizar demostraciones sencillas sobre transformacion lineal.

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben los estudiantes.

Practico 11: Lamatriz de Representacidn de una transformacion lineal

Objetivos: Determinar la matriz de Representacion de una transformacién lineal. Determinar la matriz de Representacion de
Cambio de base de una transformacion lineal.

Metodologia: desarrollo de gjercicios en papel, discusion en clase de las soluciones alas que arriben los estudiantes

VI1II - Regimen de Aprobacion

Metodologia de ensefianza: En las clases tedricas |os contenidos serén introducidos por el profesor en una clase flexible de
maneraoral y con el apoyo de diapositivas que luego serdn compartidas a los estudiantes. L as clases se planifican paralograr
un intercambio con los estudiantes y la comprension de los conceptos a través de gjemplos practicos y cotidianos, siempre
que fuese posible. La participacion se estimula con la técnicainterrogativa formulando preguntas abiertas que lleven
implicitas respuestas para luego introducir los conceptos formalmente. En las clases précticas se desarrollan los trabajos
précticos, los cuales consisten en problemas cuya resolucion requiere la aplicaci én de los conceptos desarrollados en clases
tedricas. En ellos seincluyen algunas demostraciones y otros g ercicios de tipo tedrico que incentiven alos estudiantes a
relacionar entre si dichos conceptos mediante esquemas de razonamiento validos. El desarrollo de |os trabajos précticos se
Ileva a cabo mayormente en el aula, en el horario previsto paralas clases practicas, en las cuales los estudiantes son guiados
por los docentes mediante la explicacion en pizarrdn de "gjercicios tipo” cuidadosamente sel eccionados y también por sus
compafieros, mediante la discusién grupal de solucionesy €l intercambio de conclusiones a las que arriban. Por otra parte, se
ofrece alos estudiantes la posibilidad de reforzar 1o visto en clase mediante el acceso digital a videos realizados por docentes
del Dpto. de Matematica (FCFMyN) que incluyen conceptos tedricos y gjemplos. Ademés, de servir como refuerzo, este
material complementario tiene como objetivo ilustrar un correcto modo de expresarse y un grado adecuado de detallesen el
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desarrollo. Teniendo en cuentalos temas desarrollados en la materia se alienta a los estudiantes para que incorporen, como
complemento del material tedrico, el uso de GeoGebra, una herramienta digital gratuita que puede disponerse de formaonline
o descargarse en computadoras y dispositivos moviles. Dicha aplicacion es facil de aprender y muy Util para graficar objetos
mateméticos en dosy tres dimensiones, entre otros recursos.

M etodologia e instancias de evaluacion: dadas las caracteristicas del curso, con un grupo numeroso de estudiantes, se prevé la
realizacion de evaluaciones sumativas a través de exdmenes parciaes. La evaluacion de la materia consistira de dos examenes
parciales que consistiran en gjercicios similares alos resueltos en | os trabaj os préacticos. Las evaluaciones parciales se
aprobaran con un minimo de 60%. Cada evaluacion parcial tendré dos recuperaciones.

REGULAR: € estudiante inscripto como regular conservara esa condicion aprobando cada evaluacion parcial (en cualquiera
de susinstancias) con al menos un 60%. Ademas, deberatener a menos un 60 % de asistencia a clase. Luego de obtener la
regularidad de la materia, la misma se aprobard mediante un examen final en los turnos de examen segun el calendario dela
Facultad.

ACLARACION: A quien rindiera alguna evaluacion parcial en més de unainstancia solo se le consideraréla dltima nota
obtenida.

PROMOCION: € estudiante inscripto como promocional podr& promocionar la materia sin rendir examen final. Para esto
deberé obtener un minimo de 70% en cada evaluacion parcial. Ademéas, deberé obtener un minimo de 70% en la evaluacion
integradorafinal y deberatener al menos un 80 % de asistencia a clase. La nota para promocion sera un promedio de las tres
evaluaciones.

LIBRE: aguellos estudiantes que obtengan la condicion de libre podran aprobar la materia rindiendo, en los turnos habilitados
paratal fin, un examen integrador tedrico préctico.

I X - Bibliografia Basica

|[1] AlgebraLineal. B. Kolman and D. Hill. Prentice Hall Continental Octava edicidn (2006)

X - Bibliografia Complementaria

[1] AlgebraLined. K. Hoffmany R. Kunze. Prentice Hall Hispanoamericana S.A.,México, 1973. Primera edicion.
[2] Introduccién a AlgebraLineal. Howard Anton. Ed.Limusa.
[3] Pre calculo, Michagl Sullivan, Prentice Hall, Cuarta edicién (1997).

X1 - Resumen de Objetivos

Interpretar y comunicar informacion matematica con precision.

« Aplicar conceptosy técnicas del dlgebralineal y matricial pararesolver problemas.
* Utilizar matrices en laresolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

» Comprender y trabajar con espacios vectoriales, autovalores () y autovectores.

» Reconocer y aplicar la estructura de espacio vectorial.

 Entender y representar transformaciones lineal es mediante matrices.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1: Determinantes y matrices.

UNIDAD 2: Espacios vectoriales reales.

UNIDAD 3: Ortogonalidad.

UNIDAD 4: Autovalores, Autovectoresy diagonalizacion.
UNIDAD 5: Transformaciones linealesy Matrices.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros

‘Aportes del curso al perfil de egreso
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1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 1)
3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y gréfica. (Nivel 1).

Por consultas e inquietudes comunicarse con la profesora responsable Dra. Paola B. Manasero. Correo:
pbmanasero@email.unsl.edu.ar.

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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