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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
Quimica Agricola INGENIERIA AGRONOMICA 1202 2025 2° cuatrimestre
4

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
LAMBRESE, YESICA SABRINA Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs
CAMIOLO, FLORENCIA AGUSTINA Auxiliar de Préctico A 1raSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs Hs 3Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
04/08/2025 14/11/2025 15 75

IV - Fundamentacion

Lamateria de Quimica Agricola se basa en los conceptos quimicos que engloban los recursos indispensables parala
produccidn agropecuaria. Estos conceptos incluyen € estudio de la quimicadel agua, €l suelo, losforrgjes, los fertilizantesy
los abonos, asi como larelacion entre €l suelo y las plantas. Mediante el andlisis y comprensién de estos aspectos quimicos,
se adquieren los conoci mientos necesarios para optimizar 1os procesos productivos, garantizar la calidad de los cultivos y
promover una agricultura sostenible. Esta materia proporciona las bases quimicas imprescindibles para comprender y mejorar
la utilizacion de los recursos involucrados en la produccion agropecuaria.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

-Elaborar diagndsticos de suelos con diferentes niveles de fertilidad.

-Aplicar practicas de fertilizacion en funcion de los diagndsticos de suelo.

-Clasificar aguas para diferentes usos agropecuarios como consumo animal, riego y pulverizacion de fitosanitarios.
-Caracterizar la calidad nutricional de los forrajes para su uso nutricional .
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VI - Contenidos

UNIDAD I. Nutricion mineral de las plantas cultivadas

Concepto de nutricion mineral. Criterios de esencialidad. Elementos esenciales. Clasificacion desde el punto de vista
cuantitativo, por frecuencia de deficiencias, por criterio estructural y funcional y; al nivel de requerimiento. Composicion
mineral de las plantas cultivadas. Niveles medios y criticos. Distribucion de los mismos en los diferentes 6rganos de las
plantas. Factores de variacion de la composicion mineral de las plantas cultivadas extrinsecos e intrinsecos. M ecanismos de
Ilegada de los nutrientes alaraiz.

UNIDAD 1. Los elementos nutricionales primarios.

Nitrégeno, Fosforo y Potasio. Ciclos en la haturaleza con sus ganancias y pérdidas. Dinamicaen el suelo. Disponibilidad y
absorcion. Formas quimicasy niveles en suelo y planta Necesidades de éstos nutrimentos en las plantas cultivadas.
Sintomatologia de deficiencias y toxicidades. Metodologias para su valoracion y aplicacién de resultados.

UNIDAD I1l. Elementos nutricionales secundarios.

Calcio, Magnesio y Azufre. Ciclo en la naturaleza con sus gananciasy pérdidas. Dindmicaen el suelo. Formas quimicasy
niveles en suelo y planta. Necesidades de estos nutrimentos en plantas cultivadas. Sintomatologia de deficienciasy
toxicidades. Metodol ogias para su valoracion. Interpretacion y aplicacion de resultados.

UNIDAD IV. Elementos Menores o Micronutrientes.

Hierro, Boro, Manganeso, Cinc, Cobre, Molibdeno, Cloroy Niquel. Dindmicaen el suelo. Formas quimicasy nivelesen
suelo y planta. Necesidades de estos nutrimentos en plantas cultivadas. Sintomatol ogia de deficiencias y toxicidades.
Metodologias para su va oracion. Interpretacion y aplicacion de resultados.

UNIDAD V. Abonos organicos.

Funcién fertilizante y mejoradora. Estiércoles naturales, residuos agroindustriales. Composiciones medias.

Compostgje: factores que inciden, tipos de compostaje. Biol y Bocashi: preparacion, composicion y aplicacion. Abonos
verdes: tipos, composicién, propiedades y beneficios agronémicos. Normas de aprovechamiento de los abonos organicos.
Metodol ogias de valoracién de calidad. Interpretacion de resultados.

UNIDAD VI. Fertilizantes.

Propiedades de los Fertilizantes. Clasificacion. Fertilizantes Nitrogenados. El nitrégeno como elemento fertilizante. Fuentes
de nitrégeno. Fertilizantes Fosfatados. Fésforo como elemento fertilizante. Fuentes de Fosforo. Fertilizantes Potésicos. El
potasio como elemento fertilizante. Fuentes de Potasio. Fertilizantes Mixtos. Concepto, ventajas e inconvenientes
Fertilizantes de eficienciamejorada o FEM. Ubicacién del fertilizante. Reaccionesy efectos sobre el agro ecosistema.
Gestién de lafertilizacion. Extraccion media de nutrientes del suelo por unidad de produccién vegetal.

UNIDAD VII. Quimicadelos Forrgjes.

Principios nutritivos inorganicos. Aguay su importancia cualitativay cuantitativa. Principios nutritivos organicos. Hidratos
de Carbono. Lipidos o grasas. Proteinas, su importanciay clasificacion.

UNIDAD VIII. Quimica de las aguas de uso agricolay para consumo animal.

Aguaderiego, evaluacion de su calidad y factibilidad de uso. Composicidn quimica de las aguas de riego. Clasificacion por
peligrosidad salina. Concentracion relativa de sodio (RAS). Efectos especificos de los iones: Boro, Cloruros, Carbonatosy
Bicarbonatos. Metodol ogias de andlisis de agua parariego. Criterios de interpretacion. Agua para bebida animal. Fuentes de
obtencion del agua. Requerimiento de agua segiin especie, alimentacién y propdsito, contenido de sales.

VII - Plan de Trabajos Practicos

L os trabajos préacticos en la materia de Quimica Agricola se abordaran con un enfoque orientado ala aplicacion de los
conceptos tedricos adquiridos. La asignaturaincluye trabajos préacticos de laboratorio. Estos trabajos practicos permitiran a
los estudiantes familiarizarse con los métodos de andlisis de suelos, aguay plantas, asi como experimentar con laaplicacion y
evaluacion de fertilizantes y abonos orgénicos. Todas estas actividades son obligatorias, fomentando la colaboracién y €l
intercambio de ideas entre |os estudiantes y docentes.

TRABAJO PRACTICO N°1 Determinaciones gravimétricas: factor humedad, porcentaje de cenizas en vegetalesy residuo
seco en aguas. Calculos analiticos 'y aplicacion. Determinacion de pH y conductividad eléctrica en muestras de agua.
TRABAJO PRACTICO N° 2 Determinacion de calcio y magnesio por volumetria de complejacion en aguas para uso
humano, ganadero y riego. Célculo de dureza total. Calculos analiticos y aplicacion.

TRABAJO PRACTICO Ne 3 Determinacion de carbonatos y bicarbonatos por volumetria &cido-base en aguas para uso
humano, ganadero y riego. Céalculo de dureza temporariay permanente. Calculos analiticos'y aplicacion.

TRABAJO PRACTICO N°4 Determinacion de cloruros por volumetria de precipitacion en aguas para uso humano, ganadero
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y riego. Calculos analiticos y aplicacion.

TRABAJO PRACTICO N9 Determinacion de sulfatos por turbidimetria en aguas para uso humano, ganadero y riego.
Célculos andliticos y aplicacion.

TRABAJO PRACTICO N9% Determinacion de sodio y potasio por fotometria de llama en muestras de agua para uso
humano, ganadero y riego. Célculos analiticosy aplicacién.

TRABAJO PRACTICO N°7 Determinacion de nitrgeno organico total por el método de Kjeldhal en muestras de suelo y
vegetales. Calculos analiticosy aplicacién.

TRABAJO PRACTICO N° 8 Determinacion de nitratos en muestras de suelo por método de SNEDD. Célculos analiticosy
aplicacion.

TRABAJO PRACTICO N° 9 Determinacion de fosforo extractable en muestras de suelo por el método de Bray y Kurtz N1,
Célculos analiticosy aplicacion.

V111 - Regimen de Aprobacién

A- METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lametodol ogia de dictado del curso de Quimica Agricola se basard en una combinacion de clases tedricas y tedrico-précticas
de laboratorio. El curso requiere la asistencia a dos encuentros semanal es, tedrico, tedrico-practicos o de trabajo experimental
en laboratorio. Es obligatoria la asistencia de |os trabajos practicos de laboratorio. Durante | as clases tedricas, se busca
presentar alos estudiantes |os conceptos fundamentales del curso, asi como también los fundamentos de | as actividades
précticas cuando corresponda su aplicacion. El desarrollo de las clases tedricas puede ser sincrénico o asincrénico si fuese
necesario. Las actividades practicas de |aboratorio seran de aprendizaje colaborativo, con el objetivo de permitir alos
estudiantes analizar situaciones problematicas relacionadas con la actividad agropecuariay encontrar soluciones aplicando
los conocimientos adquiridos. L os trabajos précticos de laboratorio tienen como finalidad desarrollar habilidades en los
estudiantes, incluyendo el trabajo de laboratorio, el procesamiento de datosy lainterpretacién de resultados. La evaluacion de
los estudiantes se [levard a cabo considerando su desempefio en las actividades précticas y en los examenes parciales. Cada
tipo de evaluacion se centrara en diferentes aspectos:

-Trabajos Précticos de L aboratorio: evaluacion conceptual con retroalimentacion efectiva.

-Ex&menes parciales: evaluacion escrita sumativa con retroaimentacion efectiva.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO Durante el segundo cuatrimestre, se realizardn DOS evaluaciones
PARCIALES que abarcarén tanto temas tedricos como practicos. Para aprobar cada evaluacidn, se deberé resolver
correctamente al menos el 70% de las actividades tedricas y € 70% de | as actividades précticas. Cada evaluacion parcial NO
APROBADA contaré con la posibilidad de DOS RECUPERACIONES. Referencia: R CS: 32/14. Ademas, serequerirala
asistenciay aprobacion de latotalidad de | os trabajos préacticos de laboratorio, los cuales se evaluaran mediante un
cuestionario. Se permitira una solainasistencia justificada a estos trabaj os practicos.

C—REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

El final consiste en laeleccion de un tema de la materia para el comienzo y luego las preguntas serén a programa abierto. El
examen final se aprueba con un minimo de 4(cuatro).

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

1. Los estudiantes deberan acreditar todas las correl atividades exigidas en el Plan de estudio vigente.

2. Asistir y aprobar €l 100% de los Trabaj os Précticos de |aboratorio, su aprobacion se lograra mediante un cuestionario.

3. Aprobar 2 (dos) examenes parciales, la aprobacién de cada uno de ellos se lograré con: - Resolver correctamente e 80%
(como minimo) de las actividades tedricas y el 80% (como minimo) de las actividades précticas propuestas. - Para mantener
la promacién pueden recuperar en la primera instancia de recuperatorio de los dos examenes parciales. -Aprobar una
evaluacion de integracion de indole tedrico-practico, oral o escrita, segin el nimero de estudiantes en condiciones de
promocionar la asignatura. Nota minima para la aprobacion: 70%.

4. Para promocionar |la asignatura se ponderaran las notas de los examenes parciales aprobados y el examen integrador.

E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTES LIBRES “El curso no contempla régimen de aprobacion para
estudiantes libres’.

I X - Bibliografia Basica

[1] ALLISON, L. (1974). Diagnostico y Rehabilitacion de Suelos salinosy Sadicos. Limusa. Libro impreso disponible en la

biblioteca sede VillaMercedes. (2 Ejemplares)

[2] ASENCIO A. Técnicas Andliticas paralas determinaciones fisicoguimicas en muestras de suelos y aguas. Libro impreso

disponible en el box de la catedra.

[3] BAVERA G. Aguasy Aguadas. Edit. Hemisferio Sur. . Libro impreso disponible en la biblioteca sede Villa Mercedes. (3
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Ejemplares)

[4] BEAR F. Suelosy Fertilizantes. Libro impreso disponible en la biblioteca sede Villa Mercedes. (2 Ejemplares)

[5] BECKER N. Andlisisy Valoracion de Forrajes. Libro impreso disponible en la biblioteca sede VillaMercedes. (4
Ejemplares).

[6] CHAPMAN N. Método de Andlisis para Suelos, Plantasy Aguas. Edit. Trillas. Libro impreso disponible en la biblioteca
sede VillaMercedes. (2 Ejemplares)

[7] JACKSON N. Andlisis Quimico de Suelos. Edit. Omega. Libro impreso disponible en la biblioteca sede VillaMercedes.
(2 Ejemplares)

[8] NAVARRO S. Y NAVARRO G. Quimica Agricola. 2° Edicién. Ed: Mundi - Prensa. Libro impreso disponible en la
biblioteca sede VillaMercedes. (3 Ejemplares)

[9] ALVAREZ R. 2015. Fertilidad de Suelo y Fertilizacion en la Region Pampeana. 12 Edicion. Ciudad Auténoma de Buenos
Aires. Editorial: Facultad de Agronomia.UBA. Libro impreso disponible en el box de la catedra.

[10] MARTI L H (1999). Quimicay calidad de losforrajes. Libro impreso disponible en el box de la catedra

[11] MIRANDA MARQUEZ, Hemir Angel. 2012. Quimica Agricola: Técnicas de determinacion 'y Valoracion en aguas,
vegetales y plaguicidas. Editorial Académica Espafiola. Libro impreso disponible en el box de la catedra.

[12] RUSSEL Y RUSSEL Condiciones del Sueloy Desarrollo de las plantas segiin Russel.1° Ed. Madrid- Mundi Prensa,
1992. Libro impreso disponible en la biblioteca sede Villa Mercedes. (3 Ejemplares)

[13] THOMPSON L. El sueloy su fertilidad. Libro impreso disponible en la biblioteca sede Villa Mercedes. (4 Ejemplares)
[14] MELGAR R. Guia 2012: Fertilizantes, enmiendas y productos nutricionales. Ed: Agroeditorial; Fertilizar Asociacion
Civil. Libro impreso disponible en el box de la céedra.

[15] MARTI E. 2011. Agronomia General y Ambiental. Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Cuyo.
Departamento de Ingenieria Agricola. Catedra de Quimica Agricola. Libro impreso disponible en el box de la cétedra

[16] WHALEN J,, ZIADI N., SCHOENAU J,, PARE M., BURTON D. AND BRUULSEMA T.2021. Soil Nutrient Cycling.
InM. Krzic, F.L. Walley, A. Diochon, M.C. Paré, & R.E. Farrell (Eds.), Digging into Canadian soils. An introduction to soil
science (pp. 463-517). Pinawa, MB: Canadian Society of Soil Science. Capitulo de libro, version digital, distribucion
gratuita. https.//openpress.usask.ca/soil science/chapter/soil-nutrient-cycling/

X - Bibliografia Complementaria

[1] Guia de Trabajos précticos de Quimica Analitica de la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia de la Universidad
Nacional de San Luis. Ejemplar impreso en €l box de la catedra.

[2] Guiade Trabajos Practicos de la Cétedra de Quimica Agricola de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Cuyo. Afio. 2015.Ejemplar impreso en el box de la cétedra.

[3] MARBAN L.y RATTO S. Tecnologia en andlisis de suel0s.2005 1° Edicion. Ed: AACS. Ejemplar impreso en el box de
lacétedra

[4] PRY STUPA P.2007. Tecnologia de la fertilizacién de cultivos extensivos en la region pampeana. Facultad de Agronomia.
Universidad de Buenos Aires. Ejemplar impreso en el box de la catedra.

[5] ECHEVERRIA H.y GARCIA F. 2014. Fertilidad de Suelos y Fertilizacion de Cultivos. 22 Edicion. Ed. INTA.
Disponible en la biblioteca sede Villa Mercedes

X1 - Resumen de Objetivos

Formar en el alumno los conocimientos quimicos dentro del campo de la produccién agricolay ganadera. Abarcando ese
conocimiento el dominio y el manegjo racional de los medios quimicos de los que se vale el hombre para favorecer, mejorar,
incrementar la produccion vegetal y a su vez, conservar 10s recursos natural es, suelos, aguas y medio ambiente. Por |o tanto,
es necesario llegar a determinar las técnicas y metodol ogias adecuadas desde € punto de vista quimico para satisfacer las
necesidades y requerimientos agricol a-ganaderos.

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD I. Nutricién mineral de las plantas cultivadas.
UNIDAD II. Los elementos nutricionales primarios.
UNIDAD I1I. Elementos nutricional es secundarios.
UNIDAD IV. Elementos Menores o Micronutrientes.
UNIDAD V. Abonos organicos.

UNIDAD VI. Fertilizantes.
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UNIDAD VII. Quimicade los Forrajes.
UNIDAD VIII. Quimicade las aguas de uso agricolay para consumo animal.

X1 - Imprevistos

Se contemplan posibles modificaciones en e desarrollo de la asignatura debido a paros docentes u otras situaciones
imprevistas. En caso de presentarse algin inconveniente, se implementaralarealizacion de clases virtuales o la modalidad de
dictado asincronico, utilizando la plataforma Campus Virtual UNSL. Ademés, los estudiantes dispondran de material de
estudio en €l aulavirtual.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

-Conocer lasleyesde lacinéticay el equilibrio quimico. -Mangjar los conocimientos de | as reacciones en disoluciones
acuosas.

-Interpretar las reacciones oxido- reduccion.

- Conocer |os conceptos de equilibrio iénico, ph, &cido- base y solubilidad. - Comprender el metabolismo de los compuestos
nitrogenados. - Mangjar las reacciones que se llevan a cabo en lafotosintesis. - Desarrollar habilidades para el mangjo
experimental en el laboratorio.

Estos conocimientos corresponden a las asignaturas. Quimica General e Inorgénica, Quimica Bioldgicay Quimica Orgénica.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.
Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.
Cantidad de horas Totales. 75 horas

Cantidad de horas de Tedricas: 30 horas

Cantidad de horas de Tedrico-Précticas de Laboratorio: 45 horas

Aportesdel curso a perfil de egreso:
Contenidos/habilidades alas que aportay e nivel de dominio
Referencias: “A” Aprende; “O” Observa; “R” Resuelvey “E” Ejecuta.

Formacién Bésica

4. Estructura electronicay clasificacion periodica. Solucionesy propiedades coligativas. Termoquimica. Electroquimica.
Equilibrio quimico eidnico. Estructura del &omo de carbono y orbitales atdbmicos y moleculares. Grupos funcionales.
Andlisis quimicosy fisicos quimicos de interés agronémico. “A, O, R, E”

5. Estructuray metabolismo de biomoléculas. Fotosintesisy respiracion. “A”

Formacion Aplicada

5. Principios culturales, genéticos, quimicos, fisicosy bioldgicos para el control de plagas animales, enfermedades y malezas.
Productos fitosanitarios y domisanitarios. Toxicologiay residuos. “A”

7. Fisiologia de plantas de interés agropecuario. Nutricion vegetal. “A”

9. Fisica, quimicay morfologia de suelos. Usos de suelos y procesos de degradacion. Diagndstico y tecnologias de
fertilizacion.Hidrologia de interés agronémico. Riego y drengje. “A, O, R”

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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