Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA TEC. UNIV. EN MINERIA gOéls 2025 2° cuatrimestre
OCD-
FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA PARA ING.EN MINAS 3-11/ 2025 2° cuatrimestre
23
INGENIERIA

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
FUSCO, VICENTE MARIO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
LONGAR, MARIA BELEN Responsable de Préctico A.lraSimp 10 Hs
TORRES, HECTOR DANIEL Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs 1Hs 2Hs 1Hs 4Hs
Tipificacion | Periodo
E - Teoria con précticas de aula, laboratorio y campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 60

IV - Fundamentacion

Marco referencial:

La Geologia es la ciencia que busca comprender 10s procesos que ocurren en el planeta tanto en €l interior como sobre la
superficie.La Tierra esta en continua transformacion sus mecanismos y sus causas son |os distintos procesos que modelan y
modifican constantemente |a capa méas externa de nuestro planeta.

Fundamental mente, estudia | as transformaciones de la corteza, tanto continental como oceénica, |os procesos formadores de
roca, €l fallamiento y plegamiento de los estratos, € climadel pasado; como se originaron las montafias; donde buscar las
materias primas minerales basicas, petrdleo 6 agua dul ce(imprescindibles paralavida del hombre), generan un terremoto, una
erupcion volcanica 6 una avalancha con su gran poder destructivo, etc.

Hoy la Geologia est& pasando por uno de sus mejores momentos ya que son muchos |os interrogantes tanto cientificos como
de carécter préctico alos que esta disciplina puede dar respuesta.

Objeto de conocimiento:

Las Ciencias Geol dgicas tienen un vasto campo de estudio como la cuantificacion de los recursos y reservas geoldgicas
minerales (busgueda de yacimientos de hierro, de cobre, sal, entre otros); laformacion de cadenas montafiosas; € estudio de
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las geoformas asociadas a los procesos de erosion y acrecién; la deteccion de las fallas geol 6gicas que puedan afectar a obras
civiles como puentes, diques, tlneles, etc.; la prospeccion de acuiferos para abastecer alas poblaciones; la evaluacion del
riesgo geol 6gico como inundaciones, sismos, vol canismo, rellenos costeros y efectos de trabajos de dragado,
deslizamientos,avalanchas de barro, disposicién final de residuos sdlidos inertes, no inertes, peligrosos, radiactivos,
contaminacion de acuiferos, impacto ambiental por actividad minera o petrolera, entre otros.

En cuanto a un la concrecién de un proyecto minero, €l cual esté principal mente condicionado por los caracteres geol 6gicos,
no sblo en lo que se refiere a establecer |a caracterizacion geol 6gicay econdmicadel yacimiento que hacen alafactibilidad
de su explotacion, si ho también aevaluar € impacto ambiental que podriaresultar de dicha actividad. También activamente
tanto en | os trabajos de exploracién minera como en los estudios de impacto y control ambiental que serealizan previosala
puesta en marcha de un proyecto minero, durante su gjecucién y luego de las tareas de cierre, con € fin de establecer s
existen riesgo de contaminacion de los sistemas hidricos y de los suelos de |as areas involucradas y mitigar en todo lo que sea
posible los cambios ambiental es que puede producir la explotacion minera. Este trabajo previo, durante y posterior (cierre de
mina) deben ser controlados por un profesional gedlogo; el asesoramiento alos distintos érganos de gobierno sobre €l
aprovechamiento de los recursos geol 6gicos dentro de un contexto sustentable, que permitan una formulacion de paliticas,
normas, planesy programas que posibiliten el desarrollo nacional.

Las disciplinas afines con las cuales |la Geologia comparte y aporta conocimientos son la Geografia, la Fisica, laQuimica, la
Biologiay las Mateméticas. Con la Geografia comparte el objeto de estudio, mientras que esta disciplinalo hace de manera
descriptivay relacionada con la sociedad, la Geologia profundiza en las causas de |os procesos. Las Matematicas permiten
desarrollar model os mediante los cuales se pueden representar complgjos procesos geol 6gicos, como pueden ser €l
funcionamiento de un sistema de aprovisionamiento de agua subterranea, la explotacién de un reservorio de hidrocarburos, o
la deformacién de una cuenca sedimentariay su transformaci én en una cadena montafiosa. Estos model os permiten unavez
gjustados predecir cual serdlareaccion del sistema frente a cualquier accidn que se efectlie sobre él.La Quimica aporta €l
conocimiento de la composicién y las propiedades de los minerales y rocas que constituyen las grandes capas terrestres. La
Fisica particularmente proporciona el marco tedrico de leyes que explicael comportamiento de las capas terrestres que
generan el dinamismo geoldgico. Las relaciones de la Geologia con |a Biologia son particularmente estrechas através de la
Paleontologia que estudia €l registro de fésiles conservado desde hace més de tres mil quinientos millones de afios los restos
de los organismos vivos, conformando lo que se denomina fosiles, quién ha proporcionado la prueba concluyente paralas
leyes de la evolucion y de adaptacion al medio ambiente.La Geologia mantiene un estrecho contacto laboral con disciplinas
como laIngenieria, ya que le proporcionalainformacion esencial sobre |as caracteristicas del tipo de roca, facilidad de
alteracién, grado de fracturacion y diaclasamiento, resistencia mecanica, etc. de los materiales sobre los que se construiran las
grandes obras civiles.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Ejestransversales, su abordaje y evaluacion

EJE N°2: Realizacion y supervision de trabajos topograficos y geotécnicos.

Nivel Bgjo

¢Como se aborda?

-Log/las estudiantes desarrollarén un préctico introductorio para conocer planos topogréaficosy cartograficos,determinaran las
coordenadas geogréficas y métricas (Gauss Kruger), realizaran calcul os de &rea de una seccidn dentro de un mapa
topogréfico. Determinaran escala, porcentagje de pendiente através de dos puntos, y la equidistancia. Realizardn un perfil
topogréfico de una seccion determinada.

EJE N°11: Desempefio en equipos de trabajo.

Nivel Bajo

¢COmo se aborda?

-Log/las estudiantes desarrollarén trabajos précticos grupales de estudio e investigacion de los diversos temas del programa,
lo que permitir& familiarizarse con los principios bésicos de la comunicacion efectiva, incluyendo la escucha activa, la
claridad en laexpresion y el feedback constructivo. Reconocer los diferentes roles y responsabilidades dentro de un equipo de
trabajo, ademas de laimportancia de la colaboracién y la coordinacion.

-Log/las estudiantes desarrollarén también Trabajo de Campo Integrador donde desarrollan habilidades de escritura técnica
mediante |a elaboracion de un informey presentaciones. Paratener en cuentalaimportancia de expresar ideasy conceptos de
forma escrita, ora oly gréfica, permitiendo la comunicacion de maneraclaray precisaen el entorno minero.

¢Como se evaltia?

- Claridad de su escrituray ortografia, la organizacion de lainformacién, la precision técnicay la capacidad para transmitir
ideas de manera efectiva.
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Eje 12: Comunicacion efectiva

Nivel Medio

¢COmo se aborda?

-Log/las estudiantes desarrollardn un trabajo préctico de campo. Las actividades extensionistas seran producidas por los
estudiantes con acompafiamiento de los docentes de la cétedra. Los temas adquiridos en el desarrollo de los contenidos de la
materia,serdn compartidos para estudiantes de nivel secundario de manera gréfica, oral y experimental.L os estudiantes
forman parte como integrantes del Proyectos de Extension y Docencia (PED) 2024.

¢Como se evaltia?

-Este gje se eval Gla teniendo en cuenta los siguientes criterios: Capacidad para organizar lainformacion de maneraclaray
coherente, asi como su habilidad para expresarse de manera efectiva frente a estudiantes de nivel secundario.

Eje 15: Aprendizaje continuo

Nivel Medio

¢Como se aborda?

-Con laresolucién de cuestionarios al inicio de clases, |a participacion efectiva en la observacion e identificacion de
minerales y rocas en cada uno de los trabaj os practicos, siempre con el acompafiamiento y guia del equipo docente.

EJE N°16: Desarrollo de una actitud profesional emprendedora.

Nivel Bagjo

¢COmo se aborda?

-Log/las estudiantes desarrollaran un préctico de aula denominado: Emprendedurismo en el ambito de lamineria. En el cua
se reconocerdn las técnicas de generacion de ideas, como el pensamiento lateral y el brainstorming, para proponer soluciones
innovadoras a problemas especificos del emprendedor en el ambito de la mineria.

¢COmo se evallian los ges?

Laevaluacion tiene carécter cualitativo, continuo y formativo en cada unidad tematica. Se observa el desempefio de log/las
estudiantes durante el curso mediante la evaluacion continua. Esto puede incluir la participacion en clase, laresolucion de
trabaj os grupal es de estudio e investigacion, presentacion de informes técnicos y larealizacién de gjercicios préacticos durante
las clases de laboratorio. Ademas se asignan practicas de campo alos estudiantes en el que deberan abordar |as actividades
extensionistas, fomentando el aprendizaje continuo y el desarrollo de habilidades para el reconocimiento y transferencia de
conocimientos de mineralesy rocas. Los criterios de evaluacién se siguen mediante una ribrica.

V1 - Contenidos

MODULO |: EL CONOCIMIENTO DEL SISTEMA TIERRA

Temal. LaGeologiay su dmbito de investigacién. Principiosy leyes fundamentales. Metodol ogia. Ciencias auxiliares.
Trabajo interdisciplinario de ingenieros y técnicos en minas con profesionales de Geologia.

Tema 2. El Universoy el Sistema Solar. Hip6tesis sobre el origen del sistemasolar. El Planeta Tierra: Origen, edad y
caracteristicas de la Tierra (Forma, dimensiones, densidad). Flujo térmico, vulcanismo y grado geotérmico. Campo
magnético. Gravedad e isostasia. Estructurainternade latierra, caracteristicas fisicas y quimicas.Actividad geol égica
exdgenay enddgena. Sismicidad y Terremotos: origen, tipos de ondas, sismagrafos, causasy efectos, su impacto ambiental,
zonas sismicas, su distribucion.

Tema 3.Historiade la Tierra:El registro geol6gico. Conceptos de Estratigrafia.conceptos de Paleontologia: fosiles, origen'y
tipos. LaHistoriade laTierra: 1os grandes acontecimientos geoldgicos y bioldgicosy sus interrelaciones.Escal as de tiempo
geologico(Cronologiarelativay absoluta.). El espacio geoldgico y su representacion en mapasy perfiles geol égicos.

Tema 4:Geotectonica, Conceptos. Las formacién de continentes, cordilleras y océanos. model os orogénicos fijistas y
movilistas. Evolucion de lateoria de tecténica de placas. Las placas litosféricas y sus movimientos (deriva continental),
cronologia del desarrollo continental. Los bordes de las placas y su evolucién. Ciclo de Wilson.Expansion del fondo
oceanico, corrientes convectivas. Deformaciones de |a corteza terrestre: movimientos orogénicos, epirogénicosy eustéticos.
Tema5 - Geologia estructural.Relacion entre esfuerzo y deformacion. Teoria de |os geosinclinal es.Factores que influyen en
ladeformacion. Pliegues, Fallasy Diaclasas, tipos, geometria, origen y clasificacion.

MODULO II: PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS

Tema 6 -Cristales, mineralesy rocas. Cristalografia: Propiedades Fisicas de los Mineraes. Sistemética mineral. Minerales
petrogenéticos. Ciclo de las Rocas.

Tema 7 — Magmatismo : Magma: definicién, composicion, origen, diferenciacion. Serie de Bowen. Tipos de cuerpos
intrusivos, clasificacién:segun latecténica, su forma, y profundidad de consolidacion y emplazamiento,tipos de contactos con
larocadecaa.

Rocas Igneas. Texturas. Clasificaciones. Las rocas filonianas 6 Hipabisales, clasificacion.
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Tema 8- Magmatismo en zonas de bordes(expansion y subduccion). El vulcanismo y las rocas efusivas, las rocas
piroclésticas. su origeny clasificacion, usos. Clasificacion de las efusiones y volcanes, areas de vulcanismo, calderas
volcanicas: su importancia econémica.Fendmenos post-vol cénicos, su importancia. Impacto ambiental del vulcanismo.

Tema 9 — Metamorfismo. Definicidn. Agentes. Clases de metamorfismo. Facies metamorficas. Ambientes metamorficos.
Clasificacion de rocas metamorficas

MODULO I11: PROCESOS GEOL OGICOS EXTERNOS

Tema 10 -Meteorizacion, erosién, sedimentaci dn. M eteorizacion: mecanica, quimicay biolégica. Erosion: concepto de nivel
de base. Agentesy procesos exégenos. Sedimentacidn. Conceptos: Rocas sedimentarias cléasticas, quimicasy organicas.
Procesos sedimentarios: transporte y sedimentacion. El sedimento: propiedades de las particulas y su composicién.
Diagénesis. Texturasy composicién. Porosidad y permeabilidad. Estructuras sedimentarias. Ambientes sedimentarios:
continentales, de transicién y marinos.

Tema 11- Geomorfologia Ambiente Fluvial y aluvial: Transporte, erosién y acumulacién. Cuencas de drengje. Redes de
drengje. Vallesfluviaes.

Ambiente Desértico: procesos geol 6gicos en climas &ridos. Paisaje desértico. Transporte. Erosion edlica. Geoformas de
acumulacion: dunasy médanos. Ambiente glaciar: Tipos de glaciares. M ecanismos de erosion, transporte, depositacion. y sus
geoformas.

Tema 12- La Geologiay los recursos natural es, energéticos y minerales.Agua Subterranea: Acuiferos. Clasificacion.
Composicion y aprovechamiento del agua subterranea. Contaminacién del agua subterranea. -El suelo, procesos pedogénicos,
los horizontes, su evolucion y clasificacion. Combustibles fosiles. Petréleo y carbon. Origen y distribucion. Principales
yacimientos minerales metaliferos y no metaliferos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajo Préactico de laboratorio N° 1: Reconocimiento de Minerales.

Trabajo Préctico de laboratorio N° 2: Reconocimiento y significado geoldgico de las rocas igneas.

Trabajo Préactico de laboratorio N° 3: Reconocimiento y significado geol égico de |as rocas metamorficas.

Trabajo Préctico de laboratorio N° 4: Reconocimiento y significado geol6gico de las Rocas Sedimentarias.

Trabajo Préctico del aulaN° 5: Elaboracion de Mapasy perfiles.

Trabajo Préctico de campo N° 6: Actividades extensionistas producidas por |os estudiantes Trabajo Practico de campo N°7:
Trabajo préactico de campo integrador.

Trabajo Préctico de aula N° 8: Emprendedurismo en el @mbito de la mineriaen los temas adquiridos en la materia.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1.L as clases tedricas de Fundamentos en Geol ogia seran dictadas presencialmente.

2.Laasignatura Fundamentos en Geologia se divide en doce temas fundamentales.

3.El estudiante deberd aprobar dos (2) parciales con un puntaje minimo de seis (6) sobre diez (10) puntos para
REGULARIZAR. Laasistencia no podra ser menor del 80 % ya que se evaluara en forma continua a inicio de cadatrabajo
préctico de aula- laboratorio.

4.El y la estudiante debera aprobar dos (2) parciales con un puntaje minimo de ocho (8) sobre diez (10) puntos para
PROMOCIONAR.

Laasistencia no podra ser menor del 80 % ya que se evaluara en forma continua a inicio de cada trabajo préactico de
aula-laboratorio.

5.Laausenciaaun parcial sera considerada DESAPROBADO. Cada parcial desaprobado (1° o 2°) tendra sus respectivas
recuperaciones.

6.Para alcanzar laregularidad de laasignatura el o la estudiante deberan haber aprobado los dos parciales.

7.Previo arendir el examen final €l estudiante podrarealizar todas las consultas necesarias para el reconocimiento de
muestras de minerales, texturasy rocas.

8.Se prevé lapromocion y larealizacion de examenes libres por cuanto la estrategia pedagdgica para la ensefianzay el
aprendizaje de lamateria asi |0 requieren, cumplimentando la presentacién de Trabajos Préacticos y examen tedrico.
9-Aprabacién Final: escrita u oral, la aprobacién del examen final es con cuatro, en unaescalade 1 a 10. El Tribunal

ef ectuard preguntas sobre €l mismo y sobre los contenidos de la asignatura.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Tarbuck Edward J., Frederick K. y D., Lutgens. 1999. Ciencias De La Tierra Ed. Prentice Hall, Madrid, Espaia
[2] Material didéctico elaborado por la asignatura.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Angdlelli; Schalamuk & Arrospidel976 Los Y acimientos de minerales no metaliferosy rocas de aplicacion de laregion
[2] del Comahue. Anales N° 37 Bs. Aires

[3] Zappettini, E. 2008 Recursos Minerales de la Republica Argentina. Anales N° 35 SEGEMAR Bs. Aires.

[4] Bateman A. 1974 Y acimiento de mineral es de rendimiento econdmico Reverté S. A.Espafia.

[5] Hurlbut C. S., 1960. Manual de mineralogia de Dana. Ed. Reverté., Barcelona.

[6] Hurlbut C. S. and C. Klein, 1977. Dana’s manual of Mineralogy. John Wiley & Sons., New Y ork.

X1 - Resumen de Objetivos

Se tomara en cuenta que el estudiante:

*Use adecuadamente el vocabulario técnico, con precision.
*Relacione, fundamente y redacte con coherenciay fluidez.
*Demuestre su habilidad para reconocer mineralesy rocas.
*Resuelva casos y aplique los conocimientos adquiridos.

X1l - Resumen del Programa

MODULO |: EL CONOCIMIENTO DEL SISTEMA TIERRA. La Geologiay su &mbito deinvestigacion. La Tierraen el
espacio. Estructurainterna de latierra.Escalas de tiempo geol 6gico.El Planeta Tierra. Geotecténica. Geologia estructural .
MODULO |1:PROCESOS GEOL OGICOS INTERNOS Cristales, minerales y rocas.Ciclo de las Rocas. Magmatismo. Rocas
Igneas. Metamorfismo. Rocas Metamorficas.

MODULO I11: PROCESOS GEOL OGICOS EXTERNOS -Meteorizacion, erosion, sedimentacion. Rocas sedimentarias
clésticas, quimicasy organicas. Geomorfologia. Agua Subterranea.Suelos.La Geologiay los recursos naturales, energéticos y
minerales.

X1 - Imprevistos

Lamodalidad sera presencial, las clases tedricas-practicas. Utilizaremos | as herramientas Google para enviar documentos,
clases tedricas, trabgjos préacticos y cualquier otrainformacién adicional que sea necesaria. Dependera el desarrollo dela
materia de las condiciones que indiquen las disposiciones de la UNSL.

X1V - Otros
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