Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca General elnorganica

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-

QUIMICA ING.EN MINAS 3-11/ 2025 2° cuatrimestre
23

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GIANNINI, FERNANDO ANGEL Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
TALIO, MARIA CAROLINA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BALDONI, HECTOR ARMANDO Prof. Co-Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
CRUCES, FLORENCIA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
DE LA VEGA, MAGALI DEL CARMEN Responsable de Préctico JTP Semi 20Hs
PISTONE, CONSTANZA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

OHs 3Hs 3Hs 2Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 120

IV - Fundamentacion

El curso de Quimica constituye €l conjunto de conocimientos conceptual es fisico-quimicos basicos e imprescindibles, que le
permitiran a alumno profundizar el conocimiento de lamateria, en particular de los minerales. Teniendo en cuenta que es el
primer curso en el que se realizan actividades précticas de resolucion de problemasy de laboratorio en forma sisteméticay
programada, el sujeto de aprendizaje debe adquirir destrezay habilidad en estas actividades précticas con las precauciones del
caso, particularmente en la manipulacién de materiales de laboratorio, reactivos, equipamientos, y fundamentalmente en €
cumplimiento de las normas de seguridad

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Durante €l curso € alumno debera adquirir los conocimientos fisico-quimicos basicos, que le permitan interpretar l1a
constitucién de minerales. Al final de curso el alumno debera tener conceptos claros sobre las propiedades fisicas y quimicas
de la materia en todos sus estados de agregacion, explicando su comportamiento macroscopico. Alcanzar cierto grado de
profundizacién sobre estructura molecular y las fuerzas de interaccién que existen entre ellasy que justifican €l
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comportamiento fisico y quimico de las diferentes sustancias. Ser capaz de interpretar y justificar procesos fisicosy quimicos
através de un enfoque termodinamico y cinético del equilibrio.

Ejesy enunciados multidimensionales y transversales. Su abordaje y evaluacion.

Eje N° 6: Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieriaen minas. Nivel: Bgjo

Eje N° 9: Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en laingenieriaen minas. Nivel: Bajo

Eje N°12: Comunicacion efectiva. Nivel: Bgjo

Eje N° 14: Fundamentos para evaluar y actuar en relacién con el impacto social de su actividad profesional en el contexto
global y local. Nivel: Bgjo

Su abordaje y evaluacion

Cada gje se aborday se evalUan en los préacticos de aulay laboratorios ya que, en Quimica, los estudiantes se enfrentan ala
resolucién de problemas relacionados con las propiedades y reacciones de los materiales. Este enfoque ensefia aidentificar
los

problemas quimicos que pueden presentarse en la explotacion minera, como € tratamiento de mineralesy lagestion de
residuos. La practica de laboratorio en la materia de Quimicaintroduce a los estudiantes en el uso de técnicas analiticasy
herramientas que pueden ser aplicadas en la caracterizacion de minerales. Esto es fundamental paralaingenieriaen minas,
donde serequiere €l andlisis detallado de los materiales. La Quimica permite alos estudiantes comprender |os efectos
ambientales de las actividades mineras, como la contaminacién del aire, aguay suelo debido a reacciones quimicas no
controladas o productos derivados de lamineria. Esto es esencial paralaevaluacion del impacto ambiental de sus actividades
profesionales. Ademas, de la aprobacion de dos examenes parciales.

V1 - Contenidos

Contenidos M inimos: Quimica organica e inorganica. Estructura atémicay nucleo. Tabla periddicay enlace quimico.
Disolucionesy propiedades coligativas. Estequiometria. Termoquimica. Estructurade la materia. Enlace quimico en los
materiales. Estado de agregacion de la materia. Contaminantes quimicos. Gases ideales. Gases reales. Ecuaciones. Estado
liquido. Viscosidad y fluidez. Tension superficial. Estructura de los liquidos. Introduccion ala Termodinamica. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio iénicoy écido-base. Equilibrio redox. Procesos electroquimicos. Equilibrio fisico de
sistemas: Gas-sdlido, sélido-liquido y gas-liquido. Presion de vapor. Equilibrio de fases. Fisicoquimica de superficies.
TEMA 1

Materia. Conceptos fundamental es. Propiedades. Mezclasy compuestos. Sistema material homogéneo y heterogéneo. Fase.
Separacion de fases. Elementos. Simbolos, férmulas y nhomenclatura. Peso atémico y molecular, Mol y ecuaciones quimicas.
Cdlculos basados en ecuaciones quimicas, estequiometria.

TEMA 2

Estructura de la materia. Atomo. Espectros atémicos. Modelos Atémicos. Nimeros cuénticos. Orbitales atémicos. Estructura
electronica de los atomos. Laecuacion A = Z + N. Isitopos. Tabla periddica: propiedades periddicas. Distribucién de los
elementos en la corteza terrestre.

TEMA 3

Uniones quimicas. Enlace ionico. Propiedades de los compuestos idnicos. Red cristalina. Minerales con union ionica. Enlace
covalente. Distintos tipos. Propiedades de los compuestos covalentes. Cardcter idnico parcia de la union covalente. Ejemplos
de minerales. Enlace metdlico. Fuerzas intermoleculares: dipolo dipolo; ién-dipolo; de dispersion; de Van der Wallsy enlace
de hidrdgeno. Tipos de cristales: idnicos, covalentes, moleculares, metalicos y solidos amorfos.

TEMA 4

Estados de la materia. Cambios de estado. Curvas de calentamiento y de enfriamiento. Estado gaseoso. Variables quelo
definen. Ley de Boyle. Ley de Charlesy Gay Loussac. Ecuacion general del estado gaseoso. La constante "R" de los gases.
Distintos valores. Gasesredles. Ley de las presiones parciales de Dalton. Ley de difusion de Graham. Estado liquido. Presion
de vapor. Puntos de ebullicion. Tension superficial. Viscosidad. Equilibrio liquido-vapor. Diagrama de fases. Estado sdlido:
Punto de fusion. Calor de fusion. Sublimacion.

TEMA 5

Soluciones. Distintos tipos de soluciones. Soluto y disolvente. Solubilidad y temperatura. Curvas de solubilidad.
Aplicaciones. Relacion soluto — disolvente: Densidad. Concentracion. Unidades fisicasy quimicas. Fraccion molar.
Propiedades coligativas de |as soluciones. Destilacidn, distintos tipos. Acidos y Bases de Bronsted. El pH: medidade la
acidez. Acidosy bases fuertes. Acidosy Bases débiles. Célculo de pH.

TEMA 6

Termoquimica. Calor y trabajo. Entalpia. Primera Ley de latermodinamica. El cambio de ental pia (& #61508;H). Ecuacién
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termoquimica. Calores de formacion. Ley de Hess. Espontaneidad de las reacciones. Criterios de espontaneidad. Cambio de
energialibre. Cambio de entropia. Ecuacién de Gibbs. Estudio de las condiciones de operacién parala tostacién de sulfurosy
Descomposicion de calizas.

TEMA 7

Electroquimica. Reacciones de 6xido-reduccion. Estados de oxidacion. Ajuste de ecuaciones redox. Celdas galvénicas.
Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst. Corrosion: interpretacidn electroquimica. Proteccion anticorrosiva

Electrélisis. Conductividad eléctrica

TEMA 8

Equilibrio quimico. Concepto de Constante de Equilibrio (Kc). Ley de accidn de masas. Formagenera y propiedades de Kc.
Aplicaciones de Kc. Condicion de equilibrio. Efectos externos sobre el equilibrio. Principio de Le Chatelier. Relacién entre el
cambio de energialibre y la constante de equilibrio. Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Teoriadel estado de transicién.
Energia de activacion. Efecto de latemperatura sobre la velocidad de reacciéon. Catalizadores.

TEMA 9

Propiedades periddicas de los Elementos. Andlisis de las propiedades de |os elementos en funcién del grupo y periodo a que
pertenecen. Grupos 1, 2y 13 a 18 de la Tabla Periddica. Estado natural de los mismos. Mineral es representativos de cada
grupo. Compuestos de interés industrial . Obtencion de oxigeno y de nitrégeno por destilacion fraccionada del aire liquido.
Obtencion de écido sulfurico por € método de contacto. Agua. Agua para calderas. Durezatemporariay permanente.

TEMA 10

Elementos de los Grupos 3 a 12. Estado natural de los mismos. Minerales representativos de cada grupo. Compuestos y
aleaciones deinterés industrial. Elementos de transicion interna. Generalidades de la primera serie. Lantanidos. Estado
natural. Aplicaciones. Actinidos. Estado natural. Aplicaciones.

TEMA 11

Metalurgia. Métodos general es de obtencion de elementos metélicos y no metélicos. Electrometalurgia. Electrdlisis de sales
fundidas y de soluciones saturadas. Aplicaciones. Afinacion de cobre. Piro metalurgia. Alto horno. Convertidores. Aceros.
Hornos de tostacién de sulfuros. Fusion alcalina aplicada al tratamiento de minerales. Hidrometalurgia. Digestién &cida.
Purificacion de productos Descomposicion térmica.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos practicos de aula: Se realizardn problemas de aplicacion sobre: Simbolos. Férmulasy ecuaciones quimicas. Tabla
Periddica. Configuracion electronica. Propiedades periddicas. Estequiometria. Soluciones. Ecuaciones de 6xido - reduccion.
Trabajos practicos de laboratorio:

1.- Normas de seguridad y Material de |aboratorio.

2.- Mezclas y Reacciones Quimicas.

3.- Soluciones.

4.- Caracterizacion quimicade minerales

V111 - Regimen de Aprobacién

El alumno debera cumplir con el 80 % de asistencia alos Trabajos Practicos de Aulay de Laboratorio. Para ser considerado
ALUMNO REGULAR, debera aprobar cada uno de los dos parciales con 7 (siete). Recuperaciones:

El alumno tendréa dos recuperaciones por cada parcial NO APROBADO.

El ALUMNO REGULAR, para aprobar |a asignatura debera rendir en turno de examen establecido por la Secretaria
Académicad contenido del programa

Esta materia no contemplala posibilidad de rendir libre a partir de la cursada 2022.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] ATKINS- JONES, Principios de Quimica, 3era. ed. Ed.Panamericana

[2] [2] CHANG, G.M. Quimica, Ed. Mc Graw-hill, Interamericana. Méxic-

[3] [3] MASTERTON SLOWINSKI, "Quimica General Superior”, Ed. Interamericana.
[4] [4] ANGELINI M. temas de Quimica General. Ed Eudeba

[5] [5] BRADY HUMISTON, "QuimicaBasica’, Ed. Limusa

[6] [6] T. ROSENQVIST, "Principles of Extractive Metallurgy", Ed. Mc Graw Hill.
[7]1 [7] MAHAN y MYERS, “Quimica Curso Universitario”, Ed. Addiso
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X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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