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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Informatica
Area: AreaV: Automatasy Lenguajes

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
026/1

DISENO Y PARADIGMAS DE LENGUAJES  ING. INFORM. 2- 2025 2° cuatrimestre
08/15

DISENO Y PARADIGMASDE LENGUAJES  ING. EN COMPUT. 28/12 2025 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CAGNINA, LETICIA CECILIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ROGGERO, PATRICIA BEATRIZ Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
LOOR, FABRICIO Responsable de Préctico JTP Simp 10 Hs
GATICA, CLAUDIA RUTH Auxiliar de Préctico A.lraSemi 20 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 1Hs 2Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 75

IV - Fundamentacion

L as précticas de programaci én desarrolladas en cursos previos como Programacion | y Programacion 1, brindan al futuro
ingeniero una experiencia concreta en la resolucién de problemas utilizando ciertos lenguajes de programacién. Esta
experiencia brinda también al alumno una primera aproximacion a distintos aspectos y construcciones de los lenguajes de
programacion utilizados, como asi también alos paradigmas alos cuales estos pertenecen.

Acotar el conocimiento de un ingeniero a un paradigma o lenguaje particular, acota su vision de las herramientas existentes a
las particularidades del lenguaje y paradigma utilizados. Esto no responde, en general, alas necesidades actuales, con un
mercado laboral que plantea problemas de diversa indole, cuya resolucidn efectiva puede requerir de construccionesy
paradigmas de lenguajes diversos. Todo esto ademas, en un contexto donde permanentemente se le ofrecen al profesional
informatico nuevos lenguajes (o adaptaciones de los ya existentes) y paradigmas que intentan dar respuesta a | as necesidades
gue los nuevos tipos de aplicaciones demandan.

Es asi que surge la necesidad de brindar a futuro ingeniero una visién mas global de los lenguajes, que profundice mas ala
de laconsideracién superficial de sus“caracteristicas’ y se exploren los principal es conceptos de disefio subyacentesy su
efecto sobre laimplementacion de los lenguajes. Esta vision, de acuerdo ala bibliografia especializada en €l tema permite,
entre otras cosas, mejorar la habilidad para desarrollar al goritmos eficaces, mejorar € uso del lenguaje de programacion
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disponible, acrecentar €l propio vocabulario con construcciones (tiles de programacion, hacer posible una mejor eleccién del
lenguaje de programacion y facilitar el aprendizaje de un nuevo lenguaje. Si atodo esto se le sumalaidentificacion delos
principios subyacentes de los principales paradigmas de lenguajes de programacion, y una comparacion critica entre los
mismos, se puede decir que se le brindan al estudiante las herramientas necesarias para enfrentar sus necesidades presentesy
futurasalahorade elegir y usar de manera adecuada un lenguaje de programacion.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de:
* Tener una perspectiva general de los paradigmas claves que se usan en € desarrollo de lenguajes de programacién
modernos, sus bases tedricas, aplicativasy de implementacion: lenguajes Imperativos, Funcionales, Légicos y Orientados a

Objetos.

* Desarrollar unavisién claradel tipo de situaciones en que los distintos paradigmas son adecuados y hacer uso de lenguajes
multi-paradigma que permitan unafécil integracion de los mismosy su interaccién con lenguajes de programacion existentes.

» Evaluar en forma critica distintos lenguajes de programacion existentes y futuros.

« Entender laimplementacion de distintos lenguajes con suficiente detalle como para reconocer larelacién entre un programa
fuente y su comportamiento en gjecucion.

* Extender sus conocimientos sobre |os temas anteriores con bibliografia adecuaday minima supervision.
Laasignatura contempla el desarrollo de los siguientes gjes transversales:

* Identificacion, formulacién y resolucion de problemas de ingenieria en informética.

» Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion en ingenieria en informética.

 Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo.

 Fundamentos para una comunicacién efectiva.

V1 - Contenidos

Contenidos Minimos:

Razones del estudio de lenguajes de programacion. Caracteristicas de un buen lenguaje. Paradigmas de lenguajes: imperativo,
funcional, orientado aobjetosy légico. Sintaxisy Semantica de |os lengugjes. Descripcién. Especificacion e implementacion
de Tipos de Datos elementales y estructurados. Evolucion del concepto de tipo de dato. Tipos de Datos Abstractos.
Ocultamiento de la Informacién y encapsulamiento. Aspectos de disefio e implementacion de los Lenguajes Orientados a
Objetos. Administracion de laMemoria. Control de Datos. Control de Subprogramas. Variantes en el control de
subprogramas. Ejemplos en distintos lenguajes. Introduccion alos lenguajes |6gicos y funcionales. Lenguajes
multi-paradigmas. Conexion a dispositivos de E/S en distintos lenguajes.

UNIDAD I.

Razones del estudio de lenguajes de programacion. Historia de |os lenguajes de programacion. Caracteristicas de un buen
lenguaje. Laestructuray operacion de una computadora. Computadora de hardware y firmware. Traductores e Intérpretes. El
concepto de ligadura. Tiempos de ligadura.

UNIDAD II.

Sintaxis y semantica de los lengugjes. Concepto de Objeto de Datos. Declaraciones. Utilidad y propésitos de las
declaraciones. Operaciones. Chequeo de tipos: estético y dindmico. Conversion de tipos. Especificacion e implementacién de
tipos de datos elementales y estructurados.

UNIDAD I11.
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Definicion y activacion de subprogramas. Administracion de lamemoria. Fases de la administracion de la memoria.
Administracion de memoria estética. Administracion de memoria basada en pila. Administracion de memoria basada en heap
con elementos de tamario fijo y de tamafio variable. Mecanismos de recuperacion. Ejemplos.

UNIDAD IV.

Control de subprogramas. Llamada-retorno simple. Subprogramas recursivos. Control de datos. Ambientes de referenciacion.
Alcance estético y dindmico. Datos compartidos en subprogramas. Pardmetros. Pasgje de parametros. Ambientes comunes
explicitos. Alcance dindmico, reglas e implementaciones. Alcance estético, reglas e implementaciones.

UNIDAD V.
Variantes en el control de subprogramas. Excepciones y manejadores de excepciones. Eventos y manejadores de eventos.
Corrutinas. Subprogramas planificados. Programacion paralela: Comandos en guardia. Tareas.

UNIDAD VI.

Paradigmas de lengugjes. imperativo, funcional, orientado a objetos y 16gico. L engugjes de programaci 6n multiparadigma.
Definicion. Utilidad. Paradigma de Programacién Orientada a Objetos: tipos de datos abstractos, herencia, polimorfismo.
Diferentes aspectos del disefio de los lenguajes orientados a objetos: Smalltalk, C++ y Java.

UNIDAD VII.

Accediendo a hardware en distintos lenguajes de programacién. Introduccion ala conexion de dispositivos de E/S.
Dispositivos de E/S. Placas de desarrollo de hardware (Arduino o similares). Caracteristicas de Hardware y Software de las
placas. Conexidn placa-pc. Distintas componentes de entrada/salida paraincorporar alas placas. Ejemplos de aplicaciones
utilizando placasy diferentes componentes.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Metodol ogia de la ensefianza: luego del dictado de las clases tedricas se espera que |os alumnos refuercen los conceptos
adquiridos en un trabajo préctico correspondiente a cada unidad. L os précticos de |a asignatura son de dos tipos, de aulay de
formacién experimental; se describen a continuacion.

a) Précticos de aula:

Préctico 1: Tipos de Datos Elementales y Estructurados.

Objetivos: gjercitar sobre operaciones, signatura, declaraciones, tipos de datos elementales y chequeo de tipos. Analizar y
gjercitar sobre la especificacion e implementaci én de tipos de datos estructurados.

Metodologia: resolucién de gjercicios en papel. Implementar algunos de | os gjercicios en maquina.

Préctico 2: Administracién de Memoria.

Objetivos: gercitar definicion y activacion de subprogramas, mecanismos de administracion de memoria, problemas
asociados al uso de punteros y métodos de recuperacion.

Metodologia: resolucién de gercicios en papel. Implementar algunos de |os g ercicios en maguina.

Préctico 3: Control de Secuenciay Datos en Subprogramas.

Objetivos: realizar gercicios referidos a ambientes de referenciacion, implementacion de reglas de alcance estético y
dinamico.

Metodologia: resolucién de gercicios en papel.

Préctico 4: Variantes en €l control de subprogramas.

Objetivos: desarrollo de gjercicios con variantes en control de subprogramas: corrutinas, excepciones, eventosy
concurrencia.

Metodologia: investigacion de las diferentes variantes en determinados lenguajes de programacion. Resolucion y discusion
del préctico en clase.
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Practico 5: Dispositivos de Entrada/Salida.

Objetivos. programar ejercicios para visualizar como se realiza la entrada/salida de diferentes dispositivos usando una placa
tipo Arduino.

Metodologia: resolucién de gjercicios e implementacion utilizando placas tipo Arduino y/o algin simulador de la mismas.

b) Précticos de formacion experimental ;
Laboratorio 1: Ejecucién de programas en un lenguaje multiparadigmay visualizacién de las caracteristicas de la POO.

Laboratorio 2: Aplicaciones de Entrada/Salida.

Objetivos: desarrollo de un proyecto donde se utilicen e implementen facilidades de E/S en placas tipo Arduino.
Metodologia: resolucién del proyecto utilizando placas tipo Arduino. Elaboracién y entrega de un informe y/o exposicion
oral del laboratorio desarrollado.

Con respecto alos gjes transversales se describe, a continuacién, cdémo se aborday eval (la cada uno de ellos.

* |dentificacion, formulacion y resolucién de problemas de ingenieria en informética: tanto en los practicos de aula como en
los laboratorios, se esperaque el alumno resuelvalos gercicios utilizando las consignas como guia. Luego, utilizando los
conocimientos adquiridos en los distintos lenguajes de programacion, formularan una posible resolucion. La evaluacion sera
de tipo formativa a través de la puesta en comun de las distintas soluciones planteadas por |os alumnos a un mismo gercicio
en las clases practicas y de laboratorio. Se espera que la participacion conjunta de los alumnos y docentes fomente el
intercambio de ideas ademés de aportar correcciones en el caso de que sea hecesario. Ademas, se realizard una evaluacién
sumativa (incluyendo las dos instancias de recuperaci n previstas) que servira para acreditar 1os conocimientos adquiridos
por los alumnos durante la cursada.

« Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacién en ingenieria en informética: |os alumnos aplicaran sus conocimientos
adquiridos en distintos lengugj es de programacion, producto del cursado de materias anteriores. Laresolucion de los practicos
involucra el desarrollo de programas (completos o parciales) que los alumnos pueden corroborar con € docente, y también
mediante |a g ecucion de los mismos en entornos gréficos que soporten dichos lenguajes.

* Fundamentos para el desempefio en equipos de trabajo: en las clases précticas se fomentara la discusion grupal para permitir
que el alumno pueda compartir su opinién y nutrirse de la de sus compafieros. En los laboratorios, se sugeriratrabajar en
grupos pequefios para permitir el intercambio de ideas, aunar propuestas y aportar soluciones concretas. Finalizada la etapa
de resolucién, se solicitara que cada alumno exponga una parte de lamismay que explique su aporte. Ademés, se solicitardla
entrega de un informe escrito con la descripcion del gjercicio, resolucién del mismo y conclusiones arribadas por el grupo.
Este informe se evaluaray se realizard una devolucion por parte del equipo docente.

* Fundamentos para una comunicacion efectiva: en las clases précticas se fomentara la discusién de | as distintas resol uciones
gue cada alumnos realizara de | os gjercicios propuestos. Para el caso particular de los laboratorios, se incentivarala expresion
oral mediante la exposicion de las soluciones propuestas, lacual permitirala sociabilizacion entre alumnosy docentes,
ademés de la evaluacion de las soluciones.

VI1II - Regimen de Aprobacion

No se admite rendir lamateria en condicion de libre. El alumno puede optar por alguna de las dos alternativas del régimen de
aprobacion: A. Regularizar lamateriay luego rendir un examen final; B. Promocionar la materia, cumpliendo las condiciones
gue se detallan a continuacion.

A. Pararegularizar lamateria, e alumno deberd

A1l. Tener un minimo de 70% de asistenciaalas clases préacticasy tedricas.

A2. Entregar y aprobar el 100% de las evaluaciones periédicas obligatorias solicitadas. Estas evaluaciones consistiran de la

entrega de gjercicios de préacticos de aula resueltos, y/o entrega de gjercicios extras propuestos por los docentes, y/o entrega
de trabajos de desarrollo tipo informes. Los enunciados de |as eval uaciones seran provistos en la plataforma Classroom y/o
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aulas virtuales de lamateria.

A3. Aprobar los préacticos de laboratorio propuestos.

A4. Aprobar el examen parcia de los temas précticos vistos en la materia o en su defecto, alguna de sus respectivas
recuperaciones con a menos el 70% correcto del total y no menos del 50% de cada gjercicio. Tal como lo establece la

reglamentacion vigente, Ord. 32/14 CS, cada examen parcial tendra dos (2) recuperaciones.

B. Para promocionar la materia, el dlumno debera cumplir con las pautas listadas a continuacion y la notafinal de la materia
se computara promediando |as calificaciones obtenidas en cada uno de |os puntos mencionados:

B1. Tener un minimo de 80% de asistencia alas clases préacticas y tedricas.
B2. Cumplir con los requerimientos A2 y A3 enunciados anteriormente.

B3. Aprobar el examen parcia de |os temas practicos vistos en la materia con a menos € 80% correcto del total y no menos
del 60% de cada gercicio.

B4. Aprobar con a menos el 80% correcto del total un examen integrador oral y/o escrito al final del cuatrimestre. La
modalidad se comunicard oportunamente.

I X - Bibliografia Basica

[1] "Programming Languages - Design and Implementation”. Pratt, Terrencey Zelkowitz, Marvin. 4° edicién. Prentice Hall,
2001.

[2] "Concepts of Programming Languages'. Sebesta, Robert. 12° edicion. Pearson India. 2023.

[3] "Programming Languages: Principles and Paradigms'. Gabbrielli, Maurizio, Martini, Simone y Giallorenzo, Saverio.
Springer. 2023.

[4] "Practical C Programming”. Oualline, Steve. 3° edicion. O'Reilly Media. 1997.

[5] "Python programming for beginners: An Introduction to the Python Computer Language and Computer Programming”.
Cannon, Jason. Createspace Independent Publishing Platform. 2014.

[6] "Java. Cémo programar. Deitel, Harvey y Deitel, Paul. Pearson. 2008.

[7] "Evolucién del Concepto de Tipo de Datos-Tipo de Datos Abstractos-Programaci én Orientada a Objetos’. Apunte de la
cétedra. 2022.

X - Bibliografia Complementaria

[1] "Smalltalk-80. The Language and itsimplementation". Goldberg, Adeley Robson, David. Addison-Wesley, 1985.

[2] "The Javaclasslibraries'. Chan, Patrick - Lee, Rosannay Kramer, Douglas. Addison Wesley. Segunda Edicién, 1998.
[3] "Piensaen Java'. Eckel Bruce. Pearson Alhambra. Cuarta Edicion, 2007.

[4] "Sintaxis, Traduccién, Fases de la Compilacion”. Apunte de la catedra. 2020.

[5] "El lenguaje de Programacion C". Kernighan, Brian y Ritchie, Dennies. Prentice Hall, 1991.

[6] "Object Oriented Programming (Programming Models)". Edet, Theophilus. CompreQuest Books. 2023.

X1 - Resumen de Objetivos

El curso tiene como objetivo introducir a alumno ala problemética del disefio e implementacidn de lenguajes de
programacion, incluyendo fundamentos tedricos y practicos. El estudio se realiza teniendo en cuenta todos | os paradigmas
actuales de programacion, realizando un estudio comparativo de las técnicas de implementacion de cada uno de ellos.

X1l - Resumen del Programa

Historia de los lenguajes de programacién. Evolucién de |os paradigmas de programacién. Computadoras virtuales.
Caracteristicas esenciales de los lengugjes de programacion y su implementacion: tipos de datos y su representacién, control
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de secuenciay datos en subprogramas. Administracién de Memoria. Abstraccion de Datos. Variantes en € control de
subprogramas. Programacion M ulti-paradigma.

X1 - Imprevistos

El dictado de las clases tedricas sera presencial en las instalaciones de la UNSL aunque circunstancialmente y, frente a
situaciones excepcionales, se podrian impartir algunos contenidos de forma no presencial mediante videoconferencia en
alguna plataformatipo Google Meet y con €l apoyo de TICs (Google Classroom, paginaweb de la materia, Moodle, etc.).
El presente programa podria presentar ajustes pero toda modificacion serd acordada con el estudiantado e informada a
Secretaria Académica.

Informacién de contacto: Dra. Leticia Cagnina - |cagnina@email.und.edu.ar.

X1V - Otros

A los efectos de que se impartan todos los contenidos minimos de la materiay se respete el crédito horario establecido en el
plan de estudios de la carrera para esta asignatura, se establece que se dicten como maximo 5Shs por semana distribuidas en
teorias, practicos de aula, laboratorios y consultas, hasta completar las 75hs del crédito total.

L os laboratorios se realizaran en computadoras individuales mediante €l uso de lenguajes de programacion especificos y/o el
uso de simuladores.
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