Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Mineria
Area: Mineria
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-

MODELOS MATEMATICOSAPLICADOSA ING.EN MINAS 3-11/ 2025 2° cuatrimestre
23

LA MINERIA

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VARGAS, ANTONIO ROLANDO Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
ESCOBAR, EMMANUEL HUGO Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs OHs OHs OHs OHs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 45

IV - Fundamentacion

M odel os Mateméti cos es una asignatura que relaciona la Matemética con diferentes areas del conocimiento. Iniciaal
estudiante en laformulacién de distintos modelos reales y 1o introduce en computacion mediante el estudio y simulacion de
sistemas. Su aplicacion en € ambito minero es crucial parael andlisis, simulacion y optimizacidn de procesos que involucran
grandes volUmenes de datos y variables interdependientes. A través del uso de herramientas numéricas y computacionales, se
fomenta una actitud analiticay una base solida para la toma de decisi ones técni cas fundamentadas.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Objetivos generales:

- Desarrollar en el estudiante |a capacidad de reconocer problemas que requieren de técnicas numéricas para su solucion.

- Fomentar habilidades en €l uso del software Matlab como herramienta de modelado y simulacién aplicadaala Ingenieriaen
Minas.

Resultados esperados:

- Distinguir entre el modelo matemético y el modelo numérico aresolver.

- Estimar einterpretar los errores introducidos a formular mateméti camente un modelo y su solucién numérica.

- Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricos 'y describir las ventagjas e inconvenientes de cada uno.

- Implementar soluciones numéricas en Matlab a problemas reales del ambito minero.
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Ejes transversales, su abordaje y evaluacion

Capacidades por desarrollar:

- Andlisis critico de problemas matematicos aplicados ala mineria.

- Aplicacién de técnicas numeéricas para el modelado de procesos.

- Uso eficiente del software Matlab.

- Interpretacion y validacion de resultados numéricos.

EjeN.° 1:

* Nivel: Alto

 Abordaje: Desarrollo de model os numéricos para procesos de expl otacion minera.

« Evaluacion: Proyectos donde se aplican métodos numéricos para simular y optimizar operaciones.
EjeN.22:

* Nivel: Medio

* Abordaje: Andlisis numérico de datos obtenidos en campo.

* Evaluacion: Resolucion de gjercicios con datos reales o simulados.

EjeN.°3:

* Nivel: Medio

* Abordaje: Aplicacion de técnicas numéricas en el dimensionamiento y control de estructuras.
» Evaluacion: Préacticos que simulen procesos constructivos y sus variables.

EjeN.°5:

* Nivel: Bgo

 Abordgje: Introduccién a modelado de fendmenos fisicos vinculados a seguridad y ambiente.
* Evaluacion: Estudio de casos con andlisis de sensibilidad.

Eje N.°6:

* Nivel: Alto

 Abordaje: Enfoque centrado en la formulacion matematicay numeérica de problemas mineros reales.
» Evaluacion: Ejercicios integradoresy pruebas aplicadas.

EjeN.° 8:

* Nivel: Medio

 Abordaje: Uso de algoritmos numeéricos para planificacién de recursos.

» Evaluacion: Précticos con interpretacion de resultados de simulacion.

EjeN.09:

* Nivel: Medio

» Abordaje: Ensefianzay uso constante del software Matlab.

» Evaluacion: Préacticas computacionales'y evaluaciones con uso de software.

EjeN.011:

* Nivel: Bgo

* Abordaje: Desarrollo de trabajos grupales con division de tareas.

* Evauacion: Evaluacion del producto grupal y del trabgjo colaborativo.

EjeN.212:

* Nivel: Bgo

* Abordaje: Elaboracién de informes técnicos de resultados numéricos.

* Evaluacion: Presentaciones oralesy escritas de |0s trabaj os préacticos.

EjeN.°13:

* Nivel: Bgo

 Abordaje: Discusion sobre el uso responsable de simulaciones y resultados.

* Evaluacion: Ensayos breves o debates guiados.

Eje N.° 14:

* Nivel: Bgo

» Abordaje: Consideracion de variables socioambientales en model os de simulacién.

* Evaluacion: Andlisis de casos con componente de impacto social.

EjeN.215;

* Nivel: Bgo

* Abordaje: Fomento de la busgueda auténoma de mejoras y recursos en métodos numeéricos.
» Evaluacion: Participacion en actividades adicionales como seminarios o lecturas complementarias.
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V1 - Contenidos

Tema 1.
Preliminares mateméticos. Aritméticafinita. Errores de redondeo y aritmética de una computadora. Algoritmosy
convergencia. Introduccion al MatL ab.

Tema2:

Solucién de ecuaciones en una variable. Algoritmo de la biseccién. Iteracidon de punto fijo. Teoremas de existenciay
unicidad. Método de Newton-Raphson. Andlisis de error paralos métodos iterativos. Aceleradores de convergencia. Ceros de
polinomiosy el método de Muller. Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema 3:

Interpolacién y aproximaciones polinomiales. Polinomio de Taylor. Polinomio interpolador de Lagrange. Diferencias
divididas. Teoremas de existenciay unicidad. Andlisis de errores. Interpolacion de Hermite. Implementacion de algoritmos
en MatLab.

Tema4:

Diferenciacion e integracion numéricas. Elementos de laintegracion numérica. Formula del Trapecio y de Simpson. Relacion
con polinomios interpoladores. Andlisis de errores. Nocién de grado de precision. Formulas compuestas.

I mplementacion de algoritmos en MatL ab.

Temab:
Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacion de Gauss. Estrategias de pivoteo. Algebralineal e inversade
matrices. Determinante de una matriz. Factorizacion de matrices. Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema®:

Métodos iterativos en el dlgebramatricial. Normas de vectores y de matrices. Vectoresy valores caracteristicos. Métodos
iterativos pararesolver sistemas lineales. Estimacion del error y refinamientos iterativos. |mplementacion de algoritmos en
MatL ab.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

| L os trabajos précticos consistiran en resol uciones de ejercicios sobre |os temas desarrollados en teoria.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1) Sistema de regularidad.

. Esobligatoriala asistenciaa 80% de las clases.

. Aprabacién de dos eval uaciones parciales con un porcentaje no inferior al 60%. Cada una de €llas tendra una recuperacion.
. En caso de no aprobar alguna de las evaluaciones parciales, podrélograr la condicién de regular, rindiendo una evaluacion
general gque consiste en los temas evaluados en las dos pruebas.

. Los estudiantes que hayan obtenido la condicion de regular, aprobaran la materia através de un examen final en las fechas
gue €l calendario académico prevé para esta actividad.

2) Sistema de promocion:

. Lamateria se podra aprobar directamente, sin € examen final, obteniendo calificaciones no inferiores al 70% en cada una
de las evaluaciones parciales o en las recuperaciones y aprobando una evaluacion integradora oral.

. El estudiante que aprob6 alguna evaluacién con menos del 70% (obtuvo entre 60% y menos de 70%), puede presentarse ala
correspondiente recuperacion paraintentar la promocion. La nota que se le considerard ser4 la Ultima obtenida.

3) Acercade examen libre:
Laasignatura NO admite examen libre. El dictado de la misma se desarrolla con participacion activa de los estudiantes desde
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el comienzo del cuatrimestre, permitiendo una evaluacion continua de los mismos. Esta metodol ogia imposibilita la correcta
evaluacion de esta asignatura en unainstancia de examen final.

I X - Bibliografia Basica

[1] Burden, R.L. y Douglas Faires, J. "Andlisis Numérico" Ed. Internacional Thomson editores S.A. 2002

[2] Hahn, Briany Vaentine, Daniel. "Essential MATLAB for Engineers and Scientists'. Elsevier 2019

[3] Pérez Lopez, Cesar "Matlab y sus aplicaciones en las Cienciasy lalngenieria' Pearson, Prentice Hall 2002
[4] "Matlab Guia de usuario" Versiéon 4 The MathWorks Inc. Prentice Hall 1995

X - Bibliografia Complementaria

[1] Atkinson, K. "An Introduction to Numerical Analysis' J. Wiley 1989
[2] Kinkaid D., Cheney W., "Numerical Analysis’, Brooks/Cole 1996

X1 - Resumen de Objetivos

Desarrollar en el estudiante:
. Capacidad de reconocer los problemas que requieren de técnicas numéricas para su solucion.
. Habilidades en el uso del software MatL ab.

Al finalizar le curso €l estudiante debera ser capaz de:

. Distinguir entre el modelo matemético y el modelo numérico aresolver.

. Estimar e interpretar los errores introducidos a formular mateméticamente un modelo y su solucion numérica.

. Seleccionar y aplicar algoritmos de métodos numéricosy describir las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

X1l - Resumen del Programa

Tema 1.
Preliminares mateméticos. Aritméticafinita. Errores de redondeo y aritmética de una computadora. Algoritmosy
convergencia. Introduccién a MatL ab.

Tema2:

Solucién de ecuaciones en una variable. Algoritmo de la biseccién. Iteracidn de punto fijo. Método de
Newton-Raphson. Andlisis de error paralos métodos iterativos. Aceleradores de convergencia. Ceros de polinomiosy €l
método de Muller. Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema3:
Interpolacién y aproximaciones polinomiales. Polinomio de Taylor. Polinomio interpolador de Lagrange. Interpolacién de
Hermite. Implementacidn de algoritmos en MatL ab.

Tema 4:
Diferenciacion e integracion numéricas. Elementos de la integracion numérica. Formula del Trapecio y de Simpson. Relacion
con polinomios interpoladores. Andlisis de errores. Implementacién de algoritmos en MatL ab.

Temabs:
Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacion de Gauss. Determinante de una matriz. Factorizacién de matrices.
Implementacion de algoritmos en MatL ab.

Tema6:

Métodos iterativos en el dlgebramatricial. Normas de vectores y de matrices. Vectoresy valores caracteristicos. Métodos
iterativos pararesolver sistemas lineal es. Estimacion del error y refinamientos iterativos. |mplementacion de algoritmos en
MatL ab.

X1l - Imprevistos

| De ocurrir algiin imprevisto, se resolverd, sin afectar los derechos de los estudiantes.

Péagina 4



X1V - Otros
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