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Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
MONASTEROLO, RICARDO RUBEN Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
MERCADO, VIVIANA MYRIAM Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
PESETTI, MARCELA INES Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
RODRIGO, RAFAEL Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
ROSALES, FEDERICO GASTON Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
GIL, EDUARDO JOSE Auxiliar de Préctico JTP Exc 40 Hs
PAEZ NUNEZ, JOSE GABRIEL Auxiliar de Préctico A.2daSimp 10Hs
PERALTA, SANTIAGO EMMANUEL Auxiliar de Préctico A.2da Simp 10Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total
Hs 4 Hs 4 Hs 1Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo

B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
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Duracioén

Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas

04/08/2025 14/11/2025 15 135

IV - Fundamentacion

Considerando que laingenieria es un puente entre la cienciay latecnologia, se necesitan las herramientas de lafisica, para
que dicho puente serealice. Lafisica, paralosingenieros, es un propésito tanto formativo como instrumental, dado que su
objetivo es entender larealidad del mundo fisico y los principios cientificos sobre los que descansa la actividad profesional
delaingenieria.

Lafisica, ademas de describir los fendmenos naturales, con mucha exactitud y veracidad, ayuda a desarrollar lalégica, €l
sentido comin y técnicas de pensamiento y creatividad, muy importantes para todaingenieria; o que, asu vez, serviraparael
desarrollo profesiona y de lavida cotidiana

L os conocimientos de Fisica, junto con los de Matematicay Quimica constituyen las bases sobre la que descansan todas las
demas disciplinas y especialidades de lalngenieria. El curso de Fisicatrata de dar alos estudiantes de Ingenieria,
conocimientos basicos de la Mecanica, Mecanica de fluidos, Calor y Sonido. El curso esta dirigido a estudiantes de ler. Afio
en el 2do Cuatrimestre, por lo que yatienen conocimiento de calculo diferencial eintegral y de Algebra elemental.
Seguramente los conocimientos impartidos en Fisica 1, serviran paraluego seguir profundizando las asignaturas; Fisica 2,
Mecanica Racional, Estéticay Resistencia de Materiales, Mecanica de Fluidos, Termodinamica, Mecanismosy Elementos de
Maéquinas, €tc....

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Resultados de Aprendizaje:

- Comprender |os conceptos basicos de los fendbmenos fisicos y las leyes que los rigen parainiciarse en lamodelacion de
problemas de ciencias considerando sus implicancias y limitaciones.

- Adquirir una serie de conocimientos basi cos sistematizados que luego les permitira desempefiarse en las asignaturas
correlativasy en su vida profesional

- Desarrollar habilidades en el manejo de instrumental de laboratorio y en el montaje de instrumentos utilizados para realizar
experiencias de fisica.

- Utilizar adecuadamente los sistemas de unidades de medidas, y de 6rdenes de magnitud de un fenémeno para poder
representar, comparar y comprender las distintas magnitudes fisicas.

- Adquirir la capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios general es para poder
generar y evaluar propuestas de solucién a problemas de fisica.

- Adquirir buenos habitos de estudio, en cuanto alaforma, el tiempo y participacion efectiva en equipos de trabajo para
identificar suimportancia en el trabajo del Ingeniero.

V1 - Contenidos

Unidad 1: LaFisica

1-1 Introduccion. Cantidades fisicas y unidades. 1-2 Estandares de longitud, masay tiempo. 1-3 Andlisis dimensional,
conversion de unidades 1-4 Célculo de errores. Errores sisteméticos, casualesy de apreciacion. 1-5 Propagacion de los
errores.

Unidad 2: Cinemética dela particula. Movimiento en una dimensién.

2-1 Posicion y desplazamiento. Velocidad media, instantédneay rapidez. 2-2 Movimiento rectilineo uniforme. 2-3 Aceleracion
media e instantanea.2-4 Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Diagramas de movimiento. 2-5 Movimiento de
caida de los cuerpos.

Unidad 3: Cinemética dela particula. Movimiento en dos dimensiones

3-1 Magnitudes escalares y vectoriales. Propiedades de |os vectores. 3-2 Operaciones con vectores. 3-3 Componentes de un
vector, Vector unitario. 3-4 Movimiento en el plano. Movimiento de proyectiles. 3-5 Movimiento circular uniforme, Periodo
y frecuencia. 3-6 Velocidad angular y tangencial. Aceleracion centripeta.3-7 Movimiento curvilineo. Aceleracion radial y
tangencial. 3-8 Sistemas de referencia. Velocidad y aceleracion relativa.

Unidad 4: Dindmica de la particula. L eyes de movimiento
4-1 Concepto de fuerza. Primeraley de Newton Principio deinercia4-2 Masa. Segunda ley de Newton. Fuerza gravitacional
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y peso. Ley de Gravitacion Universal. Determinacion de G. Determinacién delamasadelaTierray del Sol 4-3 TerceralLey
de Newton, principio de accidn y reaccion 4-4 Aplicaciones de las leyes de Newton 4-5 Fuerzas de friccion. Coeficiente de
rozamiento. 4-6 Fuerza de rozamiento en fluidos. Velocidad limite. 4-7 Dindmica del movimiento circular uniforme. Fuerza
centripeta, peralte.

Unidad 5: Trabajoy Energia

5-1 Trabajo de una fuerza constante, definicién, unidades 5-2 Trabajo de una fuerza variable en una dimension. 5-3 Energia
Cinéticay € Teoremadel trabgjo y Energia cinética. 5-4 Fuerzas conservativasy no conservativas. 5-5 Energia Potencia de
un sistema. 5-6 Conservacion de la energia mecanica. Principio de conservacion de la energia. 5-7 Potencia, unidades.

Unidad 6: Cantidad de movimiento lineal. Colisiones.

6-1 Cantidad de movimiento lineal de una particulay su conservacion. 6-2 Impulso y cantidad de movimiento. 6-3 Colisiones
en unay dos dimensiones 6-4 Péndulo balistico 6-5 Centro de masa: propiedades del centro de masa. 6-6 Movimiento de un
sistema de particulas.

Unidad 7: Rotacién de un cuer po alrededor de un g efijo.

7-1 Posicion, velocidad y acel eracién angular. 7-2 Cinematica de rotacion: rotacion con aceleracion angular constante. 7-3
Energia cinética de rotacion. 7-4 Calculo de momentos de inercia. Teoremade los gjes paralel os, aplicaciones. 7-5. Momento
de torsion. 7-6 Momento de torsion y aceleracion angular de un cuerpo rigido respecto de un gjefijo. 7-7 Trabajo y Energia
Cinética en movimiento de rotacion. 7-8 Energia cinética de rotacion y traslacion de un objeto rigido.7-9 Cantidad de
movimiento angular de una particulay de un sistema de particulas. 7-10 Cantidad de movimiento angular de un objeto rigido
giratorio. 7-11 Conservacion de la cantidad de movimiento angular.

Unidad 8: Equilibrio de cuerpos rigidos. Elasticidad.

8-1 Equilibrio de un cuerpo rigido: Primera condicion de equilibrio del cuerpo 8-2 Equilibrio de un cuerpo rigido: Segunda
condicién de equilibrio del cuerpo 8-3 Composicidn de fuerzas paraelas, Centro de gravedad 8-4 Deformacién de |os solidos.
Deformacién longitudinal, Médulo de Y oung. 8-5 Deformacion de corte,

Maodulo de Corte. 8-6 Deformacion volumétrica, Médulo V olumétrico.

Unidad 9: Movimiento oscilatorio, movimiento armoénico simple (M AS).
9-1 Cinematicadel MAS, posicién, velocidad y aceleracion, representacion grafica.9-2 Dindmicadel MAS. 9-3 Energia del
MAS. 9-4 Péndulo simple.

Unidad 10: M ecéanica de fluidos

10-1 Densidad, presion. Teorema general de la hidrostética, presién en el seno de un liquido. 10-2 Principio de Pascal, prensa
hidraulica. 10-3 Fuerza de flotacién, Principio de Arquimedes. 10-4 Determinacion de la densidad de sdlidosy liquidos. 10-5
Presién en el seno de un gas. Manémetro. 10-6 Presion atmosférica. Ecuacion Barométrica. Barometro.10-7 Dinamica de
fluidos, ecuacion de continuidad. Caudal. 10-8 Ecuacion de Bernoulli, aplicaciones: Medidor de Venturi. Tubo de Pitot.

Unidad 11: Temperaturay Calor

11-1 Temperaturay equilibrio térmico. 11-2 TermOmetros y escalas de temperatura. 12-3 Expansion térmica 11-4 Energia
térmicay calor 11-5 Cantidad de calor. 11-6 Calorimetriay cambio de fase 11-7 Propagacion del calor: conduccion,
conveccion, radiacion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

DeAula
Crédito Horario de trabgjos practicos: 60 horas.

Cada unidad del programa analitico, tiene su correspondiente guia de Trabajos Practicos de problemas.

El método de ensefianza para €l desarrollo de los trabajos practicos se apoya en el aprendizaje colaborativo. Los estudiantes
trabajan en grupos pequefios, no méas de cuatro personas, para discutir y resolver actividades y problemas de aplicacién de los
conceptos tratados en el curso. Los docentes cumplen lafuncion de guia durante €l proceso y eventualmente pueden
seleccionar un gjercicio de los llamados “tipo” para desarrollarlo en la pizarra con la participacion de todo el grupo.
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Trabajos Préacticos de Laboratorio: 15 hs.

Paralos laboratorios y también para otros temas especificos de la asignatura, en la parte tedrico-préctico se emplea como
soporte para el aprendizaje la utilizacion de equipamiento sencillo, equipamiento basado en nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) y programas interactivos de Fisica. La metodol ogia utilizada se basa en €l aprendizaje
activo de Fisica donde se pretende mejorar la calidad de la ensefianza de la Fisica con contenidos y enfoques innovadoresy
estan dirigidos a los estudiantes de los primeros cursos de Ingenieria. L os material es desarrollados se utilizan como
complemento de las clases tradicionales y de las précticas del 1aboratorio. Tanto en lateoria como en los laboratorios, para el
tratamiento de determinados temas especificos de la asignatura, se emplea como soporte para la ensefianza la utilizacion de
varios recursos didacticos:

* Experiencias demostrativas

* Videos educativos

* Experiencias demostrativas + Videos educativos

* Programas interactivos o applets.

En este dltimo, € estudiante puede interaccionar con un applet del mismo modo que o hace con cualquier otro programade
Windows: introduce los valoresiniciaes, y controlalaevolucién del sistema fisico programado, cuyos resultados en formade
texto, representacion grafica o animacion se presentan en su area de trabgjo.

Estos programas (applets), en su mayoria, desarrollan simulaciones de sistemas fisicos, practicas de |aboratorio, experiencias
de gran relevancia historica, problemas interactivos, etc.

Laboratorios:

0. Seguridad e Higienes en el Laboratorio. El propdsito de este préctico esinstruir alos estudiantes sobre las medidas de
seguridad en laboratorios, es decir darles el conjunto de medidas preventivas destinadas a proteger la salud de los que ali se
desempefian frente alos riesgos propios derivados de la actividad, para evitar accidentesy contaminaciones tanto dentro de
su dmbito de trabajo, como hacia el exterior. Para ello deberan cumplirse las normas fijadas en cartelerias, instructivos y
recomendaciones realizadas por |os docentes y dispuestas en el laboratorio.

1. Medicionesyy errores. Determinacion de la densidad de un sdlido acotando €l error. (Método tradicional. Selesdaun
instructivo y pasan al laboratorio en grupos reducidos)

2. Movimiento rectilineo uniforme. Movimiento rectilineo uniformemente variado. Prediccion de gréficas x-t, v-t y at para
distintos movimientos. (Se realiza con latotalidad de |os estudiantes, mediante la modalidad de clases demostrativas
interactivas)

3. Comprobacion de la conservacion de la energiamecanicay Segunda Ley de Newton. (Método tradicional. Selesdaun
instructivo y pasan al laboratorio en grupos reducidos)

4. Segunda Ley de Newton, fuerzay movimiento. (Se realiza con latotalidad de |os estudiantes, mediante la modalidad de
clases demostrativas interactivas)

5. Determinacion de la densidad de solidos y liquidos. (Se realiza con latotalidad de los estudiantes, mediante la modalidad
de clases demostrativas interactivas)

VIII - Regimen de Aprobacién

Régimen de estudiantes regul ares.

METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO.

PROCESO DE APRENDIZAJE.

Actividades presenciales: Clases expositivas. Clases interactivas demostrativas. Resolucién de préacticas de problemas.
Desarrollo de préacticas experimental es de laboratorio.

Actividades no presenciales: Lecturay estudio de diferentes material es asignados previamente. Estudio de teoria. Estudio 'y
resolucién de problemas. Estudio y elaboracion de actividades précticas de |aboratorios con simuladores.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE, METODOLOGIAS Y EVALUACIONES.

Clases tedricas practicas

Se exponen y desarrollan |os conceptos y contenidos tedricos, junto con sus interrelaciones y se resuelven problemas tipos
que facilitan la comprensién y asimilacion de los mismos. Adicionalmente, se utilizan determinados recursos tecnol 6gicos
como parte de una estrategia de ensefianza que intenta facilitar aprendizajes comprensivos (imagenes, animaciones,
simulaciones, experiencias en tiempo real) que ayudan a comprender de manera significativalos conceptos fisicos.
Complementariamente se realizan andlisis y discusiones de material de lectura, casos, aplicaciones o desarrollos tecnol 6gicos
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y si corresponde sus implicancias.

Préctica de aula, resolucion de problemas:

Cada unidad del programa analitico, tiene su correspondiente guia de trabajos practicos de problemas.

Se resolverén de forma continuay progresiva una serie de problemas propuestos para cada guia de problemas, posteriormente
arecibir los conceptos y contenidos tedricos. En las guias de trabajo, se indican |as estrategias generalesy particulares
necesarias para resolver los mismos. Log/las estudiantes disponen de los resultados y de la resolucién compl eta de todos los
problemas de la guia. En esta actividad |os profesores actlian como tutores, pudiéndose resolver y analizar de manera grupal
problemas en la pizarra.

Se evaluard através de parciales de resolucion de problemas préacticos debiendo identificar y extraer datos e incognitas,
unificar unidades, realizar esquemas o interpretaciones gréficas, calcular analiticamente las incégnitas aplicando las leyes
correspondientes, analizar resultados y andlisis de unidades y valores obtenidos. Presentacion y claridad

De laboratorio:

Se realizaran experiencias de laboratorio de manera grupal, posteriormente a recibir los conceptos y contenidos tedricosy
haber resuelto problemas relacionados. L og/las estudiantes disponen previamente de una guia de estudio y de una breve
explicacion por parte del profesor de teoria. Luego, el profesor y auxiliar responsable del 1aboratorio previo ainiciar €l
mismo realizara una explicacién sobre los fundamentos tedricos y experimentales del trabajo arealizar, con las pautas para su
desarrolloy las medidas y normas de seguridad correspondientes. L os docentes asisten como tutores en todo momento de
maneraindividual o grupal durante el desarrollo de la experiencia.

Para poder acceder arealizar la préctica de laboratorio, previamente se debe aprobar un cuestionario con tres preguntas
conceptuales en relacion a mismo. Se debe presentar un informe de laboratorio que se evaluara utilizando rubricas que
valoran el aprendizaje, desempefio en el [aboratorio, realizacion de esquemas o interpretaciones gréficas, desarrollos, andlisis
de resultados, andlisis de unidades y valores obtenidos. Presentacion y claridad. Para estos |aboratorios y también para otros
temas especificos de la asignatura, en la parte tedrico-préctico se emplea como soporte para la ensefianza la utilizacion de
programas interactivos de Fisica. Esta metodologia pretende mejorar la calidad de |a ensefianza de la Fisica con contenidos y
enfoques innovadores, y estan dirigidos alos estudiantes de |os primeros cursos de Ingenieria.

Horario:

Martes

17 a19 clasestedricas

19 a 21 clases préactica

Jueves

16:00 a 18:00 clases tedricas

18:00 a 21:00 clases préctica

Fecha estimada de parciales

ler. Parcia: 25-sep-25

Rec. 1er. Parcial: 02-oct-25

2do. Parcial 29-oct-24

Rec. 2do. Parcial 06-nov-25

2da. Recuperacién 2do Parcial 13-nov-25

2da. Recuperacion ler Parcial 20-nov-25

Aprobacion:

La aprobacién de los trabajos précticos es la siguientes: Préactico de aula: aprobacion por parciales.

Préctico de laboratorio: asistencia obligatoriaal 100% de |os laboratorios, aprobacién de un cuestionario y presentacion de
informe.

Detdlle:

Practicade aula:

Se exige asistencia a 80% de las précticas de problemas.

Se tomaran dos parciales de problemas con dos recuperaciones por cada parcial. La aprobacion sera con €l 60% de las
respuestas correctas.-

Pararegularizar la materia es necesario aprobar |os parciales o sus recuperacionesy tener el 100% de los informes de
laboratorio aprobados. El estudiante regular podra aprobar |a asignatura luego de rendir un examen final, en los turnos
regulares de examen.
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Régimen de estudiantes no regulares:

El estudiante que se presente arendir la materia bajo la condicion de estudiante LIBRE 6 NO REGULAR, antesde la
evaluacién tedrica de la materia deberd rendir y aprobar un examen escrito de caracter practico, de dificultad similar alos que
se desarrollan habitualmente en las clases de trabaj os practicos de aula, los mismos seran seleccionados por el persona dela
asignatura. Este examen escrito se considerard aprobado cuando se responda satisfactoriamente a 70% de lo solicitado.
Deberarealizar y aprobar un Trabajo Préactico de laboratorio y entregar €l informe correspondiente.-

Examen Final

El examen final seraoral, consistirden la seleccion, por parte de la mesa examinadora, de 3 (tres) temas correspondientes al
Programa Analitico. Unavez determinados y comunicados a estudiante, tendra un tiempo prudencial de 10 minutos
aproximadamente, para organizar su exposicion y pasar a exponer |os temas.

I X - Bibliografia Basica

[1] (Libro impreso) Serway Raymond — Fisica para ciencias e ingenieria— Thomson, 2007-2008 (26 ejemplares, Biblioteca
VM)

[2] (Libro impreso) Sears Zemansky — Fisica Universitaria. Ed.Pearson, 2009 (23 gjemplares, Biblioteca VM)

[3] (Libro impreso) Resnick —Holliday - Fisical .- Ed. CECSA .4a.ed./7a.reimpresion- 2009 (43 g emplares, Biblioteca VM)
[4] (Libro impreso) Giancoli Douglas- Fisica: Principios con aplicaciones.-Prentice Hall, 2002. (11 ejemplares, Biblioteca
VM)

[5] (Libro impreso) Gettys-Keller-Skove .- Fisica clasicay moderna.- McGraw -Hill, 1996. (3 ejemplares, Biblioteca VM)
[6] (Libro impreso) Eisberg — Lerner .- FISICA ,f undamentosy aplicaciones .- McGraw -Hill, 1990. (2 g emplares,
BibliotecaVM)

[7] (Libro impreso) Kaney Morton M. Sternheim, Fisica.-Barcelona: Reverte, 2007. (17 giemplares, Biblioteca VM)

X - Bibliografia Complementaria

[1] (Libro impreso)-Tipler Paul A.- Fisica.- Ed. Reverté, 1984. (6 g emplares, Biblioteca VM)
[2] (Libro impreso)-Frish, Timoreva .- Curso de Fisica General .- Ed. Mir .1977. (1 gemplar, Biblioteca VM)
[3] (Libro impreso)-Fernandez y Galloni .- Trabajos Préacticos de Laboratorio .- Ed. C.E.- 1979. (1 giemplar, Biblioteca VM)

X1 - Resumen de Objetivos

- Comprender los conceptos basicos de |os fendmenos fisicos y las leyes que los rigen parainiciarse en lamodelacion de
problemas de ciencias considerando sus implicanciasy limitaciones.

- Adquirir una serie de conocimientos bésicos sistematizados que luego les permitira desempefiarse en las asignaturas
correlativasy en su vida profesional

- Desarrollar habilidades en el manejo de instrumental de laboratorio y en el montaje de instrumentos utilizados para realizar
experiencias de fisica.

- Utilizar adecuadamente los sistemas de unidades de medidas, y de érdenes de magnitud de un fenébmeno.

- Adquirir la capacidad de plantear y resolver situaciones nuevas por analogia a partir de los principios generales.

- Adquirir buenos hébitos de estudio, en cuanto alaforma, el tiempo y participacion efectiva en equipos de trabgjo.

X1l - Resumen del Programa

1. LaFisica

2. Cinemética de la particula. Movimiento en una dimension.

3. Cinematica de la particula. Movimiento en dos dimensiones.

4. Dinamica de la particula. Leyes de movimiento.

5. Trabajo y Energia.

6. Cantidad de movimiento lineal. Colisiones.

7.- Rotacion de un cuerpo alrededor de un e fijo.

8. Equilibrio de cuerpos rigidos. Elasticidad.

9. Movimiento oscilatorio, movimiento arménico simple (M AS).
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10. Mecéanicade fluidos.
11.Temperaturay Calor

X1l - Imprevistos

Se actuara de acuerdo ala magnitud del imprevisto, tendiendo a que € estudiante pueda arribar de manera exitosa a
aprendizaje necesario paralo que tendra acceso al contenido de todas las unidades teméticas (guias, apuntesy bibliografia),
para que & mismo de manera auténoma pueda desarrollar su proceso de estudio y aprendizaje.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

- Utilizar de manera correcta herramientas mateméticas de funciones, vectores y resolucion de ecuaciones parala
modelizacién de fendmenos fisicos.

- Utilizar de manera correcta software de tipo genérico para estar familiarizado con € manejo de software especifico utilizado
en experiencias de laboratorio

- Utilizar de manera correcta herramientas mateméticas de conjuntos numéricos, interval os, entornos, aproximacionesy
errores para €l manejo y representacion de magnitudes fisicas.

- Utilizar de manera efectiva el trabajo en equipo, la comunicacidn oral y escrita para propender a aprendizaje en forma
continuay auténoma

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.
Cantidad de horas de Teoria

4 horas semanales

15 semanas

Total: 60 horas x cuatrimestre

Cantidad de horas de Préactico Aula:

4 horas semanales

15 semanas

Total: 60 horas x cuatrimestre

Cantidad de horas de Formacién Experimental: (Laboratorios, Salidas a campo, etc.):
1 hora semanal

15 semanas

Total: 15 horas x cuatrimestre

Competencias Genéricas - Aporte Al Perfil de Egreso en e Nivel de Dominio de Ciencias Bésicas

Competencias paraformar y certificar alo/as estudiantes segin perfil de egreso:
1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 1)

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad e impacto ambiental. (Nivel 1)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 1)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 1)

2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 1)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 1)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 1)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 1)
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3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 1)

ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha:
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