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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo  Periodo
OCD
. . N°
Fenémenos de Transporte INGENIERIA QUIMICA 21/20 2025 2° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
AUBERT, MONICA SILVIA Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
MICCOLO, MARIA EUGENIA Prof. Responsable JTP Exc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Practico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

9Hs 4Hs 4Hs 1Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad deHoras
04/08/2025 15/11/2025 15 135

IV - Fundamentacion

Es absolutamente esencial comprender los fundamentos que gobiernan los fendmenos presentes en |os procesos alos que los
ingenieros se enfrentan a diario, debido ala necesidad apremiante de nuevas tecnologias eficientes y sostenibles. Los
ingenieros quimicos deben comprender como fluyen los fluidos, como se transporta la energiay cémo se difunden las
especies quimicas a través de los materiales, ademas de poder calcular €l valor de estos flujos para poder disefiar, analizar,
operar y optimizar procesos quimicos, fisicoquimicos y bioldgicos. Este curso introduce estos conceptos basicos, |os cuales
son fundamental es para asignaturas posteriores como Operaciones Unitarias, |ngenieria de las Reacciones Quimicas,
Fundamentos de Bioingenieriay Preservacién de Alimentos, entre otros

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

RA1. Asociar |los caudales de transporte de cantidad de movimiento, energiay/o materia para aplicar dichos conocimientos
en el disefio de equipos e instalaciones en |os que se desarrollan operaciones basicas propias de la Ingenieria Quimica,
conforme a las especificaciones del proceso y/o a marcos normativos orientados ala calidad y sustentabilidad del mismo.

RAZ2. Plantear e interpretar |as ecuaciones diferenciales de balance de cantidad de movimiento, materiay energia para
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fundamentar el modelado matemético de fendmenos de transferencia particulares, a partir de los principios de conservacion
de lamasa, conservacion de la energiay la segunda ley del movimiento de Newton.

RA3. Identificar los mecanismos de transporte de masa, energia y/o cantidad de movimiento involucrados en un proceso para
seleccionar apropiadamente la ecuacion constitutiva correspondiente ala densidad de flujo transportada, en funcion del
modelo matemético més adecuado al caso de estudio.

RAA4.Estimar los valores de propiedades de transporte relevantes en un proceso paraincorporarlos con rigurosidad en los
calculos de los flujos transportados, recurriendo a fuentes técnicas confiables, tales como bibliografia especializada o
publicaciones cientificas.

RADB. Resolver las ecuaciones diferenciales de balance de cantidad de movimiento, materiay energia para determinar
cuantitativamente los caudal es de las densidades de flujo de |as propiedades transportadas, asi como los perfiles de velocidad,
temperatura y/o concentracién, en sistemas de geometria sencillay condiciones de contorno bien definidas.

RAG6. Calcular los coeficientes individuales y globales de transferencia de cantidad de movimiento, energia y/o materia para
cuantificar los flujos respectivos a través de interfases, considerando tanto la geometria del sistema como la configuracion del
régimen de flujo involucrado.

RA7. Comunicar por escrito las experiencias desarrolladas en el laboratorio, 10s resultados obtenidos y 1as conclusiones
alcanzadas para elaborar informes técni cos estructurados, con contenido argumentativo claro, coherente y acompariado de los
apoyos gréficos pertinentes.

V1 - Contenidos

Unidad 1:

FUNDAMENTOS DE LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE. Naturaleza del transporte de cantidad de movimiento,
energiay materia. Hip6tesis del continuo. VVolumen de control. M ecanismos de transporte: molecular y convectivo.
Propiedades transportadas y fuerzas impulsoras. I ntroduccion a balances diferenciales y macroscopicos.

Unidad 2:

TRANSPORTE DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO. Flujo laminar. Ley de Newton de la viscosidad. Fluidos newtonianos
y no newtonianos (model os bésicos). Ecuaciones de continuidad y cantidad de movimiento para sistemas i sotérmicos.
Soluciones en geometrias simples: tubo y placas paralelas. Capalimite laminar y criterio de Reynolds. Andlisisdimensiona y
principios de similitud.

Unidad 3:

FLUJO TURBULENTO Y APLICACIONES CARACTERISTICAS DEL FLUJO TURBULENTO. Promediosy esfuerzos
de Reynolds. Correlaciones empiricas. Pérdidas de carga en tuberias. Factor de friccion. Gréfico de Moody. Aplicacion de
balances macroscopi cos de cantidad de movimiento.

Unidad 4:

TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCCION. Ley de Fourier para conduccion de calor. Conduccion estacionariay
no estacionariaen solidos y fluidos. Paredes compuestas y aetas de enfriamiento. Generacion internade calor en medios
solidos. Métodos de solucién para regimenes transitorios: problemas semi-infinitos y sistemas concentrados. Modelo de
resistencias térmicas para andlisis simplificado.

Unidad 5:

CONVECCION TERMICA. Natural y forzada Formulacion general de latransferencia convectiva de calor. Capalimite
térmica: definicidn y caracteristicas. Ecuaciones gobernantes del transporte de calor por conveccién. NUmeros
adimensionales relevantes: Nusselt y Prandtl. Casos tipicos de conveccién: flujo interno y flujo externo. Coeficientes de
transferencia de calor: correlaciones empiricas para célculo. Célculo del coeficiente global de transferencia de calor.Fuerza
impulsora media logaritmica en transferencia de calor.

Unidad 6:

TRANSFERENCIA DE MATERIA. Difusion molecular: Mecanismos de transferencia de materia: difusion molecular y
transporte convectivo. Ley de Fick: formulacién, aplicacionesy g/ emplos clasicos (difusion estanca, equimolar y con
reaccion quimica). Difusividad: concepto, estimacion y factores que la afectan. Ecuacion de continuidad aplicada ala
transferencia de materia. Condiciones de contorno tipicasy su influencia en la solucion de problemas.
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Unidad 7:

TRANSFERENCIA DE MATERIA POR CONVECCION. Transporte convectivo de materia: capa limite de concentracion y
su importancia. Coeficientes individuales de transferencia de masay su determinacion. Analogias entre los mecanismos de
transferencia de masa, calor y cantidad de movimiento. Transferencia simultédnea de calor y masa: fundamentosy
aplicaciones.

Unidad 8:

RADIACION TERMICA. Naturaleza y caracteristicas Conceptos bésicos de cuerpo negro y cuerpo gris. Ley de
Stefan-Boltzmann y su aplicacién préctica. Emisividad, reflectanciay absorcién en superficies reales. Intercambio de calor
por radiacién entre superficies: factor de formay configuracion geométrica. Concepto de resistencia térmica en radiacion.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

Trabajos Précticos

DeAula

L os estudiantes realizaran trabajos practicos enfocados en |la resol uci6n de situaciones probleméticas relacionadas con los
contenidos clave del programa. Cada guiaincluira cuestiones conceptuales y problemas obligatorios, ademas de gercicios
propuestosy actividades integradoras.

Estas actividades se apoyaran en el uso del aulavirtual y herramientas computacionales. Se asignaran tareas obligatorias,
cualitativas y cuantitativas, con plazos definidos.

De Laboratorio

Se realizaran experiencias experimentales para afianzar conceptos y habilidades précticas. L os temas previstos incluyen:
Transferencia de cantidad de movimiento:

Reologia de fluidos newtonianos y no newtonianos.

Determinacion de viscosidad con distintos viscosimetros.

Transferenciade calor:

Coeficiente convectivo de transferencia de calor en aire (conveccion natural y forzada).

Metodologia: Previo a cada préctica, |os estudiantes deberan realizar una lectura obligatoria de la guia correspondiente y
aprobar una evaluacion de contenidos previos, disponible en la plataforma virtual.

Cada experiencia debera documentarse mediante un informe técnico, a presentar en un plazo maximo de una semana luego de
realizadala practica.

Evaluacion: El desempefio en el laboratorio y la elaboracion del informe seran evaluados mediante una rdbrica formativa,
compartida con anticipacion. Todos los informes tendrén instancia de devolucion con posibilidad de correccién y entrega
final.

VIl - Regimen de Aprobacion

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

Lamateria se imparte através de clases tedricas y précticas. En las clases tedricas se abordan los conceptos, fundamentosy
desarrollos matemati cos para derivar |as ecuaciones fundamental es que rigen los fendmenos de transporte. Las clases
précticas se dividen en dos modalidades: trabajos practicos en el aulay trabajos préacticos en laboratorio.

Laasignatura dispone de una plataforma virtual que pone a disposicion del estudiante todo el material necesario, incluyendo
notas de clase, hibliografia digital, guias de trabajos practicos, material audiovisual de apoyo y otros recursos relevantes para
laformacion. A través de esta plataforma, |os estudiantes tienen la oportunidad de entregar sus trabajos préacticos, informes u
otras actividades asignadas, y recibir retroalimentaci én para continuar progresando en su aprendizaje.

Ademas, se ofrecen horas de consulta presencial en horarios preestablecidos para que | os estudiantes puedan recibir apoyo
adicional de manera directa.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

1. Asistenciay Participacion: Se requiere laasistenciaa un minimo del 80% de las clases tedrico-précticasy la

presentaci 6n/aprobaci on de todas las actividades obligatorias establecidas en el punto A. La aprobacion implicalaentrega de
latarea o la participacion en las actividades dentro de los plazos y modalidades establecidos. Ademés, se exige laasistencia
al 100% y la aprobacion del informe de los trabajos précticos realizados, 1o que implicala presentacion de los informes
dentro de los plazos y modalidades establecidos.

2. Evaluaciones Parciales: Es necesario aprobar tres (3) evaluaciones parciales, ya seaen laprimerainstanciao en las
instancias recuperatorias, correspondiendo |a cantidad de recuperaciones ala minima establecida por e régimen académico.
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Las evaluaciones parciales seran de carécter tedrico-préctico e incluiran los temas desarrollados hasta una semana antes de las
mismas.
Las fechas tentativas para las eval uaciones parcial es son:
Primera Evaluacién Parcia: 12 de septiembre
Segunda Evaluacion Parcial: 17 de octubre
Tercera Evauacion Parcia: 7 de noviembre
Condicion pararendir y recuperaciones. Pararendir €l segundo y tercer parcial, es requisito tener aprobado el parcial
anterior; delo contrario, € estudiante quedara en condicion de libre.
L as segundas recuperaciones se tomaran antes del parcial siguiente, excepto ladel tercer parcial, que seredizarad finalizar
el curso.
Los resultados se comunicaran de formaindividual, con instancia de devolucién y andlisis del desempefio.
.C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL Examen Final:
Examen Final
El examen final constara de dos instancias complementarias:
Primerainstancia:
Resolucién de un problemaintegrador, orientado a evaluar la capacidad del estudiante para aplicar los contenidos de la
asignatura en una situacion representativa de la practica profesional .
Segundainstancia:
Una vez aprobada lainstancia practica, se evaluaran los conceptos tedricos, abarcando latotalidad del programa. Esta
evaluacion podrarealizarse en formaoral y/o escrita, y tiene como finalidad valorar integral mente los conocimientos
adquiridos.
Ambas instancias se enmarcan en lo dispuesto por el articulo 30 del Régimen Académico (Ordenanza C.S. 13/03), que
establece que el examen final debe permitir una evaluacion completa de los saberes y competencias desarrollados por €l
estudiante.
D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL
“El curso no contempla régimen de promocion”.
E — REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
“El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres"

I X - Bibliografia Basica

[1] 1] FENOMENOS DE TRANSPORTE. Bird - Steward- Lightfoot. 2da.Edicion. Limusa-Wiley, 2008. Disponibilidad en
biblioteca: 1 unidad 2ed. (para consulta en sala), 1 unidad 1ed. (para consulta en sala)

[2] [2] CHEMICAL ENGINEERING HANDBOOK - John Perry- Ediciones 6,7 y 8. Disponibilidad en biblioteca: 1 unidad 6
ed.

[3] (para consultaen sala). 1 unidad 8ed (para consultaen sala).

[4] [3] MECANICA DE FLUIDOS- Fundamentosy Aplicaciones. Cengel Simbala. Ed. Mc.Graw Hill Interamericana, 2007.
[5] Disponibilidad en biblioteca: 1 unidad 1ed. (para consultaen sala)

[6] [4] TRANSFERENCIA DE CALOR- Un enfoque practico- Cengel, Y unus. Ed.Mc.Graw Hill Interamericana,2007.

[7] Disponibilidad en biblioteca: 2 unidades 3ed.

[8] [5] TRANSPORTE DE CALOR Y MASA Yunus A. Cengel y Afshin J. Ghgjar.

[9] [6] TRANSPORT PROPERTIES OF FOODS- Saravacos, G. Zacharias, B. Ed. Boards, 2002. Disponibilidad en
biblioteca: 1 unidad 1ed. (para consulta en sala)

[10] [7] FUNDAMENTOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR 'Y MASA- Incropera, 2007 Frank P. Incropera
Fundamental s of

[11] heat and mass transfer. Disponibilidad en biblioteca: 1 unidad en inglés (para consultaen s

X - Bibliografia Complementaria

[1] 1] INTRODUCTION TO TRANSPORT PHENOMENA. William Thomson - Prentice Hall, 2000. Disponibilidad en
[2] biblioteca: 1 unidad

[3] [2] FENOMENOS DE TRANSPORTE. Bird- Steward- Lightfoot. lera. Edicion Editorial Reverté,1975. Disponibilidad
en
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[4] biblioteca

[5] [3] PROCESOS DE TRANSPORTE Y PRINCIPIOS DE PROCESOS DE SEPARACION (4e) Geankoplis C. Compafiia
[6] Editorial Continental, 2006.Disponibilidad en biblioteca: 6 unidades (solo 1 para consulta en sala)

[7] [4] TRANSFERENCIA DE MOMENTO, CALOR Y MASA. Welty, James R. 4ta. Ed., 2001.Disponibilidad en
biblioteca: 1

[8] unidad (para consultaen sala)

[9] [5] Publicaciones cientificas.

Xl - Resumen de Objetivos

RA1. Asocialos caudales de transporte de cantidad de movimiento, energiay/o materia.

RA2. Plantea e interpretalas ecuaciones diferencial es de balance de cantidad de movimiento, materiay energia. RA3.

| dentifica los mecanismos de transporte de masa, energia y/o cantidad de movimiento presentes en un proceso. RA4. Estima
los valores de | as propiedades de transporte, relevantes en un proceso.

RADS. Resuelve las ecuaciones diferenciales de balance de cantidad de movimiento, materiay energia.

RAB. Calculalos coeficientes individuales y globales de transferencia de cantidad de movimiento, energia y/o materia. RA7.
Comunica por escrito las experiencias de laboratorio, resultados obtenidos y conclusione

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Fundamentos de los fendmenos de transporte

Unidad 2: Transporte de cantidad de movimiento: flujo laminar

Unidad 3: Flujo turbulento y aplicaciones

Unidad 4: Transferencia de calor por conduccion

Unidad 5: Conveccion térmica: natural y forzada

Unidad 6: Transferencia de materia: difusion molecular

Unidad 7: Transferencia de materia por conveccién

Unidad 8: Fundamentos de la radiacion térmica: naturalezay caracteristicas

X111 - Imprevistos

Si surgen situaciones inesperadas que afecten el normal dictado de clases, €l curso se adaptard a una modalidad mixta,
utilizando clases sincrénicas en linea (plataf ormas como Meet, Zoom, etc.) y actividades asincrénicas en la plataforma virtual
delaasignatura. Los contenidos se gjustarén para garantizar su abordaje efectivo en este formato.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:
El estudiante debe poseer |as siguientes habilidades antes de cursar la asignatura:

&#9135; Enunciar las leyes de conservacion de materia, energiay cantidad de movimiento.

&#9135; Reconocer las condiciones de aplicacion de las distintas leyes quimicas y fisicas.

&#9135; Reconocer las distintas leyes que describen el equilibrio quimico para distintos sistemas.

&#9135; Comprender y aplicar conceptos béasicos de Termodinamica (por g emplo, primeray segunda ley, propiedades
termodinamicas, balances de energia).

&#9135; Resolver ecuaciones diferenciales teniendo en cuenta el nimero de condiciones de contorno y/o condicién inicial.
&#9135; Interpretar y manipular expresiones de calculo vectorial (gradiente, divergencia, rotacional, integrales de linea,
superficie y volumen).

&#9135; Distinguir escalares, vectores, tensores, producto escalar, producto vectorial y producto diédico.

&#9135; Utilizar adecuadamente las unidades de medidas en los distintos sistemas.

&#9135; Elaborar esquemas simplificados de fécil interpretacion.

&#9135; Identificar las coordenadas espacial es en |os distintos sistemas coordenados (Cartesianas, Cilindricas, Esféricas).
&#9135; Redlizar informes de trabaj os practicos de laboratorio con andlisis de resultado.

&#9135; Utilizar adecuadamente las herramientas computacional es basicas para la redaccion y edicion de textos, planillas de
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célculo (y, si esrelevante, software de graficacion o calculo numérico basico)
& #9135; Estos conocimientos previos proporcionardn una base solida para comprender 1os conceptos y aplicaciones
relacionados con |os fendbmenos de transporte en ingenieria quimica.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica.

Cantidad de horas de Teoria: 60

Cantidad de horas de Préctico Aula: 33

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: 30

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 12

Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieria con utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Resolucién Problemas Ingenieriasin utilizacién de software especifico: 0
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de I ngenieria con utilizacion de soft are especifico: 0
Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0

Aportesdel curso a perfil de egreso

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 2)

1.5. Certificar el funcionamiento, condicién de uso o estado.

1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad, impacto ambiental. (Nivel 2)

2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 1)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 3)

2.4. Aplicar conocimientos de las ciencias bésicas de laingenieriay de las tecnologias bésicas. (Nivel 2)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 2)

2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numéricos. (Nivel 1)

3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 2)

3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, oral y gréfica. (Nivel 1)

3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 2)

3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigenciay responsabilidad propiadel liderazgo. (Nivel 1)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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