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Area: Electronica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD

M ediciones Electrénicas INGENIERIA ELECTRONICA N° 2025 2° cuatrimestre
23/22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

BOSSA, JOSE LUIS Prof. Responsable P.Adj Simp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

3Hs Hs Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 90

IV - Fundamentacion

El estudio de la asignatura abarca temas rel acionados con la seguridad en los laboratorios, |atecnologia de los materiales
utilizados en los circuitos de medicidn, las técnicas de las mediciones eléctricas y electrénicas, la evaluacion de errores, los
tipos de instrumentos basico en un laboratorio de medicion, €l funcionamiento de los principal es equipos de medicion
utilizados, asi como laintroduccion alainstrumentacion virtual, y 1a confeccién de informes en formato cientifico.

El curso, esta relacionado con otras asignaturas tales como Fisica 2, Probabilidad y estadistica, Electrotecnia, Mateméticas
Especiales, Andlisis de las Sefiales y Sistemas e Inglés Técnico.

El enfoque apunta a una formacién integral, tedrico-préctica.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

1 Reconocer |os diferentes equipos y técnicas de medicion para realizar mediciones correctas, teniendo en cuentalos avances
tecnol 6gicos del mercado através de gjercicios de laboratorio utilizando 1os instrumentos en circuitos predefinidos y
comparando en distintas aplicaciones |os mismos.

2 ldentificar las caracteristicas técnicas de equipos y componentes utilizando instrumentos disponibles en el laboratorio a
partir de busqueda documental de |os fabricantes, realizando una comparacion entre ellos.

3 Redlizar las mediciones que se le presenten en su vida profesional intentando lograr la mayor exactitud y eficiencia posible,
teniendo en cuentalos recursos disponiblesy utilizando instrumentos disponibles en el [aboratorio através de gjercicios
précticos realizando mediciones, calculando los pardmetros caracteristicos y utilizando software de simulacién y de
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instrumentacién virtual atendiendo |os requerimientos profesional es practicos.

4 Certificar lacondicién de uso y estado de los instrumentos de medicién considerando la seguridad y aplicando las buenas
précticas de medicion através de gjercicios de laboratorio.

5 Mangjar los sistemas de unidades y medidas para evaluar 6rdenes de magnitud de las mediciones através de gjercicios de
laboratorio y analizando los resultados obtenidos.

VI - Contenidos

1UNIDAD 1. INTRODUCCION A LASMEDICIONES.

1.1 Introduccion alas Mediciones. Sistemas de Unidades.

1.2 Patrones. Terminologia de metrologia dimensional. Normasy Normalizacion. Patrones. Calibracion

1.3 Tipos de mediciones:. directas, indirectas, de cero, de deflexion, de comparacion, y de sustitucion.

1.4 Recomendaciones de Seguridad para el trabajo en Laboratorio. Dispositivos de Seguridad Eléctricos. Reglas basicas de
Higieney Seguridad.

2 UNIDAD 2. CARACTERIZACION DE INSTRUMENTOS

2.1 Rango de Indicacién, Rango de Medicidn, Alcancey Cero

2.2 Resolucién analdgicay digital, Linealidad, Precision, Exactitud, Sensibilidad, Deriva.

2.3 Error absoluto y relativo. Errores sisteméticos, aleatorios y de discretizacion.

2.4 Normas de redondeo y presentacién numérica de resultados.

3 UNIDAD 3: OSCILOSCOPIOS DIGITALES

3.1 Clasificacion y Utilizacion de osciloscopios.

3.2 Conversion Analégica Digital. Osciloscopio de Memoria Digital, de fosforo digital, de muestreo de

Sefial mixtay de Dominio mixto: Diagramasy aplicaciones.

3.3 Pardmetros caracteristicos, Mediciones: directas, cuadriculay cursores. Disparo. Errores.

3.4 Uso De Funciones Especiales Del Osciloscopio: Canal matemético y Modo XY

4 UNIDAD 4: FUENTES DE ALIMENTACION Y SENAL DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA
4.1 Generadores de Sefiales. Clasificacion

4.2 Conversion Digital Analégica. Generador de Sefiales Digitales. Generadores de True-Arb y DDS: Arquitecturay
principio de funcionamiento.

4.3 Fuentes de Alimentacion de Corriente Alternay Continua. Principios de Funcionamiento.

4.4 Pardmetros, Tipo de fuentes de Banco de CC. Reemplazo de bateria, Fuente de Tensién Constante, de Tension/Corriente
Constante, de multiples salidas, de potencia constante y Fuente programable o digital.

5 UNIDAD 5: PUNTAS DE OSCILOSCOPIOS

5.1 Introduccién. Carga de sonda.

5.2 Impacto de la entrada: Resistencia, Capacitancia e Inductancia. Calibracion.

5.3 Tipos de Sondas: Pasivas, Activas, Diferenciales, Légicas. Puntas de corriente de CA 'y CC.

5.4 Técnicas de Mediciones Flotantes.

6 UNIDAD 6: MULTIMETROS DIGITALES Y MEDICION DE IMPEDANCIA

6.1 Multimetro Digital. Conversién Analdgica Digital y Resolucion. Tipos de Multimetros. True-RMS.

6.2 Medicion de Tension y Corriente. Seguridad con Multimetros

6.3 Pinzas de corriente CC y CA. Medicion de temperatura.

6.4 Medicion de Inductancia. Medicion directa e indirecta. Medidor LCR y métodos industriales.

6.5 Medicion con 4 Hilos. Unidad de Fuente y Medicion (SMU). Medicidn con fuentes.

7 UNIDAD 7. CALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

7.1 Problemas de suministro eléctrico. Carga Lineal y no lineal. Serie de Fourier y espectro de frecuencias.

7.2 Clasificacion de armonicos (orden, paridad, secuencia). Efecto de los armonicos

7.3 Mediciones de Sefiales Distorsionadas (RMS, THD, TDD, CF, Factor K)

7.4 Normas de regulacion de armonicos. Solucionesy errores en las mediciones.

7.5 Instrumentos de medicion: Analizadores calidad de energiay Registradores de potenciay energia.

7.6 Mediciones de potencia en sistemas trifasicos. Carga monofasica. Cargas trifasicas. balanceaday desbal anceada.
7.7 Factor de Potenciay factor de potencia de desplazamiento.

8 UNIDAD 8: INSTRUMENTACION VIRTUAL

8.1 Introduccion alainstrumentacion virtual. Componentes. Comparacidn con instrumentos tradicional es.

8.2 Software: Introduccidn, manejo. Ejercicios de aplicacion.

8.3 Hardware: Conexiones. Masas, sensores, placas DAQ.
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8.4 Instrumentacion Virtual con Placa de Sonido y con Arduino.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Se realizaran trabaj os practicos de laboratorio para que los estudiantes aprendan €l uso de instrumentos y su principio de
funcionamiento.

L os trabajos practicos se encuentran enmarcados en €l método de aprendizaje basado en problemas.

Se deberan presentar informesy resultados de mediciones en escritura cientificay en formato digital.

Al findlizar el dictado de los Trabajos Précticos los estudiantes deberan utilizar el método de clase invertida en la que tendrén
gue investigar €l principio de funcionamiento y las caracteristicas de a menos 3 opciones de un instrumento, concluyendo
con la seleccién de uno de ellos de acuerdo con una premisa propuesta por €l estudiante.

TRABAJO PRACTICO 1. Osciloscopios Digitales

TRABAJO PRACTICO 2. Uso del Disparo en Osciloscopios Digitales.

TRABAJO PRACTICO 3. Generadores De Sefiales Arbitrariasy Modo XY del Osciloscopio

TRABAJO PRACTICO 4. Uso de Funciones Especiales del Osciloscopio. Canal Matemético

TRABAJO PRACTICO 5. Andlisis de Formas de Ondas Distorsionadas

TRABAJO PRACTICO 6 Instrumentacion Virtual . Software

TRABAJO PRACTICO 7. Instrumentacion Virtual con Placa de sonido

TRABAJO PRACTICO 8. Instrumentacion Virtual. Arduino 1

TRABAJO PRACTICO 9. Instrumentacion Virtual. Arduino 2

TRABAJO PRACTICO 10. Instrumentacion Virtual con Instrumento Tradicional.

TRABAJO PRACTICO 11. Trabajo Integrador

PRESENTACION. Exposicion sobre un instrumento.

VIl - Regimen de Aprobacién

A - METODOLOGIA DE DICTADO DEL CURSO:

La asignatura cuenta con clases tedricas que versa sobre |0s instrumentos, técnicas de medicion, y consideraciones practicas.
Ademas, relacionan las teorias de las asignaturas de la carrera relacionadas con el disefio y funcion de los instrumentos
presentados.

Asimismo, incluye trabajos practicos grupal es donde se utilizan los instrumentos ensefiados en aplicaciones de electricidad,
electronicay piezas mecanicas.

A modo de explorar las competencias blandas de |os estudiantes (expresion oral, clasificacion de lainformacion, presentacion
de lainformacion, trabajo en equipo), se incluye una exposicién oral con apoyo multimedio sobre un instrumento en
particular.

B - CONDICIONES PARA REGULARIZAR EL CURSO

Para obtener laregularidad, se exige lo siguiente

1. Asistenciaa 70% de las clases tedricas y préacticas.

2. Nota global sobre lateoria que se evaluara através de mini-parciales de seguimiento de la teoria dada la clase anterior.

3. Aprobacién de un (1) parcial practico. Se brindara la posibilidad de (2) dos recuperatorios por examen. Al momento de
rendir cada parcial deberatener presentados los informes de laboratorio correspondientes. Se aprueba con siete (7) y con seis
(6) se pasa a un Coloquio donde se recuperala Unidad que menos puntaje tuvo.

4. Para aprobar |os exdmenes el alumno debe llegar a una nota de 7/10, siendo que con 6/10 se llega alainstancia de coloquio
donde recupera slo el tema que tuvo menos rendimiento.

5. Aprobacion de losinformes de laboratorio y presentacion. Esta se presentard 15 dias luego de terminado cada laboratorio
en formato digital.

C —REGIMEN DE APROBACION CON EXAMEN FINAL

La aprobacion de la asignatura se realiza mediante la presentacion de un trabajo final integrador. EI mismo consiste en €
desarrollo de un prototipo funciona con su respectivo informe y exposicion mediante presentacion multimedia. Antes de
comenzar arealizar € trabajo, el equipo de docentes debera aprobar €l instrumento elegido.

Es requisito haber regularizado la asignatura. Se debera presentar un informe sobre el mismo y hacer una presentacion. El
informe debe presentarse al menos 1 semana antes de la fecha de la mesa de examen para dar tiempo ala correccién del
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mismo. El informe debera estar aprobado para poder asistir al examen.

1. Caracteristicas del informe:

» Formato y redaccion igua alos trabajos précticos: Titulo, Resumen, Introduccion, Desarrollo, Resultados Experimental es,
Tabla caracteristica, Célculo econdmico y comparacion con instrumento comercial, Conclusiones.

» El trabajo debera estar aprobado antes de la presentacion.

* Caracterizacion: Rango, Exactitud, Precision, Error, Linealidad, Resolucion Analégica, Resolucion digital (si incluye).

2. Caracteristicas de la presentacion:

 Formato y redaccion igual que la clase invertida: Titulo, Introduccion, Desarrollo, Resultados Experimentales, Tabla
caracteristica, Célculo econémico y comparacion con instrumento comercial, Conclusiones.

* Tiempo de exposicién 20 min, y 10 min paramostrar el prototipo.

D — REGIMEN DE PROMOCION SIN EXAMEN FINAL

El curso contempla régimen de promocion mediante trabajo final integrador.

A las condiciones de regularizacion se afiade haber aprobado los exdmenes parcial es tedricos con una notaigual o mayor a
8/10. Para ello deberan presentar un prototipo funcional de instrumento y caracterizarlo. Antes de comenzar arealizar €
trabajo, el equipo de docentes debera aprobar €l instrumento elegido. El mismo se realiza durante el cursado como actividad
adicional.

El informe debe presentarse al menos 1 semana antes de la presentacién de la evaluacion para dar tiempo ala correccion del
mismo. El informe debera estar aprobado para poder asistir a la presentacion.

Paralanotafinal setendran en cuentalas notas de los examenes parcial es tedricos

1. Caracteristicas del informe:

» Formato y redaccion igual alos trabajos précticos: Titulo, Resumen, Introduccion, Desarrollo, Resultados Experimentales,
Tabla caracteristica, Célculo econdmico y comparacion con instrumento comercial, Conclusiones.

» El trabajo debera estar aprobado antes de la presentacion.

» Caracterizacion: Rango, Exactitud, Precision, Error, Linealidad, Resolucion Anal gica, Resolucién digital (si incluye).

2. Caracteristicas de la presentacion:

« Formato libre (se puede usar €l informe aprobado).

* Tiempo de exposicién y muestradel prototipo : 10min

E —REGIMEN DE APROBACION PARA ESTUDIANTESLIBRES
El curso no contempla régimen de aprobacion para estudiantes libres.

I X - Bibliografia Basica

[1] INSTRUMENTACION ELECTRONICA. Manuel A. Pérez Garcia, Paraninfo, 2008

[2] Tipo: Libro

[3] Formato: impreso

[4] Disponibilidad: BibliotecaVM

[5] INSTRUMENTACION VIRTUAL: ADQUISICION, PROCESADO Y ANALISIS DE SENALES. Manuel Antoni
[6] Domingo Biel. EDIT: Alfaomega, 2002

[7] Tipo: Libro

[8] Formato: impreso

[9] Disponibilidad: BibliotecaVM

[10] GUIA PARA MEDICIONES ELECTRONICASY PRACTICAS DE LABORATORIO - Stanley Wolf- Richard Smith.
[11] Prentice Hall, 1992

[12] Tipo: Libro

[13] Formato: impreso

[14] Disponibilidad: BibliotecaVM

[15] EL XYZ DE LOS OSCILOSCOPIOS — Tektronix, 2016.

[16] Tipo: Manual.

[17] Formato: digital

[18] Disponibilidad: Distribucién gratuita

[19] https://www.tek.com/en/documents/primer/oscill oscope-basics
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X - Bibliografia Complementaria

[1] SENSORES Y ACONDICIONADORES DE SENAL - Ramén Pallas Areny, Marcombo, 2003.

[2] Tipo: Libro

[3] Formato: impreso

[4] Disponibilidad: BibliotecaVM

[5] MEASURAMENT AND INSTRUMENTATION PRINCIPLES — Alan S. Morris, Butterworth-Heinemann, 2001.
[6] Tipo: Libro

[7] Disponibilidad: Sin disponibilidad

[8] METROLOGIA — Carlos Gonzalez, Ramon Velazquez. McGraw Hill, 2000.

[9] Tipo: Libro

[10] Disponibilidad: Sin disponibilidad

[11] DIGITAL SIGNAL PROCESSING SYSTEM-LEVEL DESIGN USING LABVIEW. Nasser Kehtarnavaz and Namjin
Kim, Newnes, 2005.

[12] Tipo: Libro

[13] Disponibilidad: Sin disponibilidad

[14] PROGRAMMING ARDUINO WITH LABVIEW. Marco Schwartz and Oliver Manickum. Packt Publishing, 2015.
[15] Tipo: Libro

[16] Disponibilidad: Sin disponibilidad

X1 - Resumen de Objetivos

Reconocer |os diferentes equiposy técnicas de medicion

Identificar las caracteristicas técnicas de equipos y componentes.
Realizar las mediciones que se le presenten en su vida profesional
Certificar lacondicion de uso y estado de los instrumentos de medicién
Manejar |os sistemas de unidades y medidas

X1l - Resumen del Programa

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LAS MEDICIONES.

UNIDAD 2: CARACTERIZACION DE INSTRUMENTOS

UNIDAD 3: OSCILOSCOPIOS DIGITALES

UNIDAD 4: FUENTES DE ALIMENTACION Y SENAL DE CORRIENTE CONTINUA Y CORRIENTE ALTERNA
UNIDAD 5: PUNTAS DE OSCILOSCOPIOS

UNIDAD 6. MULTIMETROS DIGITALESY MEDICION DE IMPEDANCIA

UNIDAD 7. CALIDAD DE ENERGIA ELECTRICA

UNIDAD 8: INSTRUMENTACION VIRTUAL

X111 - Imprevistos

En el caso de que por algin motivo de fuerza mayor no se pudiese dictar todo €l programa, se dara alguna clase recuperatoria
con los temas principal es faltantes.

En caso que las actividades sean virtuales o no presenciales, se dictaran las clases con apoyo de la plataforma de Google,tanto
en reuniones mediante Google Meet como en aula virtuales en Google Classroom y paralos préacticos se utilizara software de
simulacién de circuito e instrumentos.

X1V - Otros

Aprendizajes Previos:

1. Aplicar conocimientos de andlisis matematico de fisica, electronica bésicay electrotecnia paralas mediciones en los
circuitos

2. Aplicar célculos estadisticos para la obtencion de parametros caracteristicos

3. Utilizar la conversion anal dgico digital para entender el funcionamiento de los instrumentos digitales.

4. Utiliza conocimientos de Inglés para el entendimientos de las hojas caracteristicos de los instrumentos y componentes
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5. Uso de software ofimética para la redaccion de los informes de laboratorio y de la clase invertida
6. Uso de software de simulacién para entender la medicion de los circuitos

7. Cumplir con normas de higiene y seguridad paralos trabajos de laboratorio aredlizar

8. Trabajar en equipo paralarealizacion de los trabgjos préacticos

Detalles de horas de la Intensidad de la formacion practica:

Cantidad de horas de Teoria: 45

Cantidad de horas de Préctico Aula: 0

Cantidad de horas de Préactico de Aula con software especifico: (Resolucién de préacticos en PC con software especifico
propio de la disciplina de la asignatura)

Cantidad de horas de Formacion Experimental: 33 (Laboratorios, Salidas a campo, €tc.)

Cantidad de horas de Resolucion Problemas | ngenieria con utilizacion de software especifico: 0 (Resolucion de Problemas de
ingenieria con utilizacion de software especifico propio de la disciplina de la asignatura)

Cantidad de horas de Resolucion Problemas Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0 (Resolucion de Problemas de
ingenieria SIN utilizacion de software especifico)

Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria con utilizacion de software especifico: 12 (Horas dedicadas a disefio o
proyecto con utilizacion de software especifico propio de la disciplina de la asignatura)

Cantidad de horas de Disefio o Proyecto de Ingenieria sin utilizacién de software especifico: 0 (Horas dedicadas a disefio o
proyecto SIN utilizacion de software especifico)

Aportesdel curso a perfil de egreso:

1.1. Identificar, formular y resolver problemas. (Nivel 1)
1.6. Proyectar y dirigir lo referido ala higiene, seguridad e impacto ambiental. (Nivel 1)
2.1. Utilizar y adoptar de manera efectiva las técnicas, instrumentos y herramientas de aplicacién. (Nivel 1)
2.3. Considerar y actuar de acuerdo con disposiciones legales y normas de calidad. (Nivel 2)
2.5. Planificar y realizar ensayos y/o experimentosy analizar e interpretar resultados. (Nivel 1)
2.6. Evaluar criticamente ordenes de magnitud y significacion de resultados numeéricos. (Nivel 1)
3.1. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo multidisciplinarios. (Nivel 1)
3.2. Comunicarse con efectividad en forma escrita, ora y grafica. (Nivel 1)
3.5. Aprender en forma continuay auténoma. (Nivel 1)
3.6. Actuar con espiritu emprendedor y enfrentar la exigenciay responsabilidad propia del liderazgo. (Nivel 1)

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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