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Universidad Nacional de San Luis
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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
CARTOGRAFIA DIGITAL TEC. UNIV. EN TELEDETECCIONY  3-13/ 2025 2° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ARANDA, IVANNA JAEL Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BORGO, MARIANGELES Auxiliar de Préctico A.lraExc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs Hs Hs Hs 4 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoriacon précticas de aula 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 60

IV - Fundamentacion

Lacartografia esla ciencia que se encarga del trazado y el estudio de mapas. Sus origenes son muy antiguos, aunque no
pueden precisarse con exactitud ya que la definicién de mapa ha cambiado con €l correr de los afios. La cartografia digital
utiliza la tecnologia informética para representar con mayor precision informacion espacia. Ademés, permite mayores
facilidades ala hora de su manipulacion, amacenamiento y transmisién. Para ello, se apoya en los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG), disefiados paraincorporar, gestionar, analizar, codificar y representar variables geogréficas.

Actualmente la globalizacion y accesibilidad alainformacion espacia esté dada por el uso de servidores de mapas, cuyo
soporte es laweb. Los mismos tienen como objeto facilitar el acceso ainformacidn geoespacial proveniente de diferentes
fuentes y en diferentes formatos, ademés de brindarla a clientes capacitados a través de protocol os estandarizados.
Laasignatura se ubica en el 2° Cuatrimestre de 2° Afio de la carrera Tecnicatura Universitariaen Teledetecciony SIG. Tiene
como objetivo principal introducir alosy las estudiantes en los conocimientos bésicos sobre cartografia digital y su difusion
por medio de técnicas de publicacion de mapas en internet. Para ello, se plantea facilitar € acceso y uso de informacion
disponible en servidores de mapas y la generacion de productos especificos mediante €l desarrollo y publicacién de mapas en
internet y de aplicaciones web basadas en informacion geoespacial .
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V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Introducir a o la estudiante en los conceptos bésicos de cartografia digital y las herramientas de disefio e impresion de mapas
dentro de los Sistemas de Informacion Geogréfica.

Fomentar en el/la estudiante la bisqueday seleccidn critica de fuentes de informacion espacial, para utilizar como base en €l
proceso cartogréfico.

Promover en el/la estudiante la evaluacion, validacion, procesamiento, jerarquizacion e interpretacion de lainformacion
geogréfica para abordar diferentes tipos de estudios.

Introducir a o la estudiante en los conceptos bési cos relacionados con lenguajes y arquitecturas paralos geoserviciosy la
importancia del Servicio de Mapas dentro de las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

Introducir a o laestudiante en lafilosofia de los datos abiertos, el trabajo colaborativo en red y el desarrollo de aplicaciones
geoespaciales parafines diversos.

Motivar a o la estudiante a actualizarse en forma continua en € uso de tecnologias para el andlisis espacial.

VI - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA DIGITAL

Definiciones generales. Historia de cartografia. Informacién base en el proceso cartografico. Estructuray elementos basicos
de un mapa. Informacién contenida en los mapas. Tipos de mapas. mapa base, tematicos y topogréficos. Mapas tematicos
cualitativos (nominalesy ordinales), mapas cuantitativos (por intervalosy relacionales). Generalizacion Cartogréfica:
definicién, tiposy procesos.

UNIDAD Il: SSISTEMASDE COORDENADAS

Sistemas de Coordenadas: definiciones generales, coordenadas geogréficasy planas. Sistemas de Coordenadas en Argentina:
POSGAR. Mangjo de Sistemas de Referenciaen QGIS. asignar Sistema de Coordenadas, transformacion de coordenadas,
proyectar y reproyectar capas raster y vectoriales, georreferenciacion de capas réster y vectoriales.

UNIDAD I11: MANEJO AVANZADO DE CAPASVECTORIALESEN QGIS

Importar y exportar archivos de informacion espacial de diferentes formatos (KML, SHP, ASCII, GEOTIFF, etc). Uso de
Servidores de mapas externos a QGIS: WFS, OMS. IDERA. Importar y modificar capas vectoriales. Metadatos.
Herramientas para examinar datos: Busgueday consultas. Herramientas de seleccion: selecciones por atributo o por
localizacion espacial. Herramientas de digitalizacion y digitalizacion avanzada. Barra de autoensamblado. Edicion y
correccién en puntos, lineas y poligonos. Copiar elementos de una capa a otra. Herramientas de seleccion. Exportar
elementos de una capa. Panel y administrador de estilos de capas.

Tablas de atributos: Exportar las tablas aformato Excel y otros formatos. Crear capas vectoriales a partir de coordenadas.
Barra de herramientas. Métodos de visualizacion. Afadir y eliminar campo. Borrar registro. Calculadora de campos.
Herramientas de seleccién. Zoom ala seleccion. Filtros. Seleccionar por una expresion. Estadisticas de campos. Unir tablas.
Afiadir foto atabla de atributos. Obtener coordenada (X,Y) de una capa de puntos. Exportar tabla a Excel. Modificar
estructura de unatabla

UNIDAD IV: IMPLANTACION Y SIMBOLOGIA EN MAPASTEMATICOS

Representacion de lainformacién en mapas tematicos. Tipo de datos: nominal o cualitativo, ordinal o cualitativo. Tipo de
implantacion: puntual, lineal, zonal. Simbologia de capas. simbolo Unico, categorias, graduada, por reglas, mediante graficos.
Etiquetas: seleccionar campo de etiqueta, etiqueta por expresion, formato, fondo, ubicacion, método basado en reglas,
blogueo. Transparencias. Implantacion puntual: mapas de simbolo sencillo, Unico, proporcional, estadistico. Implantacion
lineal: simbolo proporcional, mapas dindmicos. |mplantacion zonal: mapas de coropletas o gradaciones de color, simbolos
proporcionales, densidad de puntos, isolineas, dasimétricos, prismaticos, cartogramas. Métodos de clasificacion de datos
(cortes naturales, cuantiles, intervalos iguales y basados en desviacion estandar).

UNIDAD V: COMPOSICION DE MAPAS

Compositor de mapas en QGIS. Configuracion de pagina: tamafio y tipo de hoja. Insertar elementos cartograficos: norte,
escalagréficay numérica, leyenda. Insertar elementos auxiliares: Imégenes, graficos y tablas. Mapa de ubicacién. Elementos
auxiliares. Generacion y uso de plantillas. Opciones de impresién. Herramientas ATLAS para mapas en serie.
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UNIDAD VI: SERVIDORESDE MAPAS

Fundamentos de los Servidores de Mapas. Resefia historica. Mapas en Internet. Definicidn, usos, gemplos nacionales e
internacionales. Funcionalidad de los servidores de mapas. Arquitectura de los servidores de mapas. Servidores disponibles
en el mercado: Sistemas de Cddigo abierto o libre y sistemas comerciales. La comunidad IDERA en Argentina. Acceso a
geoservicios de lacomunidad IDERA.

UNIDAD VII: GLOBALIZACION Y TRANSMISION DE INFORMACION CARTOGRAFICA

Elaboracién de un anexo cartografico para un proyecto. Publicacién de mapas interactivos en la Web. Uso de plataformas
basadas en software libre y propietario. Desarrollo de aplicaciones para acceder ainformacion geoespacial y realizar
operaciones de geoprocesamiento en la nube para fines especificos.

VII - Plan de Trabajos Practicos

TRABAJO PRACTICO N° 1. MANEJO Y EDICION AVANZADA DE CAPAS VECTORIALES EN QGIS: importar capas
vectoriales en distintos formatos. Reproyectar. Guardar capas en shp. Modificar informacién en capas vectoriales. Servidores
de mapas externos. IDERA, OMS. Mapa base en QGIS. Crear capas vectoriales. Crear capas vectoriales a partir de
coordenadas. Manejo de tabla de atributos.

TRABAJO PRACTICO N° 2. SIMBOLOGIA E IMPLANTACION EN MAPAS TEMATICOS EN QGIS: Simbologia.
Etiquetas. Transparencias. Implantacién puntual : mapas de simbol o sencillo, tnico, proporcional. Implantacion lineal:
simbolo proporcional, mapas dinamicos. |mplantacion zonal: mapas de coropletas o gradaciones de color, simbolos
proporcionales, densidad, de puntos, isolineas, dasimétricos, prisméticos, cartogramas.

TRABAJO PRACTICO N° 3. COMPOSICION DE MAPAS EN QGIS. Compositor de mapas de QGIS. Crear espacio de
trabgjo. Insertar elementos al mapa. Crear y editar leyenda. Insertar elementos auxiliares. Crear y utilizar plantillas. Exportar
plantillas. Mapa de Ubicacion. Herramienta Atlas.

TRABAJO PRACTICO N° 4. CARTOGRAFIA DIGITAL INTEGRADA EN LA WEB: Desarrollo de aplicaciones web en
plataformas de geoprocesamiento basado en la nube. Elementos de interaccion con el usuario. Elementos para presentar
informacion: etiquetas y gréficos. Elementos paraingresar parametros. botones, menus desplegables, cajas de texto,
selectores temporales. Presentacion de lainformacién en mapas, panelesy paneles divididos. Herramientas parala
elaboracion de Mapas dindmicosy Mapas interactivos.

TRABAJO PRACTICO N°5. TRANSMICION DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA: Elaboracién de un anexo
cartografico para un proyecto. Publicacién de mapas interactivos en la Web. Uso de plataformas basadas en software libre y
propietario. Desarrollo de aplicaciones para acceder ainformacidn geoespacial.

VIl - Regimen de Aprobacion

REGLAMENTO INTERNO

1. El/laestudiante debera estar inscripto/a en la asignatura a través del sistema de Seccién Alumnos para acreditar su
condicién de Alumno Regular.

2. Laasignatura cuenta con opcion de aprobacién por Regularidad o Promocién sin examen final.

- Para acceder ala REGULARIDAD log/as estudiantes deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a. Asistencia: asistencia minima de setenta por ciento (80%) alas clases tedrico-précticasy

b. Trabajos Précticos:. 100% de los Trabajos Précticos aprobados.

c. Trabajo Final de integracion: aprobar €l trabajo final de integracion con el 60%, como minimo.

- Para acceder ala PROMOCION log/as estudiantes deberan cumplir con los siguientes requisitos:

a. Asistencia: asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alas clases tedrico-practicas y practicas.

b. Trabajos Précticos. 100% de los Trabajos Précticos aprobados.

c. Trabajo Final de integracion: aprobar €l trabajo final de integracién con el 80%, como minimo.

3. Laasignatura no ofrece laopcion de rendir examenes libres, ya que su estrategia pedagdgica se basa en un proceso esencial
de construccion social del conocimiento, que no puede reemplazarse. Esta estrategia incluye trabajos grupalesy el desarrollo
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de contenidos conceptual es, procedimentales y actitudinales en €l aula.

4. Los/as docentes, haciendo uso de su derecho ala desconexién digital, no responderan consultas ni mensgjes, por ninguna
de las vias habilitadas para la comunicacion, fuera del horario laboral.

5. Esta permitido el uso de laInteligencia Artificial (I1A) paralarealizacién de las diferentes actividades de aprendizaje. Se
utilizara el siguiente protocolo:

a. Sepodra usar librementelalA de“bajo riesgo”, es decir aquella que permita corregir, o revisar contenido generado por los
propios/as estudiantes 0 aquellas que permitan recolectar y/o procesar datos. Ej: correccion gramatical, herramientas de
traduccién, herramientas de transcripcion audio-texto, mejoramiento de iméagenes, resumir texto u otro contenido
audio/visud, etc.

b. LalA de“atoriesgo”, o sea aquella capaz de generar contenido textual o audio/visual, como ChatGPT, Perplexity, etc.,
puede ser utilizada bajo las siguientes pautas:

- Uso informado: comprobar laveracidad de lainformacién proporcionada por lalA. En todos los casos solicitar alalA citas
referenciales, corroborar y citar en el trabgjo.

- Uso responsable: como primer punto se recomienda que lalA sea utilizada de manera orientativa, parainspirar o asistir
sobre alguna actividad y no para producir el resultado final de su entrega.

- Uso transparente: indicar expresamente qué herramienta usaron y como la usaron.

- Uso ético: que se pueda distinguir facilmente qué fue realizado por el/la estudiante y qué fue creado mediante |A. Por
egjemplo, usar comillas (“") parael segundo caso.

c. El docente podra hacer uso de herramientas digitales y/o | A paradetectar €l incumplimiento de estas pautas. De todos
modos, laprincipal estrategia utilizada por el docente para evitar los riesgos asociados al uso y laintegracion delalA sera
pedagdgica.

d. El docente dispondra de tiempo en clases paradar las pautasiniciales del uso delalA en € aula. Ademés, estara disponible
paraaclarar dudas que surjan sobre el acance de estas pautas de uso.

PROPUESTA PEDAGOGICA

Para garantizar un aprendizaje significativo y progresivo, la propuesta pedag6gica combina un enfoque tedrico-practico e
integrado. La asignatura se organiza en clases semanal es que combinan teoriay préactica, donde se presentaran los
fundamentos conceptual es apoyados por recursos digitales e interactivos. Se fomentara el andlisis critico y la participacién
activa de | os estudiantes.

Los Trabajos Préacticos estaran orientados a la aplicacion de |os conocimientos adquiridos a través de gjercicios, andlisis de
casos Y resolucion de problemas. Cada trabajo deberd entregarse para su correccion antes del inicio del siguiente, y se
permitira UNA UNICA instancia de recuperacion.

La comunicacion oral y escrita sera fundamental, promoviendo la presentacion clarade informesy exposicidn de resultados.
Estas habilidades son clave en el &mbito profesional y altamente val oradas en los futuros egresados.

Para cumplir con las actividades, ademas de los espacios fisicos tradicionales, se utilizaran tecnologias y estrategias
vinculadas alas TICs. Se dispone de un espacio activo en € campus virtual delaUNSL, disefiado de manera amigable para
log/as estudiantes, que facilitara la gestion del aprendizaje y ampliara tanto €l aprendizaje individual como colectivo.
Asimismo, se emplearan técnicas de aulainvertiday e-learning, promoviendo el autoaprendizaje previo y ladiscusion activa
en clase.

METODOS DE EVALUACION

a. Evaluacién Formativa: todos los Trabajos Practi cos se eval uaran mediante un sistema de eval uacién formativa continuay
autoevaluacion, utilizando rubricas especificas para cada actividad. Pararendir las evaluaciones parciales, el/la estudiante
deberd haber completado y aprobado la totalidad de los Trabajos Practicos correspondientes a cada instancia de eval uacion.
b. Evaluacion Sumativa:

- Se propone larealizacién de un trabajo final de integracion, cuyo desarrollo ira acompafiado de las propuestas préacticas de
aula

- Laevaluacion se completa con la exposicion y defensa oral de los resultados obtenidos.

- Lanotafina dependera de factores como desarrollo y resolucion del problema, trabajo en equipo, comunicacion efectivay
asertiva de |os resultados.

Quien no cumpla con las condiciones arriba mencionadas quedara en condicion de libre.
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X - Bibliografia Complementaria

[1] Gonzédlez B., J. M.; Pascual, J. S. y Robles, G., 2007. Introduccién al software Libre.

[2] Malcon B., Megias, D. y Pérez-Navarro A., 2007. Software Librey Sistemas de Informacion Geografica

[3] Olaya, V., 2014. Sistemasde Informacion Geografica. http://sextante.googlecode.com/files/Libro_SIG.pdf

[4] Tufte, E.R., 1997. Visual Explanations: Images and Quantities, Evidence and Narrative. Graphics Press, Cheshire.

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X111 - Imprevistos

La asignatura tiene un régimen presencial con clases sincrénicas, en el contexto de un aulafisica en las dependencias del
Departamento de Geologia, UNSL. No obstante, en caso de presentarse imprevistos que impidieran la presenciafisicatanto
de docentes como de estudiantes, la propuesta pedagdgica desarrollada tanto para clases tedricas como précticas permiten el
normal desarrollo de las mismas en entornos virtual es con modalidad sincrénicay asincronica.

Se propone €l uso activo de un espacio en €l AulaVirtual dela FCFMyN, que permitiria un intercambio fluido
docente/estudiante. La diferentes instancias de evaluacion propuestas pueden desarrollarse totalmente de manera virtual.
Parafinalizar, la aternativa de virtualidad que presenta la asignatura deberé adaptarse a las disposiciones generales que la
UNSL emita oportunamente en caso de presentarse un imprevisto (aislamiento, asistencia reducida, etc.).

X1V - Otros
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