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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

MICROBIOLOGIA LIC. EN BIOTECNOLOGIA 7/17 2025 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VEGA, ALBA EDITH Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
LUCERO ESTRADA, CECILIA STELLA Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
FAVIER, GABRIELA ISABEL Prof. Co-Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
ARISMENDI SOSA, ANDREA CELESTE Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
CACERES, CLAUDIA SOLEDAD Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
MASTRODONATO, ANNA CHIARA Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs
TORANZO, ARACELI Auxiliar de Préctico A.lraSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4Hs Hs 4Hs Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 120

IV - Fundamentacion

La Microbiologia es una ciencia que estudia aspectos basicos de |as células microbianas tales como su estructura,
metabolismo, crecimiento, genéticay mecanismos de patogenicidad e introduce el empleo de técnicas de Biologia Molecular
para su comprension. El programa contiene |os conocimientos béasi cos orientados a formar biotecnélogos con unavisiéon
ampliay actualizada de los microorganismos, integrando |os conocimientos para comprender sus relaciones con otros seres
vivos, € papel que juegan en latransformacion del planetay el impacto en nuestra sociedad.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Proporcionar conocimientos generales y aspectos basicos de diversos microorganismos procariotas, eucariotasy
bacteri6fagos a través de estudio de su estructura, funcién, diversidad metabdlicay genética microbiana.

Proveer conocimientos de biologia molecular aplicados a Microbiol ogia.

Adquirir destreza en técnicas asépticas y €l manejo de instrumental del laboratorio de Microbiologia con especia énfasisen
la observacion microscopica, aislamiento e identificacion de los microorganismos.

Estimular a alumno ala busqueda de informacion y manejo de bibliografia cientifica en temas especificos.
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VI - Contenidos

Unidad 1- L os microor ganismos. Posicion de los microor ganismos en e mundo vivo. El mundo microbiano.
Importancia de los microor ganismos: patoldgica, industrial, agricola, higiénica. Introduccion ala microbiologia de los
alimentos. Rol de los microorganismos en la natur aleza. Ecologia microbiana. I nteracciones microbianas.
Fundamentos de microscopia éptica, de fluorescencia, confocal. Microscopia electr énica de transmisién y barrido.
Unidad 2- Morfologia de las bacterias. Agrupaciones celulares. Estudios comparativos de la célula procariotay eucariota.
Estructura celular de las bacterias. Relacion entre estructuray funcion. Nucleoide. Membrana citoplasmética. Funciones.
Transporte y sistemas de transporte. Pared celular. Peptidoglicano. Membrana externa de bacterias Gram negativas.
Citoplasma. Inclusiones celulares. Vesiculas gasiferas. Flagelos. Movimientos taxicos. Fimbriasy pelos. Cépsula. Capa
mucosa. Endosporas.

Unidad 3- Protistas: clasificacion, géneros principales, endosimbiosis primariay secundaria. Hidrogenosoma. Hongos.
Clasificaciéon. Micelio. Reproduccion asexual y sexual . Levaduras. Caracteristicas morfol dgicas. Reproduccion sexual y
asexua. Usos. Cultivo. Algas. Pigmentos. Caracteristicas estructurales, nutricionales y metabdlicas. Ecologia. Cultivo.
Cianobacterias fijadoras de nitrégeno. Caracteristicas estructurales, metabdlicas y nutricionales. Cultivo. Principales usos.
Unidad 4- Esterilizacion y desinfeccién. Agentesfisicos. Temperatura. Valor D, zy F. Radiacion ultravioleta, ionizante.
Filtracidn, flujo laminar. Agentes quimicos especificos: acidos, dcalis, sales, metales pesados, hal6genos, aquilantes, agentes
tensioactivos, alcoholes, otros solventes organicos, colorantes. Determinacion de la potencia de desinfectantes. Agentes
antimicrobianos. Mecanismo de accion de las drogas antimicrobianas. Resistencia. Medicion de la actividad antimicrobiana.
Bacteriocinas. Bioseguridad.

Unidad 5- Fisiologia bacteriana. Nutricion. Elementos energéticos'y constitutivos. Fuente de energia. Elementos especificos.
Condicionesfisico - quimicas. Metabolismo. Autétrofos. Heter6trofos. Reacciones energéticas en las fermentaciones.
Posibles vias del piruvato. Respiracion. Metabolismo aerobio y anaerobio. Transporte de electrones, citocromos.
Metabolismo autétrofo. Fotosintesis. Biosintesis del peptidoglicano.

Unidad 6- Virus. Propiedades generales. Concepto de viroide y priones. Estructuray tamafio de los virus. Composicién
quimica. Reacciones alos agentes fisicos y quimicos. Clasificacion. Bacteriofagos. Virulento. Ciclo litico. Moderado. Ciclo
lisogénico. Virus modelos: Fagosde laserie T y fago lambda.

Unidad 7- Genética bacteriana. Cromosoma procariota. Replicacién del cromosoma bacteriano. Funcién de genes
estructurales y reguladores. Operdn. Mutacion: espontanea e inducida. Distintos tipos de mutaciones. Seleccion de mutantes.
Adaptacion. Recombinacion genética: transformacion, transduccion, conjugacion. Plasmidos. Tipos. Episoma. Transposones
y secuencias de insercidn. Generalidades de la regulacién génica. Principalestipos: control negativo: represion e induccion.
Control positivo

Unidad 8- Metodol ogia general para el estudio de los microorganismos. Medios de cultivos comunes y especiales.
Aislamiento de bacterias aerobias y anaerobias. |dentificacién: pruebas biogquimicas para bacterias aerobias y anaerobias.

M étodos mol eculares: reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) y sus variantes; aplicaciones. Cultivo celular. Inoculacion
en embrién de pollo. Conservacion de |os microorganismos.

Unidad 9- Crecimiento bacteriano. Sistema batch. Parametros de crecimiento: velocidad especifica de crecimiento y tiempo
de duplicacion. Curva de crecimiento. Fases. Sistema continuo: quimiostato. Variables. Rendimiento. Métodos de estimacion
de biomasa: recuento, masay actividad celular.

Unidad 10- Filogenia. Relojes moleculares. Andlisis evolutivos: métodos anal iticos. Secuenciacion. Arbol filogenético.
Secuencias firma. Sondas. Hibridacién fluorescente in situ (FISH). Ribotipado. Sistemética microbiana. Andlisis fenotipico:
acidos grasos (FAME). Andlisis genotipicos: hibridacion DNA-DNA, AFLPy secuencias multilocus. Clasificacion'y
nomenclatura. Manual Bergey.

Unidad 11-.Relacion hospedador-patégeno. Microbioma. Concepto de infeccion, patogenicidad y virulencia. Mecanismos de
patogenicidad: adherencia, colonizacion, penetracion, multiplicacion, invasion, accion toxica. Virulencia. Cuantificacion.
Factores de virulenciay toxinas. Exotoxinas y endotoxinas. Estructuray funcion. Biofilm: formacion, caracteristicas,
comunicacion intercelular. Impacto clinico y ambiental.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

Los Trabajos Précticos estan disefiados para que € estudiante adquiera las habilidades y destrezas del campo de
conocimiento, Microbiologia, respecto a normas de bioseguridad, técnicas asépticas, cultivo e identificacion de
microorganismos, control del crecimiento. La practica esta articulada con la teoria.

1.- Seguridad en €l laboratorio de Microbiologia

2.- Esterilizacion: por calor seco y calor himedo. Manejo del autoclave. Tyndalizacion. Esterilizacion por membrana.
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Preparacion de material para esterilizar. Controles de esterilidad y esterilizacion.

3.- Preparacion de medios de cultivo para bacterias aerobias, anaerobias y hongos. Medios para pruebas bioquimicas.

4.- Siembrasy transplante en medios liquidos, solidos, semisolidos.

5.- Morfologia de los microorganismos y métodos de tincion de bacterias. Cianobacterias, algas, hongosy protistas.
Observacion en fresco. Utilizacion del microscopio.

6.- Aislamiento de bacterias aerobias, anaerobias y esporuladas. M étodos para obtener 1a anaerobiosis.

7.- Pruebas bioguimicas para bacterias aerobias y anaerobias. Clasificacion segin €l Manual Bergey.

8.- Genética microbiana: mutaciones de resistencia alos antibi6ticos. Accidn mutagénicade laluz ultravioleta. Mecanismos
de resistencia. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

9.- Bacteriofago. Cultivos. Placas delisis. Titulacion.

10.- Pruebas de sensibilidad a los antibiéticos. Difusion en agar (Kirby — Bauer. Dilucion en caldo. Determinacion de la
concentracion inhibitoria minima (CIM). Determinacion de la concentracion bactericida minima (CBM).

11.- Crecimiento microbiano. Sistema batch y continuo Curvas de crecimiento. Determinacion de pardmetros de crecimiento:
velocidad especifica de crecimiento, td (tiempo de duplicacion), lag (periodo de latencia); Y (rendimiento); D (velocidad de
dilucion).

12.- Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).Tipos de PCR Principales aplicaciones en Microbiologia. Extraccién de
DNA. Plasmidos de virulencia. Andlisis de resultados: curvade PCR tiempo real y electroforesis en geles.

13.- Redlizacién y exposicion del mapa conceptual integrador.

VIII - Regimen de Aprobacién

CONDICIONES PARA REGULARIZAR

1. Inscripcion: Paralainscripcion como estudiante regular se deberd cumplir con las exigencias de correlatividades
correspondientes, las que se detallan a continuacion:

Regulares: Quimica Biolégica, Biologia Celular y Quimica de Biomoléculas.

2. Clases tedricas:
Laasistencia a clase no es obligatoria

3. Trabajos Practicos (TPs)

a. El estudiante debera realizar latotalidad de | os trabajos précticos, cuyo temario y fecha de realizacién se conocera al
comenzar €l cuatrimestre.

b. Antes de comenzar cada TP el estudiante debera estudiar desde la guia de trabgj os préacticos de la asignaturay de las
teorias correspondientes, segun lo especificado en el Cronograma.

c. Los estudiantes seran evaluados por |os docentes para verificar sus conocimientos en formaoral o escrita, antes, durante o
al finalizar cada TP.

d. Los estudiantes deberan asistir y aprobar de primerainstanciael 75% delos TPs.

e. Lano asistenciaalos TPs. se considerard como AUSENTE.

i. Las recuperaciones correspondientes alos TPs no aprobados o ausentes, se realizaran antes del parcial tedrico/practico
correspondiente.

f. Al finalizar €l cuatrimestre |os estudiantes deberan haber aprobado € 100% de los TPs.

4. Evaluaciones parciaes

g. Los estudiantes deberan rendir 3 (tres) evaluaciones parciales con 10 (diez) preguntas tedrico/préacticas y un parcial
préctico en las fechas establecidas en el Cronograma.

h. Lano asistencia alas evaluaciones parciales se considerara como AUSENTE. Parael caso de enfermedad, se debera
presentar certificado correspondiente en el transcurso de las 24 h posteriores ala evaluacién. Cualquier otra situacion (vigjes
de estudio y/o representacion de la I nstitucion, duelo, etc.) seréresuelta con el estudiante.

i. Cada parcial tendra dos recuperaciones. El parcial préctico tendrd unarecuperacion. Al finalizar el cuatrimestre los
estudiantes deberén haber aprobado el 100% de las eval uaciones parcial es.

j- Los estudiantes deberan asistir a una jornada de integracion con la exposicion de un mapa conceptual de laasignatura
elaborado en forma personal y expuesto en forma oral. La retroalimentacién de dicho mapa conceptual se realizara durante la
exposicién del mismo.

En todos |os casos € estudiante debera:
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Tener un comportamiento en clases y trabajos practicos acorde con su calidad de estudiante universitario. Presentarse alos
TPs cumplimentando las medidas de proteccion fisica detalladas en las normas de Bioseguridad que se describiran en el
primer TP.

5. Examen final

El estudiante debera aprobar un examen final tedrico oral en base a Programa Analitico y/o de examen.

El curso cuenta con carga horariaimportante de trabajos practicos de laboratorio que resulta esencial para completar la
formacién basicay profesional de los estudiantes. En larealizacion de la parte experimental, €l estudiante aplicalas Normas
de Seguridad en e manejo de materiales biol dgicos, adquiere destrezay habilidad en técnicas asépticas, asi como el manejo
deinstrumental del laboratorio de Microbiologiay logra establecer una correcta correlacion de las actividades préacticas con
los conceptos tedricos brindados. Por 1o expuesto, no existe la alternativade EXAMEN FINAL LIBRE para esta asignatura.

CONDICIONES PARA PROMOCIONAR

1. Inscripcion: Paralainscripcion como estudiante promocional se debera cumplir con las exigencias de correl atividades
solicitadas pararendir €l examen final. Las materias aprobadas que se requieren para rendir son: Quimica Bioldgica, Biologia
Celular y Quimica de Biomoléculas. Se tomara como fecha limite para cumplir con este requisito, la ultima mesa de agosto
correspondiente a afio de cursada de la asignatura.

2. Clases tedricas. serequiere un 80 % de asistencia

3. Trabajos Précticos. idem regulares.

4. Seredlizaran 3 (tres) evaluaciones parciales. Cadaparcia constara de 10 (diez) preguntas tedrico-précticasy 2 (dos)
preguntas integradoras, sumando un total de 12 preguntas por evaluacion. Para aprobar cada parcial y mantener la condicion
de promocion, se requerira una nota minimade 8 (ocho) en laescaladel 1 (uno) a 10 (diez). En caso de no alcanzar esta
nota, se ofrecera una Unicainstancia de recuperacion por parcial. El estudiante que aspiraalapromocion no puede estar
ausente en la primerainstancia de evaluacion sin justificacién. Si la ausencia esta justificada, la documentacion debera
presentarse hasta 24 horas después de la evaluacion, de forma presencial o através del tutor virtual.

5. Evaluacion de temas que no se incluyeron en los parciales para regularizar la materia: se tomard una cuarta evaluacion
escrita con 10 preguntas que incluird los temas tedricos no evaluados en los tres parciales anteriores.

6.Podran acceder ala condicion de promocién, los estudiantes que NO hayan regularizado la asignatura con anterioridad.

7. Pérdida de lapromocién: En € caso de no cumplir algunas de las condiciones establecidas en este reglamento, €l
estudiante pasara automati camente a la condicion de regular s cumple con los requisitos para esta condicion.

8. Notafinal: Lanotafinal delaasignaturaserdigua a promedio de las calificaciones obtenidas en todos los parciaes.

I X - Bibliografia Basica

[1] Madigan M.T., Martinko JM., Bender K.S., Buckley D.H., Stahl D.A.. Brock. Biologia de los Microorganismos. 14% ed.
Ed Pearson, USA. 2015.

[2] Tortora, G.J; Funke,B.R.; Case,C.L. Introduccion ala Microbiologia. 122 ed. Ed M édica Panamericana.2017.

[3] Sherwood L, Woolverton C, Prescott L. Prescott, Harley y Klein. Microbiologia (7%d). Editorial: Mc Graw Hill. Higher
Education. New Y ork. EE. UU.2008.

[4] Bailey & Scott’s Diagnostic Microbiology. PatriciaM. Tille, PhD, BS, MT(ASCP), FACSc. 14 ed. Editorial Elseiver.
2017.

[5] Mac Fadin, J.F. Pruebas Bioquimicas parala I dentificacion de Bacterias de Importancia Clinica. Ed. Médica
Panamericana,2004.

[6] Forbes,B.A.; Sahn, D.F.; Weissfeld, A.S. Bayley y Scott. Diagnéstico Microbiolégico. 112 ed. Ed Médica
Panamericana.2004

[7] Los estudiantes pueden ingresar a sistema de bibliotecade laUNSL y acceder alos libros atraves del siguiente link:
https://moodledvz.ungl.edu.ar/moodl e/

X - Bibliografia Complementaria

[1] Bergey's Manual of Systematic Bacteriology. Second Edition. Ed Springer, NY, EEUU. 2012. Disponible en
https://www.springer.com/series/4157).
[2] Murray,P.R.; Rosenthal K.S.; Pfaller,M.A. Microbiologia médica 8* Ed. Elsevier. 2016
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[3] Publicaciones periddicas en revistas cientificas:

[4] Microbiology and Molecular Biology Reviews Ed ASM.
[5] Food Protection Trends Ed International Association for Food Protection.
[6] Journal of Clinical Microbiology ASM (USA)

[7] Applied and Environmental Microbiology ASM (USA)
[8] Anaerobe. Ed Academic Press

[9] Paginas web:

[10] http:// PubMed

[11] http://www.textbookofmicrobiology.net

[12] http://pathmicro.med.sc.edu/book

[13] http://www.microbiologia.com.ar

[14] http://www.biologia.edu.ar

[15] http://www.asmusa.org 2005

[16] Recursos educativos abiertos (REA): Scielo

X1 - Resumen de Objetivos

El objetivo de la asignatura Microbiol ogia es proporcionar a estudiante conocimientos generales y basicos de

mi croorgani Smos procariotas, eucariotas y virus en aspectos de estructuray funcion; filogenia; metabolismo; genética
microbianay transferencia génica; factores de virulenciay control del crecimiento por métodos fisicosy quimicos:
sensibilidad y resistencia antimicrobiana.

X1l - Resumen del Programa

L os contenidos minimos del Curso de Microbiologia fueron aprobados en el Plan de Estudios segin Ord. CS 7/17 y son los
siguientes:

1- Estructura microbiana. Relacion entre estructuray funcion.

2- Bacterias. Cianobacterias, algas, hongosy protistas.

3- Esterilizacion y desinfeccion. Bioseguridad.

4- Agentes antimicrobianos. Resistencia.

5- Metabolismo.

6- Virusy Bacteridfagos.

7- Genética Microbiana.

8- Metodologia general para el estudio de los microorganismos.

9- Crecimiento microbiano.

10- Biologia molecular aplicada ala Microbiologia. Taxonomiay filogenia microbiana.
11- Mecanismos de patogeni cidad microbiana.

X1l - Imprevistos

En el caso que durante €l desarrollo de los trabajos préacticos de laboratorio se presente alglin imprevisto, €l equipo docente
realizara una explicacion tedrica practica demostrativa del tema.

X1V - Otros
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ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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