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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

QUIMICA INORGANICA ANAL. QUIMICO 13/12 2025 1° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BERNINI, MARIA CELESTE Prof. Responsable P.Asoc Exc 40 Hs
LOPEZ, CARLOS ALBERTO Prof. Colaborador P.Asoc Exc 40 Hs
AMAYA, MARIA GABRIELA Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
TODINI, SILVIA FIORELLA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

135Hs 4Hs 2Hs 3Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 135

IV - Fundamentacion

El curso se orienta a dar una formacion béasica en Quimica I norganica abordando temas generales de tendencias en la Tabla
Periodicay temas maés especificos donde se estudia la Quimica del Estado Sélido, Quimica de Coordinacion y Radioquimica.
Los estudiantes que inician €l curso ya conocen |os principios béasicos de Quimica General, los cuales son aplicados ala
resolucién de problemas para sistemas inorganicos. Asi, se aplican principios tales como Equilibrio Quimico,
Termodinamica, Cinética, etc. Los temas abordados en este curso serdn de utilidad en cursos superiores donde se estudie
Materiales (propiedades y caracterizacion), Andlisis Quimico, Catalisis Homogéneay Heterogénea, Sintesis.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Lograr que el alumno

« adqui era conocimientos sobre los conceptos de la Quimica Inorganicay su relacion con temas especificos de su carrera.

« pueda fundamentar |as propiedades que presentan |os elementos y sus compuestos analizando la Tabla Periddica por grupos,
periodosy en similitudes diagonales.

« integre y aplique los conceptos vistos en Quimica General en andlisis de los procesos de Quimica Inorganica.

» sepa distinguir los procesos redox y los &cido-base.

» conozcay aplique los principios de la Quimica de Coordinacion y de la Quimica del estado sdlido, tendiendo a desarrollar
comprensién e intuicion estructural molecular y cristal ografica.

» adquiera adiestramiento en el manejo de técnicas de laboratorio y seinicie en la aplicacion de estrategias para resol ver
problemas concretos en €l campo de la Quimica Inorganica.
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» conozca los medios y fuentes en donde encontrar lainformacion necesaria pararesolver |os problemas planteados
(bibliografia, manuales, informacion on line).
» seinformey aplique las Normas de Seguridad en el manejo de productos quimicos.

V1 - Contenidos

Temal

Reactividad en Quimica Inorganica. Andlisis de parametros termodindmicosy cinéticos relacionados con la espontaneidad y
labilidad de un proceso. Reacciones acido-base: conceptos de Lewis, Bronsted-Lowry y Pearson. Carécter acido-base de
especies en solucion. Reacciones redox: equilibrios y espontaneidad. Ecuacion de Nernst. Sistematizacion de datos:
Diagramas de Latimer, Frost, Pourbaix. Reacciones de Complejacion. Reacciones de Descomposicion Térmica. Diagramas
de Ellingham. Aplicaciones. Procesos metal (rgicos.

Tema?2

Tipos de Solidos: concepto de sdlido amorfo y cristalino. Celda Unitaria. Red Espacia. Clasificacion. Sistemas
Cristalogréficos. Sdlidos i6nicos, covalentes, moleculares, metélicos. Aleacionesy amalgamas. Aplicaciones del modelo
ionico. Energia Reticular. Cristalizacion y Solubilidad. Aplicacion del concepto de Kps. Fundamentos y técnicas del proceso
de cristalizacion. Modelo de empaguetamiento compacto y no compacto. Estructura Cristalinas. Redes tipicas. Simetriaen
Quimica. Aplicacion de simetria parala clasificacién de sdlidos, como herramienta en la comprension de isomeria de
complegosy de transiciones el ectrénicas permitidas y no permitidas. Defectos reticulares. Fundamentos 'y aplicaciones de la
Difraccion de Rayos X.

Tema3

Quimica de Coordinacion. Tipos de Ligandos. Nomenclatura de compleos. Estereoquimica. 1someria. Esterecisomeria.
Isomeria de posicion. Conceptos de: compuestos de coordinacion, quelatos, aductos, clusters, cimulos, cubanos, pi-acidos,
organometdlicos, metal ocenos, clatratos, fullerenos. Teorias de Enlace en Quimica de Coordinacion: Teoria de Lewis, Teoria
del Campo Cristalino, Campo Ligando, Teoriadel Enlace de Valenciay Teoriadel Orbital Molecular. Efecto de Jahn-Teller.
Vinculacion con propiedades de Color y Magnetismo. Momentos magnéticos, susceptibilidad magnética. Estabilidad y
Cinética. Mecanismos de reaccién en la sintesis de complegjos. Reactividad de complejos. Factores termodinamicosy
cinéticos en la sintesis de complejos. Tipos de reacciones en la sintesis de complgjos.

Tema4d

Ncleo atdmico. Nuclido. Tabla de nuclidos, concepto y uso. Radioactividad: concepto. Actividad. Ecuacién fundamental de
laradioguimica. Tiempo de vida media. Radioactividad natural: tipos de emision (afa, [3+, 3-, gamma, etc.). Poder de
ionizacion y penetracion. Ley del corrimiento. (Series radiactivas naturales). Reacciones nucleares artificiales. Elementos
transuranicos. Fisién y fusién nuclear. Efectos de la radiacion en sistemas biol 6gicos. Dosis efectivay equival ente, unidades.
Aplicacionesindustriales, biolégicasy analiticas de los radiondclidos.

Temab

Tabla Periédica: tendencias horizontales, verticales y similitudes diagonales. Carga nuclear efectiva, radios idnicos, energia
deionizacién, afinidad electrénica. Principio de singularidad. Efecto de par inerte. Estudio de lavariacion sistemética de
propiedades de |os elementos y sus compuestos.

Caracter metdlico. Variacion del carécter &cido-base de Oxidos e hidruros. Estados de oxidacion. Poder polarizante.
Geometria adoptada por los elementos en sus distintos estados de oxidacion.

Tema6

Elementos Representativos de los grupos 1y 2. Generalidades. Tendenciasy principales propiedades. Reactividad. Haluros,
oOxidos, peroxidos, superoxidos, hidréxidos, sales de oxoécidos. Andlisis de las tendencias periddicas (solubilidad, estabilidad
térmica). Quimica redox. Quimica de coordinacién. Metalurgia. Aplicacion en procesos industriales, bioldgicosy

farmacol 6gicos de | os elementos de estos grupos.

Tema7

Elementos Representativos de los grupos 13 y 14. Generalidades: configuracion electronicay estados de oxidacion; estados
ionicosy covalencias, efecto del par inerte. Tendenciasy principal es propiedades; casos del boroy del carbono. Estabilidad
de 6xidos, hidruros, haluros y otras sales. Quimica en solucion. Quimicaredox. Metalurgia. Aplicacion en procesos
industriales, biol6gicosy farmacol 6gicos de los elementos de estos grupos.

Tema8

Elementos Representativos de los grupos 15 y 16. Generalidades: configuracién electrénicay estados de oxidacion; estados
ionicosy covalencias, efecto del par inerte. Tendenciasy principal es propiedades: variacion del caracter metalico. Estabilidad
de 6xidos, hidruros, haluros y otras sales. Oxéacidos, especies condensadas. Quimica en solucion. Quimicaredox. Metalurgia.
Aplicacion en procesosindustriales, biolégicos y farmacol 6gicos de | os elementos de este grupo.
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Tema9

Elementos Representativos del grupo 17. Generalidades: configuracion electrénicay estados de oxidacion; estados idnicos y
covalencias. Estabilidad de 6xidos, hidruros, halurosy otras sales. Oxacidos. Quimica en solucion. Quimica redox.
Metalurgia. Aplicacion en procesos industriales, biol6gicosy farmacol 6gicos de los elementos de estos grupos.
Hidrégeno: isotopos del hidrégeno. Propiedades fisicas y quimicas del hidrégeno. Sintesisy usos del hidrégeno. Hidruros:
clasificacion y propiedades generales.

Tema10

Elementos de Transicion. Concepto. Clasificacién. Metodologia de estudio. Generalidades. Tendencias periddicas.
Principales propiedades de |os el ementos y sus compuestos. Estudio de la quimica de los elementos de la primera serie de
Transicion. Estudio de los elementos de postransicion: Zn, Cd y Hg. Principal es compuestos.

Temall

Elementos de Transicion. Estudio de la quimica de los elementos de la segunday tercera serie de Transicion. Lantanidosy
actinidos. Generalidades y tendencias periddicas. Andlisis de algunas propiedades de estos elementos y sus compuestos.

VII - Plan de Trabajos Practicos

1. Reacciones de Oxido-Reduccién. Balance y manejo de diagramas de representacion de potencial es redox.

2. Célculos de Reactividad

3. Clasificacion de Sdlidos.

4. Comportamiento de sdlidos en solucion: Solubilidad.

5. Estructuras Cristalinas

6. Nomenclatura de complejos. Estereoquimica. Ejercicios.

7. |someria de complejos.

8. Teorias de enlace en Quimica de Coordinacion. Ejercicios de aplicacion.

9. Estabilidad de los compuestos de coordinacion

10. Color y Magnetismo en compuestos de coordinacion.

11. Radiogquimica: Reacciones. Aplicaciones.

12. Algunos aspectos sisteméticos de |os Elementos de Transicion, blogue d Resolucion de cuestionarios. Parte 1
13. Elementos Representativos. Resolucion de cuestionarios que abordan la quimica de |os grupos de elementos
representativos o principales de la tabla periddica.

14. Algunos aspectos sisteméticos de |os Elementos de Transicion, bloque d y f. Resolucién de cuestionarios.

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

1. Reacciones écido-base, redox, endotérmicasy exotérmicas.

2. Procesos de cristalizacion y solubilidad. Técnicas de separacion por cristalizacion-precipitacion. Disolucion.
Cristalizacion. Filtracion. Decantacion. Centrifugacion. Purificacion de sdlidos: cristalizacion fraccionada. Secado de sélidos.
3. Compuestos de coordinacion. Sintesis por diversas técnicas.

4. Elementos representativos: Principal es reacciones de los elementos de los blogue sy p. Parte 1

5. Elementos representativos: Principales reacciones de |os elementos de los bloque sy p. Parte 2

6. Elementos de transicion y post-transicién: Equilibrios acido-base y redox en 1ra serie de transicién. Equilibrios acido-base
y redox en post-transicion, 2day 3ra serie de transicion.

NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD

Condiciones de trabajo: Prevencion. Normas de seguridad. Cuidado y limpieza del lugar de trabajo. Sefializaciones. Cédigo
de colores.

Hébitos de trabajo: Ubicacién del material de seguridad como extintores, duchas de seguridad, lavaojos, botiquin, etc.
Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos. Campanas.

Proteccion personal: Normas basicas. Criterio y grados de proteccion. Elementos de proteccion personal. Guantes de
seguridad. Guardapolvos. Gafas de seguridad.

Seguridad en el |aboratorio: Seguridad en la manipulacién de materiales y/o sustancias. Derrames. Tratamiento de polvos,
gases y humos. Tratamiento de residuos.
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VIII - Regimen de Aprobacién

El Curso esté estructurado en clases Teodricas, Trabaos Précticos de Aulay de Laboratorio

1- Trabajos Précticos

* Trabajos Précticos de Aula

Cada préctico se desarrollara en una o mas jornadas en los horarios convenidos paratal fin. El alumno deberd asistir, a
menos, al 80% de las clases préacticas paralograr laregularidad.

* Trabajos Précticos de Laboratorio

Se prevé larealizacion de Trabajos Practicos de Laboratorio, debiéndose aprobar el 100% de |os mismos paralograr la
regularidad. Se deberd aprobar un cuestionario escrito antes o después de la realizacién de las experiencias. El acceso ala
primeras recuperaciones de cuestionarios de Trabajos Précticos de L aboratorio se logra aprobando €l 70% de |os mismos en
primerainstancia; el derecho a segunda instancia se recuperacion se logra con la aprobacion del 50% de | as anteriores.

2- Exémenes parciales

L os contenidos desarrollados en Trabajos Précticos de Aulay Laboratorio se evaluardn através de 2 (dos) exdmenes parciales
cuyamodalidad, las fechas y horarios seran publicados con la debida antelacion.

Paralograr laregularidad, se deberd aprobar € 100% de los exdmenes parciales, con e 70% de las respuestas correctas,
teniendo derecho a dos recuperaciones para cada parcial.

a. Condicion de REGULAR

Alcanzadas |as condiciones arriba mencionadas sobre |os Trabajos Practicos de Aula, Laboratorio y Examenes Parciales, se
lograrala condicién de Regular.

b. Condicion PROMOCION SIN EXAMEN FINAL: Para acceder a esta condicion se debe cumplir con los siguientes
requisitos: se puede recuperar por Unicavez, uno de los dos parciales (el otro debe quedar aprobado en primerainstancia).
Para cada parcial, se debe rendir un parcial/preguntas de promocion, los cuales requieren un 70 % de correctas para ser
aprobados (igual que paralacondicion de regulares). Adicionalmente se debe rendir un "Parcial Integrador” a concretarse
dentro de los 15 dias posteriores a cierre de cuatrimestre.

. EXAMEN FINAL

Paralograr la aprobacién del curso (cuando no se opta o no se consigue la promocién sin examen final) se deberarendir un
examen final que podréa ser escrito y/u oral en los turnos que estipule la Facultad de Quimica, Bioguimicay Farmaciaen €
calendario académico.

Considerando que el curso pertenece a segundo afio de la curriculay cuenta con una carga horariaimportante de trabajos
précticos de |aboratorio, larealizacion de la parte experimental resulta esencial para completar laformacion bésica de los
estudiantes; esto es, que aplique las Normas de Seguridad en el manejo de productos quimicos y materiales de laboratorio,
gue adquiera destreza y habilidad en estas actividades y que logre una correcta correlacién de las mismas con |os conceptos
tedricos brindados. Asi, no existe laaternativade EXAMEN FINAL LIBRE para esta asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] [1] C. E. Housecroft, A. G. Sharpe "Quimica Inorgénica’, 2da Edicién, Pearson Prentice Hall, Pearson Educacién S.A.,
Madrid, 2006.

[2] [2] D. F. Shriver, P. W. Atkins, “Quimicalnorganica’, 4ta Edicion, Ed. Mc. Graw Hill, Buenos Aires, 2006.

[3] [3] D. F .Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, “Quimica Inorgénica’, Volimenes 1y 2, 2da Edicién, Ed. Reverté,
Barcelona, 1998.

[4] [4] A. G. Sharpe, "Quimica Inorganica’, lera Edicion, Editorial Reverté, Barcelona, 1989.

[5] [5] G. E. Rodgers, "Quimica lnorganica: Introduccion ala Quimica de Coordinacién, Estado Solido y Descriptiva’
Mc.Graw-Hill, Madrid-Buenos Aires, 1995.

[6] [6] J. E. Huheey, "Quimica Inorganica: Principios de Estructuray Reactividad", 2da Edicién, Harla S.A., México, 1981.
[7][7] S. Baggio, M. A. Blesa, H. Fernandez, “ Quimica Inorganica. Teoriay Practica’.12 Ed. UNSAM EDITA, 2012.

[8] [8] Cienciae Ingenieriade Materiales. Donald R. Askeland & Wendelin J. Wright. Publicado en inglés por Cengage
Learning © 2016 ISBN: 978-1-305-07710-2 (7ma Edicion).

[9] [9] J. C. Pedregosay equipo colaborador, “Guias de Estudio de Quimica Inorganica’, UNSL, 2008.

[10] [10] Sitios de Internet (Consultar alos docentes a cargo de la materia para este tipo de blsgquedas).

X - Bibliografia Complementaria

[1] [1] F. A. Cotton, G. Wilkinson, "Quimica Inorganica Avanzada', 4ta Edicién, Ed. Limusa, México, 1990.
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[2] [2] D. M. P. Mingos, “Essential Trends in Inorganic Chemistry", lera Edicidn, Oxford University Press, Oxford, 1998.
[3] [3] I. S. Butler, J. F. Harrod, "Quimica Inorganica: Principiosy Aplicaciones', lera Edicion, Addison-Wesley
Iberoamericana, Delaware, USA, 1992.

[4] [4] G. L. Miessler, D. A. Tarr, "Inorganic Chemistry", 2da Edicién, Prentice Hall, New Jersey, USA, 1998.

[5] [5] Greenwood, A. Earnshaw, "Chemistry of the Elements', 5ta Edicion, Pergamon Press, Oxford, 1986.

[6] [6] B. Douglas, D. McDaniel, J. Alexander, " Concepts and models of Inorganic Chemistry", 3era Edicién, J. Wiley and
Sons, New Y ork, 1994.

[7] [7] F. Basolo, R. Johnson, “ Quimica de |os compuestos de coordinacion”, lera Edicion, Ed. Reverté, 1967.

[8] [8] E. J. Baran, “Quimica Bioinorganica’, 2da Edicion, McGraw Hill/Interamericana de Espafia, S. A., Espafia, 1995.

X1 - Resumen de Objetivos

Transmitir los conceptos de la Quimica I norgénica necesarios como base para el andlisisy justificacién de procesos en los
gue participan compuestos inorganicos. Estudio comparativo de sus propiedades analizando | as tendencias periédicas.
Desarrollar nuevas habilidades y destrezas mediante la aplicacién de principiosy conceptos vistos previamente, profundizar
el grado de conocimiento y proyectar el mismo alas necesidades de cursos superiores.

X1l - Resumen del Programa

Reactividad en Quimica Inorganica: Procesos &cido-base y redox. Sdlidosy 1os procesos de separacién en Quimica
Inorgénica. Quimicadel Estado Solido. Quimica de Coordinacién: conceptosy teorias de enlace. Radioquimica. Estudio
general fundamentado de |as tendencias de propiedades vertical es, horizontales y diagonales en la Tabla Periddica.

X1 - Imprevistos

X1V - Otros
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