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Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Quimica Bioquimicay Farmacia
Departamento: Quimica
Area: Qca Organica

| - Oferta Académica

.

Materia Carrera Plan Afo Periodo
QUIMICA ORGANICA | PRQF'UNNERSITARIOEN 14119 2025 1° cuatrimestre
QUIMICA -CD

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
DONADEL, OSVALDO JUAN Prof. Responsable P.Tit. Exc 40 Hs
AGUIRRE PRANZONI, CELESTE BEAT Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BONILLA, JOSE OSCAR Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
GUTIERREZ, EDUARDO LUCIANO Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs
MARTINEZ, ANTARES AYELEN Responsable de Préctico JTPSimp 10 Hs
PENALVA, FRANCISCO JAVIER Responsable de Préctico JTP Semi 20Hs
SAAVEDRA, ALDANA Responsable de Préctico A.lraExc 40 Hs
PANELO, JULIA DANIELA Auxiliar de Laboratorio A.2daSimp 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 2Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 1° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
12/03/2025 24/06/2025 15 105

IV - Fundamentacion

Dentro de las Ciencias Quimicas la Quimica Orgéanica resulta ser una disciplina que se encuentra en un continuo cambio. Esta
dinamica es una consecuencia del objeto de estudio de la misma: los compuestos que contienen al carbono como atomo
fundamental. Su origen se encuentra en € interés del hombre por conocer |as estructuras que conforman |0s seres vivosy sus
productosy, desde ese punto de partida, su desarrollo ha sido continuo impactando practicamente en todos |os aspectos de
nuestra vida cotidiana. Su espectacular desarrollo durante las Gltimas décadas, ha obedecido a avance de los métodos
instrumentales de andlisis, particularmente |os espectroscopicos, ala consolidacién del conocimiento en cuanto alos
mecanismos de las reacciones'y al descubrimiento de nuevas moléculas de origen natural. Lainteraccion con otras ramas de
la Quimica hadado lugar al desarrollo de nuevos reactivos organometélicos que han tenido un impacto singular en la sintesis
enantio y diasterosel ectiva como asi también en reacciones catalizadas y, en su interaccion con labiologia, hadado lugar ala
Quimica Bio-Orgéanica. Este primer curso de Quimica Organicatrata desde las mol éculas mas sencillas como son los
hidrocarburos hasta moléculas de cierta complejidad de tipo polifuncionales. El desarrollo de la misma se sustentaen un
conocimiento o més completo posible de la estructura molecular y |as propiedades que de ella derivan. Los mecanismos de
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reaccion permitirén generalizar ciertos comportamientos moleculares bajo determinadas condiciones de reaccion, buscando
establecer esquemas de razonamiento l6gico y evitando, en lo posible, la memorizacién de las transformaciones planteadas.
En cada caso se aplicardn los métodos espectroscopicos de UV e IR, como auxiliares en laidentificacion de estructuras.

El estudio de los diversos grupos de compuestos organicos se llevara a cabo siguiendo e clésico esquema de propiedades de
grupos funcional es, buscando alcanzar conceptos general es que permitan decidir sobre el comportamiento quimico de una
mol écula determinada. Finalmente, una aproximacién ala sintesis orgénica, proponiendo precursores que mediante una serie
de reacciones permitan al canzar un objetivo molecular determinado, servira de nicleo integrador de los conocimientos
adquiridos.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Comprender larelacion entre la estructura molecular y las propiedades fisico-quimicas de |os compuestos organicos. Integrar
mecanismos de reaccion, datos experimentales y teorias del enlace quimico. Aplicar métodos espectroscépicos en el andlisis
estructural. Desarrollar esquemas basicos de sintesis organica.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO Y DE EXAMEN:

Compuestos orgénicos. nomenclatura, propiedades, reactividad y sintesis. Propiedades de enlace, relacion entre estructuray
propiedades. Estereoisomeria. Reacciones fundamentales. M ecanismos. reaccionesionicasy radicalarias. Grupos
funcionales. Alcanosy cicloalcanos. Alquenos. Alquinos. Dienosy polienos. Compuestos arométicos. Derivados

hal ogenados de los hidrocarburos. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Epoxidos. Aldehidosy cetonas. Fenolesy Quinonas. Acidos
carboxilicos y sus derivados. Aminasy derivados. Nitroderivadosy otras funciones nitrogenadas. Nociones de
espectroscopia. IRy UV. Aplicaciones bioquimicas.

EJE I: ESTRUCTURA DE LASMOLECULAS ORGANICAS

Tema 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA

Estructura electrénica de las mol éculas orgénicas. Repaso de la Teoria de Orbitales Moleculares con especia aplicacion en la
Quimica Orgénica. Orbitales atdmicos y moleculares. Hibridacion. Moléculas polares y no polares. Cargaformal. Grupos
funcionales: clasificacion y nomenclatura de los compuestos organicos. Polaridad y solubilidad. Distribucién electrénicay
efectos derivados del desplazamiento de electrones: efecto inductivo, hiperconjugativo y resonancia. Ruptura homoliticay
heterolitica. Nucledfilo y electrdfilo. Estructuray estabilidad relativa de radicales libres, carbocationes y carbaniones. Acidez
y basicidad: definiciones de Bronsted-Lowry y Lewis.

Tema2: ESTEREOISOMERIA

Isomeria: distintos tipos. Estereoisomeria éptica. Quiralidad. Representacion de centros asimétricos. Actividad dpticay
enantiémeros. Configuracion R, S. Racematos. Compuestos con mas de un centro estereogénico. Diasteroi sdmeros.
Quiralidad en &omos distintos a carbono. Estereoisomeria en compuestos ciclicos. Propiedades fisicas y quimicas asociadas.
Disimetria molecular sin centros quiral es. Estereoisomeria geométrica: nomenclatura kg, Z.

EJE II: LASMOLECULASORGANICASY SU REACTIVIDAD

Tema 3: HIDROCARBUROS ALIFATICOS Y DERIVADOS

Alcanosy cicloalcanos. Fuerzas intermoleculares. Propiedades fisicas y quimicas. Andlisis conformacional y estabilidad en
alcanosy cicloalcanos. Derivados halogenados. Reactividad del enlace C-X. Reacciones de sustitucién uni y bimoleculares.
Mecanismo y cinética. Implicancias estereoquimicas. Reacciones de eliminacion uni y bimoleculares. Competencia entre
sustitucion y eliminacion. Compuestos 6rgano-metalicos. obtencion y propiedades.

Tema4: SISTEMAS CONJUGADOS Y COMPUESTOS AROMATICOS

Alguenosy alquinos. Acidez de alquinos. Reacciones de adicion en dobles y triples enlaces. Mecanismo y cinética. Sistemas
conjugados. Adicion 1,2y 1,4. Control cinético y termodinamico. Reaccion de Diels-Alder. Concepto de aromaticidad y
caracteristicas de los compuestos arométicos: benceno, fenolesy quinonas. Compuestos arométicos heterociclicos.
Reacciones de sustitucion aromatica el ectrofilica. Hidrocarburos arométicos policiclicos. Nociones de espectroscopia UV e
IR.

EJE I1I: MOLECULAS ORGANICAS FUNCIONALIZADAS

Tema5: ALCOHOLES, ETERES, COMPUESTOS ORGANICOS DE AZUFRE Y AMINAS

Alcoholes: estructuras y propiedades fisicas. Clasificacion y acidez. Diferencia con fenoles. Reacciones tipicas de a coholes.
Eteresy epoxidos: obtencion y propiedades. Compuestos organicos de azufre: tioles, tioéteres y sulfoxidos. Aminas:
clasificacion y propiedades fisicas. Reactividad general y propiedades &cido-base de las aminas. Sales e hidroxidos de amonio
cuaternario. Sales de diazonio.
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Tema 6: COMPUESTOS CARBONILICOS Y CARBOXILICOS

Grupo carbonilo. Aldehidos y cetonas. Estructura, propiedades fisicas, reacciones de adicién a grupo carbonilo. Compuestos
carbonilicos enolizables: acidez y tautomeria ceto-endlica. Reacciones en C&#945; a grupo carbonilo. Reacciones de
carbonilos & #945;-& #946; insaturados. Reduccion y oxidacidn de compuestos carbonilicos. Grupo carboxilo. Propiedades
fisicas. Acidez. Reactividad genera de derivados de écidos carboxilicos: ésteres, haluros, amidas y anhidridos de écido.
Reacciones de hidrdlisis de ésteres y amidas. Reacciones de condensacion.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

A. Normas de Seguridad en €l Laboratorio: En la primerajornada de trabajo el alumno recibirainstrucciones respecto de las
salidas de emergencia, carteleria de seguridad, ubicacion del lavaojos, manta apagallamas, ducha anti-incendio, manejo de
solventes y comportamiento en caso de accidentes personales o siniestro en el laboratorio. Los alumnos seran evaluados
periédicamente respecto de las normas de seguridad a aplicar en su tarea experimental .

B. Actividades del Plan de Trabgjos Préacticos de L aboratorio:

TPL N° 1. Seguridad en €l laboratorio quimico, Material de laboratorio: manejo
TPL N° 2. Obtencion de acetileno

TPL N° 3. Fenoles

TPL N° 4. Cromatografia de adsorcion

TPL N° 5. Sales de diazonio, sintesis de anaranjado de metilo

TPL N° 6. Aldehidosy cetonas

C. Actividades del Plan de Trabajos Précticos de Aula

L os mismos consisten en laresolucion de gjercicios y problemas relacionados con el desarrollo tedrico de laasignatura. Se
abordaran gjercicios de nomenclatura, aplicacién de los mecanismaos de las reacciones y propiedades quimicas de los distintos
grupos funcionales. Se proveera de cartillas con gercicios de aula, los que deberan ser resueltos por €l alumno en las clases
dedicadas a efecto o bien durante su estudio personal.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1) Toda comunicacion oficial serealizara através de Classroomy de la Cartelera del Area de Quimica Orgénica, Bloque 3.
2) El alumno conocera con suficiente antelacion el Trabajo o Grupos de Trabajos arealizar.

3) Antes de asistir aun Trabajo Préctico de Aula o Laboratorio, €l alumno debera conocer la fundamentacion tedrica
indispensable para una adecuada comprension de los mismos. En la Guia de Trabajos Préacticos € alumno dispone de la
fundamentacion tedrica bésica, que serd apoyada por clases de consulta.

4) Se tendra como exigencia que €l alumno concurra al laboratorio arealizar un Trabajo Practico con un minimo de
conocimientos sobre el mismo, en ladoble faz de gjecucion y fundamentacion, 1o que se comprobard mediante eval uaciones.
L as mismas podréan realizarse antes, durante o después de la g ecucion de los mismos, y consistiran en cuestionarios (orales o
escritos), exposiciones, coloquios, 0 cualquier otro recurso que se juzgue académicamente conveniente. El objetivo dela
evaluacién es verificar si e alumno posee |os conocimientos minimos y se gjustara a las normas generales vigentes.

5) La Asignatura, como norma, requerira alos alumnos que lleven un cuaderno o legajo de informes, relativo alos Trabajos
Précticos Laboratorio. Esta documentacién sera visada por €l JTPy constituira un requisito para aprobacion del Trabajo
Préactico. Ademas, & alumno deberaingresar al Practico de Laboratorio munido de guardapolvo, proteccidn ocular adecuada,
repasador de algoddn y vestimenta apropiada para un trabajo de laboratorio. Se recomienda especialmente leer con
antelacidn, previo alaconcrecion de cada laboratorio, las Normas de Seguridad en el Laboratorio impresas en la Guia de
Trabajos Précticos, Trabajo préactico de laboratorio nimero 1. Los alumnos serén eval uados periddicamente respecto de las
normas de seguridad a aplicar en su tarea experimental.

6) Cada alumno sera citado a tres Examinaciones Parciales correspondientes alos trabajos précticos de aulay/o de
laboratorio. El alumno tendra derecho a dos recuperaciones para cada uno de ellas, segiin € régimen académico vigente. Se
establece como requisito para poder rendir una examinacién parcial que el alumno haya aprobado |os correspondientes
Trabajos Préacticos de Laboratorio objeto de esa examinacion. Para alcanzar la Regularidad en la asignatura, ademas de la
aprobacion de las Examinaciones Parciales, es necesariala aprobacion y gjecucion del 100 % de los Trabajos Practicos de
Laboratorio, debiendo aprobar en primerainstanciael 70 % de los mismos. Por otra parte, la asistencia minima a Clases de
Trabajos Précticos de Aula Obligatorias es del 70 %.
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LA EXAMINACION FINAL: paralos alumnos regulares en el presente Curso, serd oral o escrita (a determinar en cada
oportunidad). Lainstanciaoral seiniciacon el desarrollo de un Tema, aeleccion del alumno, seguida de un coloquio que
abarcaratodo el programade la materia.

Los Temas posibles de elegir para su desarrollo son:

* Reacciones de sustitucion uni y bimoleculares; Reacciones de eliminacion uni y bimoleculares; Competencia entre
reacciones de sustitucion y eliminacién

» Reacciones de adiciones en dobles y triples enlaces, Mecanismos de Adicion Electrofilica

« Reacciones de Dienos conjugados, Adiciones 1,2 y 1,4. Control cinético y termodinamico; reacciones de Diels-Alder

* Benceno y Aromaticidad; Reacciones de sustitucion aromética electrofilica

* Reacciones de Sustitucion acil nucledfila

* Reacciones de Adicion nucledfila

* Reacciones de compuestos carbonilicos enolizabl es; reacciones de condensacion

 Andlisis conformacional de alcanosy cicloalcanosy cicloal canos sustituidos; Interacciones 1,3-diaxia y “gauche";
Interpretacion de gréficos de energiarelativa. |someria 6ptica, enantiémeros, diasteroisdmeros, configuracion R,S, racematos
y resolucién de mezclas racémicas.

Pararendir un examen final en condicion de Libre se requiere, ademas de tener las correl ativas correspondientes, haber
aprobado todos los Trabajos Précticos de Laboratorio y no haber alcanzado la regularidad por parciales en el curso 2025,
manteniendo esta posibilidad por un afio, o sea hasta la mesa de agosto de 2026. El alumno debera presentar al momento de
rendir el Cuaderno de Informes visado por el personal docente de la Asignatura.

I X - Bibliografia Basica

[1] Vollhardt, K.P.C. and Schore, N.E.; Quimica Organica. 3ra. Ed.; Ed. Omega S.A. 2000.

[2] Wade, L.G., Jr. Quimica Organica; 7ma. Ed.; Pearson Educacion, México, 2011.

[3] Mc Murry, J.; “Organic Chemistry”, 7ma. Ed., Cengage Learning Editores, S.A. 2008.

[4] Carey, F. A. Quimicaorganica. 6ta Ed. McGRAW-HILL/Interamericana Editores, S.A. DE C.V. 2006.

[5] YURKANIS BRUICE, PAULA. Quimica organica. 5ta Ed. Pearson Educacion, México, 2008.

[6] Loudon, M.G.; “Organic Chemistry”, 5th Ed. Addison-Wesley Publishing Company.2009.

[7] Morrison, R.T. y Boyd, R.N.; Organic Chemistry 6th Ed. Prentice-Hall International. 1992.

[8] Solomons, G.T.W.; Quimica Orgénica, Ed. Limusa.1995.

[9] Streitwieser, A. y Heathcock, C.H.; Quimica Organica, 3er. Ed., McCGRAW-HILL/Interamericana Ed. 1986.
[10] Ege. S.; “Quimica Organica. Estructuray Reactividad”. Ed. Reverté. 2008.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Carey, F.A. and Sundberg, R.J. ; “Advanced Organic Chemistry”. 3th Ed. Plenum Press. 1990.

[2] Elid, E.L. and Wilen, S.H. ; “ Stereochemistry of Organic Compounds’. John Wiley & Sons. 1993.
[3] Greene, T.; “Protective groups in Organic Synthesis’ Wiley-Interscience. 1981.

[4] March, J.; “Advanced Organic Chemistry”; Ed. Mc. Graw-Hill. 1992.

[5] Warren, S. Organic Synthesis: The disconnection approach John Wiley & Sons. 1982.

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender larelacion entre la estructura molecular y las propiedades fisico-quimicas de |os compuestos organicos. Integrar
mecanismos de reaccion, datos experimentales y teorias del enlace quimico. Aplicar métodos espectroscépicos en e andlisis
estructural. Desarrollar esquemas basicos de sintesis organica.

XII - Resumen del Programa

Alcanosy Cicloalcanos. Estereoquimica. Haluros de alquilo y compuestos organometdlicos. Reacciones de Sustitucion
Nucledfila Aliféticay de Eliminacién. Alquenos. Sistemas conjugados. I ntroduccién a uso de los métodos espectroscopicos
(IR—UV). Alquinos. Benceno y Aromaticidad. Sustituciones Arométicas. Alcoholesy Eteres. Aldehidosy Cetonas. Acidos
Carboxilicos y derivados (anhidridos de &cidos, amidas, ésteres, lactonas, lactamas, halogenuros de acilo, acidos
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hal ogenados). Compuestos-beta-dicarbonilicos. ones enolato, su aplicacion en sintesis organica. Fenolesy Quinonas.
Aminasy Sales de diazonio. Introduccién ala Sintesis Organica: método del sintdn, retrosintesis, grupos protectores, sintesis
de mol éculas polifuncionales sencillas.

X1l - Imprevistos

X1V - Otros
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