Ministerio de Culturay Educacion (Programa del aio 2025)
Universidad Nacional de San Luis
Facultad de Ciencias Fisico Mateméticasy Naturales
Departamento: Geologia
Area: Geologia

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo
OCD-
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO TEC. UNIV. EN TELEDETECCIONY  3-13/ 2025 2° cuatrimestre
22

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GARDINI, CARLOS ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
BASAEZ, ALBERTO CESAR Responsable de Préctico JTP EXc 40 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs 4Hs 9Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
04/08/2025 14/11/2025 15 135

IV - Fundamentacion

Laasignatura esta ubicada en el 1° afio de la carrera de la Tecnicatura en Teledeteccién y SIG y se fundamentaen la
necesidad de ofrecer unaformacion basica sobre cartografiay topografia parainteractuar con lainformacion numérica (bases
de datos) y gréfica (imégenesy fotos) afin de conocer lainformacion necesaria para referenciacion, generacion de modelos
de terreno y referenciacién de puntos.

El enfoque que persigue la asignatura es fundamental mente practico para que el alumno desarrolle habilidades que le
permitan desempefiarse adecuadamente ante requerimientos cartogréficos y de georreferenciacion. El dlumno debera al fina
de lamateria adquirir los conocimientos que le permitan leer y entender cartografia, confeccionar mapas sencillos por las vias
taquimétricas tradicionales y poder tomar puntos que sirvan de referenciacion de mapas e iméagenes.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Generales: Integrar y poner en practica conceptos topogréaficos y geol dgicos que permitan aplicar los métodosy técnicas de
captura de datos y dibujos topogréficos: Elaborar mapas topogréficos sobre la base de datos obtenidos por 1os alumnos y/o
provistos ad hoc. Generar informe y mapas, utilizando aguellas herramientas béasicas tradicionales y en base digital, que son
de utilidad como soporte en ayuday asistencia a otras profesiones de orden mayor.
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VI - Contenidos

ROGRAMA ANALITICOY DE EXAMEN

BOLILLAN® 1

INTRODUCCION vy objetivo de un levantamiento topogr &fico. Breve resefia histérica de la evolucion de los distintos
métodos de relevamientos topogr aficos.

Topografia. Gravedad y fuerza magnética. Declinacion e inclinacion magnética. Carta isogdni—ca de la Republica Argentina,
empleo y actualizacién. Definicidn de punto de referencia. Norte magnético, geogréfico, de coordenaday de Proyecto.

BOLILLA N° 2

TOPOGRAFIA Y GEODESIA: Relacion entrela topografiay la Geodesia. Topografia: principios fundamentales.
Planimetriay altimetria Angulos horizontalesy verticales. Calculo de distancias Desnivel y cota. Distanciareal,
planimétricay taquimétrica. M edidas directas e indirectas. Errores. Poligonales. Error de cierre. Correccion.
Cartografia. Escalas, su importancia. Transformacién de escalas. Escala gr éfica. Representacion del relieve por
curvasde nivel. Otrasformas derepresentar €l relieve. I nterpretacion del mapa topogr éfico. Signos convencionales.
Curvaturay refraccion. Instrumentos tradicionales utilizados para relevamiento: BrUjula, brGjulataquimétrica, nivel
optico, teodolito y estacién total (EDM). Medicion de angulosy formas de utilizacién en cada caso. Ventajase
inconvenientes del uso de cada instrumento en trabajos geol égicos.

Aplicacion de nuevas técnicas de mapeo y relevamientos, utilizando drones.

BOLILLA N°3

GPS - Sistemas de Posicionamiento Global. Conceptos basicos, uso, ventajas y limitaciones. Tipos de GPS, precisiones.
Fuentes de Error. Correcciones PDOP. Determinacion de alturas, limitaciones. Operaciones de navegacion. Medicion de
puntos y usos en rel evamientos geol 6gicos. Red Posgar, SIRGAS Y WGS84. Red Ramsac

BOLILLA N° 4

TRIANGULACION TOPOGRAFICA

Fundamentos. Métodos. Ordenes. Etapas del trabajo. Medicion de bases y angulos. Consideraciones précticas. Densificacion.
Triangulaciones de orden menor. Erroresy tolerancias. Densificacién de puntos de apoyo topogréfico. Medicién de angulos y
lados (trilateracion). Triangulacion de la Republica Argentina. Nomenclaturay caracteristicas.

Nivelacion. Distintos tipos de niveles.

Curvaturay refraccion. Nivelacion Geométrica o por alturas. Nivelacion Trigonométrica. Métodos opera~cionales. Tipos de
nivelacionesy su precision. Nivelacion de la Republica Argentina

BOLILLA N°5

PREPARACION DE INFORMES. Carécter de los mismos. Contenidos descriptivos. Claridad del informe. Empleo de
términos ade~cuados. Formato. Resumen. Informes técnicos e informes cientificos. Uso de procesadores de texto, planillas de
célculo y software Utiles para la representacion gréfica que acompafia alos informes

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1. Practica de gabinete y de campo para nivelacion de conocimientos sobre utilizacion de brdjula

2. Coordenadas; Calculo y manegjo de coordenadas GAUSS-KRUGGER y ubicacién de puntos en carta

3. GPS — Préctico en gabinete de configuracion. Introduccion al manejo y utilizacion del GPS en levantamiento Geol 6gico
4. Taguimetria- Uso y manejo de teodolito en aulay campo. Determinacion de los datos taquimétricos. Planilla de cdl-culo.
-Uso de la Tabla de Jordan-—, gjercicios de lectura— confeccién de un mapa topografico de un sector a definir.

5. Escalas. Trabajo cartografico, cambio de escalas calculos y deduccion

6. Préctico de campo para utilizacion de fotos aéreas en la orientacion y ubicacidn de puntos caracteristicos. Levantamiento
de Perfiles. Elaboracién del informe correspondiente
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7. Practico de gabinete para procesamiento y cal culo de datos taquimétricos mediante planilla de célculo. Elaboracion de
mapas planialtimétrico por métodos digitales.

8. Estacion Total, iniciaizacidn del instrumento y mediciones basicas, transferencia de datos y elaboracion de mapa.

9. Relevamiento Topogréfico con Dron. Preparacion del plan de relevamiento. Relevamiento de puntos de Apoyo (PAF) y
planificacion de vuelo

Trabajo de campo y procesamiento

VI1II - Regimen de Aprobacion

Régimen de Aprobacion:

1-Acerca de las condiciones de regularizacion de la materia.

Pararegularizar lamateria el alumno debe cumplimentar los siguientes items:

* Asistencia: a 100 % de los Trabajos de Campo 'y a 100% de | as presentaciones de |os Trabaj os Practicos en tiempo y
forma

Acerca de la aprobacion de la materia.

Existen dos formas de aprobacién de la materia:

a) Por Promocién, paralo cual serequiere laasistenciaal 100 % de las actividades de campo y con nota promedio de la
evaluacion continua, superior a7 en todos |os trabajos practi cos evaluados en la materia. El alumno debe rendir de primera
instancia el 50 % de los exdmenes parciales para poder aplicar ala promocion de la asignatura.

b) Por Regularizacion més Examen Final.

* Actividades practicas:

La asignatura tiene précticos de aulay practicos de campo periddicos. Cada préctico tiene suinicio en el aulao campoy €l
alumno cuenta con una semana para finalizarlo. El trabajo debe ser entregado el séptimo dia hasta las 24 hs de manera digital
donde quede registrado la hora de envio.

El alumno debe cumplir con el 100 % de las entregas en tiempo y formay dicha accién sumadaalacalidad del informe
congtituira la evaluacién continua del curso.

Lano presentacion de 2 informes consecutivos dejard al alumno sin posibilidades de promaocionar la asignatura.

Si el alumno no entregara atiempo 3 informes, se encontrara fuera del curso, considerandose como libre.

La presentacion de los informes, la calidad, ordenamiento, redaccion y material gréfico, perfilesy mapas acompafiantes
Permitiran la evaluacion continua que debera ser igual o superior a7 paralograr la promocién.

Aquellos alumnos que no cumplan con |os requisitos basicos deberan rendir un examen tedrico préactico integral

* Examen Tedrico Practico: Se evaluard un examen escrito para puntuar las partes practicay tedrica de la materia. El examen
podra ser aprobado en primerainstancia, o en su correspondiente recuperacidn, 0 en su segunda recuperacion. Se requiere
haber desarrollado correctamente al menos el 60% para poder regularizar la asignatura.

Lasinasistencias por enfermedad a parciales, practicos o vigjes deberan ser justificadas con un certificado del Departamento
de Salud (DOSPU), de lo contrario serd computada como tal.

I1.- RECUPERACIONES

1 Los Trabajos Practicos de Campo no se recuperan, y laausenciaauno de ellos implicala pérdidadelaregularidad y €l
cese de la cursada; salvo debidas justificaciones en e marco de la reglamentacion vigente.
2 Cada examen parcia tiene DOS recuperaciones las cual es deben concretarse en forma previaa examen siguiente.

I1l.- ALUMNOSLIBRES

1. Los alumnos que no cumplan con alguno de los requisitos establecidos en € régimen de regularizacion, serén
considerados LIBRES.

2. Las habilidades y destrezas instrumentales y personales requeridas en este curso y lanecesidad de evaluar su utilizacién
en el trabgjo de campo impiden su aprobacién en la condicion dealumno Libre.
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I X - Bibliografia Basica

[1] COMPTON, R. (1970) Geologiade campo Ed. Pax, México. 477 p.

[2] DAVIS, G. (1984) - Structural geology of rocks. J. Wiley. N. Y ork, 530 p.

[3] DAVIS, R. Topografiaelemental Ed. SECSA

[4] JORDAN, W. (1975). Tablas taquimétricas para el sistema sexagesimal. Ed. El Ateneo S. A. 254 p.
[5] JORDAN, W. (1978) Tratado de topografia Ed. GILI. 572 p. Tomol , I

[6] LA HEE, F. (1958) Geologiapréactica Ed. OMEGA. 874 p.

[71LOW, N. Geologiade Campo Ed. CONTINENTAL MEXICO

[8] DOMINGUEZ GARCIA TEJERO, F. (1990) — Topografia. Ed. Dossar S. A.

[9] BAKER, B. R. - Técnicas Modernas en Topografia 7° Ed. Ed. Alfa Omega

[10] ALVAREZ TORRES, N. & VILLATE BONILLA, E. (2001) Topografia, 4° Ed. Prentice Hall
[11] TATON, R. (1977) - Topografia subterrdnea. Ed. Paraninfo. 192 p.

X - Bibliografia Complementaria

[1] DAVIS, G. (1984) - Structural geology of rocks. J. Wiley. N. Y ork, 530 p.

[2] DAVIS, R. Topografiaelemental Ed. SECSA

[3] JORDAN, W. (1975). Tablas taquimétricas para el sistema sexagesimal. Ed. El Ateneo S. A. 254 p.

[4] JORDAN, W. (1978) Tratado detopografia Ed. GILI. 572 p. Tomol , 1l

[5] LA HEE, F. (1958) Geologiapréctica Ed. OMEGA. 874 p.

[6] LLAMBIAS, E. (2001) Geologia de |os Cuerpos igneos. Serie de correlacion Geol 6gica. Tomo 15. pp. 55.

[7] LOPEZ VERGARA, M. (1978) Manual de Fotogeologia. Public. Cient. Junta de Energia Nuclear. Espafia.

[8] LOW, N. Geologiade Campo Ed. CONTINENTAL MEXICO

[9] Mc CALL J. & B. MARKER (1989) - Earth Science Mapping (for planning, development & conservation. Ed. Graham &
Y Trotman Inc. 268 pp.

[10] Mc CLAY, K. (1992) - The mapping of geological strutures. J. Wiley. 161 p.

[11] MARTINEZ A., J. - (1982) - Geologia Cartogréfica. Ed. PARANINFO. Madrid. 271 p.

[12] MARTINEZ ALVAREZ, J. - (1985) - Mapas geoldgicos: Explicacion e inter-pretacion. Paraninfo, Madrid. 281 p.

[13] MOSELEY, F. (1981). Methodsin field Geology. Ed. W. Freeman and Co. 211 p.

[14] MULLER, R. Compendio de Topografia (4 tomos, 6 voltimenes.) Ed. EL ATENEO

[15] MC KINSTRY (1977) Geologiade Minas Ed. OMEGA. 671 p.

[16] MANUAL DE NORMASIRAM DE APLICACION PARA DIBUJO TECNICO. (1980) - Instituto Argentino de
Racionalizacion de Materiales. 122 pp.

[17] POLIDURA FERNANDEZ, F.J.; (2000). Topografia, Geodesiay Cartografia aplicadas alalngenieria: problemas
resueltos por minimos cuadrados.

[18] RAISZ, E. Cartografia Ed. OMEGA.

[19] PHILLIPS, F.- (1975) - Laaplicacion de la proyeccion estereograficaen geologia estructural. Blume, Madrid. 132 p.
[20] RAGAN, D. (1980) - Geologia estructural: introduccién alastécnicas geométricas Omega, Barcelona. 207 p.

[21] ROBERTS, J. (1982) - Introduction to geological maps and structures. Pergamon, Oxford. 332 p.

[22] ROMER, H. (1969) Fotogeologia Aplicada Ed. EUDEBA 136 p.

[23] TURNER, F. and L. WEISS (1963). Structural analysis of metamorphic tectonites. Mc. Graw. N. York. 545 p.

[24] SIMPSON,B. (1986) - Geologica maps. Pergamon, Oxford. 112 p.

[25] STRANDBERG,C. Manual de Fotografia aérea Ed. OMEGA

[26] TATON, R. (1977) - Topografia subterranea. Ed. Paraninfo. 192 p.

[27] VAZQUEZ MAURE, F. y MARTIN LOPEZ, J. (1988) L ectura de mapas. Madrid: Publs. Ministerio de Obras Plblicas
y Urbanismo - Instituto Geogréfico Nacional .

[28] WEISS, L. (1972). The minor structures of deformed rocks, a photographic Atlas. Springer- Verlag. N. York. 431 p.
[29] WILSON, G. (1978) - El significado tectonico de las estructuras me-nores para el gedlogo en
el campo. Omega, Barcelo-na. 107 p.

[30] DOMINGUEZ GARCIA TEJERO, F. (1990) — Topografia. Ed. Dossar S. A.

[31] BAKER, B. R. - Técnicas Modernas en Topografia 7° Ed. Ed. AlfaOmega

[32] ALVAREZ TORRES, N. & VILLATE BONILLA, E. (2001) Topografia, 4° Ed. Prentice Hall

[33] SIMS, J.R. —(1997) Introduction to Geodesy, the history & concepts of Modern Geodesy. John Wiley & Sons, 224 pp.
[34] SEEBER, G.- (2000). Satellite Geodesy, Fundations, Methods & Applications 2° Ed., Walter de Gruyter Publishing, 588

pp.
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[35] World Geodetic System 1984 (WGS84). (1997) Its definition & Relationships with Local Geodetic Systems, 3° Ed.
National Imagery & Mapping Agency (DOD), 120 pp.

[36] SANCHEZ RIOS, A. (2000). Problemas y Métodos topograficos. 300 pp.

[37] VAN SICKLE, J. (2001) GPSfor Land Surveyors 2° Edition. An Arbor Press. 284 pp.

X1 - Resumen de Objetivos

El enfoque que persigue la asignatura es fundamental mente practico para que €l alumno desarrolle habilidades que le
permitan desempefiarse adecuadamente ante requerimientos cartograficos y de georreferenciacion

X1l - Resumen del Programa

BOLILLA N° 1
INTRODUCCION vy objetivo de un levantamiento topografico

BOLILLA N° 2
TOPOGRAFIA Y GEODESIA

BOLILLA N° 3
GPS

BOLILLA N° 4

TRIANGULACION TOPOGRAFICA
BOLILLA N°5

PREPARACION DE INFORMES

X111 - Imprevistos

IX — Imprevistos

El DECNU-520/2020 de distanciamiento social, obligatorio y preventivo, establecido por €l Gobierno Nacional y la
necesidad de regjustar el Calendario Académico de laUniversidad Nacional de San Luis, en lo referente al Segundo
Cuatrimestre de 2020, el Consegjo Superior en su sesion del dia 01/09/2020 establecio en el Articulo 1 de la Resoluciéon N°
68/2020, que el Segundo Cuatrimestre sea de 13 semanas. A |os efectos de que se impartan todo los contenidos minimosy se
respete el crédito horario establecido en € Plan de Estudios de la Carrera para esta asignatura, se establece que se impartan
como méximo 10 hs por semana distribuida en teorias, practicos de aula, laboratorios, trabajos tutoriales, consulta, hasta
completar € crédito horario de la asignatura.

Lametodologia de la asignatura tiene | as siguientes caracteristicas:

« El dictado de las clases tedricas es mediante videoconferencias en plataformas tipo Zoom o (Googlemeet, Hanghout, Skype,
entre otras) apoyadasen TIC.

» Cada alumno desarrollara | os trabaj os practicos de manera individual, con al menos 3 consultas por semana.

» Los laboratorios se realizan mediante simulaciones u observacion de los mismos. Se deberarealizar un informe personal en
cada laboratorio.

Lastareas presenciales aulicas (précticos y laboratorios) y de campo serén cubiertas cuando se lainstitucion autorice el
ingreso al establecimiento y larealizacidn de los viajes de estudio.

X1V - Otros

|
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