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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afo Periodo

LEVANTAMIENTO GEOLOGICO LIC.EN CS.GEOL. 02/22 2025 2° cuatrimestre

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GARDINI, CARLOS ENRIQUE Prof. Responsable P.Adj Exc 40 Hs
CARUGNO DURAN, ANDRES OCTAVIO Prof. Colaborador P.Adj Exc 40 Hs
BASAEZ, ALBERTO CESAR Responsable de Préctico JTP Exc 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 4Hs 3Hs 9Hs 16 Hs
Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2° Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
05/08/2025 15/11/2025 15 240

IV - Fundamentacion

Laasignatura esta ubicada en el 4° afio de la carreradelaLic. en Cs. Geoldgicas y se fundamenta en la necesidad de ofrecer
unaformacion integral para enfrentar adecuadamente distintas probleméti cas geol égicas que pudieran presentarsele durante
su vida profesional. Esta materia se articula con otras anteriores, especial mente aquellas cuyos contenidos son necesarios para
su realizacion en el mapeo geol dgico como lo son: Geologia Estructural, Geomorfol ogia, Sedimentologia, Petrologia igneay
Metamorficay Geologiade Y acimientos Minerales.

El enfoque que persigue la asignatura es fundamental mente practico para que el alumno desarrolle habilidades que le
permitan desempefiarse adecuadamente ante eventual es problemas geol 6gicos. Laidea central o gje temético principal es
capacitar al dumno pararesolver e informar sobre un problema concreto dotandolo en el dominio de los conocimientos
tedricosy préacticosy en €l manejo de instrumental especifico para generar mapas y productos graficos y |os correspondientes
informes.

V - Objetivos/ Resultados de Aprendizaje

Integrar y poner en précticalos conceptos geol dgicos adquiridos en |as asignaturas geol 6gicas previas. Lograr solvenciaen
los métodos y técnicas de captura de datos y dibujos particulares: Elaborar mapas teméticos sobre la base de datos obtenidos
por los alumnos y/o provistos ad hoc. Resolver los conflictos 16gicos que e impone la generacion critica de mapas e
informes geol 6gicos. Generar informe y mapas, utilizando aguellas herramientas béasicas tradicionales y en base digital, que
son de utilidad y requerimientos por la mayoria de las empresas donde se requieren gedlogos.
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VI - Contenidos

MODULO | ~-APRENDIZAJE BASICO

BOLILLAN° 1

INTRODUCCION y objetivo de un levantamiento geol 6gico. Breve resefia histdrica de la evolucion de los distintos métodos
de relevamientos topograficos y geol 6gicos

Topografia. Gravedad y fuerza magnética. Declinacion e inclinacion magnética. Carta isogonica de la Republica Argentina,
empleo y actualizacion. Definicién de punto de referencia. Norte magnético, geografico, de coordenaday de Proyecto.
Normas de Seguridad en el Campo - Aula— Laboratorio.

BOLILLA N°2

GEODESIA, objetivos. Geoide. Concepto de coordenadas, coordenadas esféricas y geogréficas. Latitud y longitud.
Cartografia. Principales sistemas de proyeccion: Acimutal, Conica, Cilindrica. Sistema Campo Inchauspe, conforme
Gauss-Kriiger, UTM. Sistema de coordenadas locales y globales. Proyecciones cartograficas utilizadas en la Republica
Argentina. Transformacion de coordenadas geogréficas a Gauss Kriger..

Division de una carta en hojas. Confeccion y utilizacion del mapa base. Andlisis e interpretacion de cartas topograficas
tradicionales y de las nuevas cartas utilizadas por el Servicio Geolégico Nacional.

TOPOGRAFIA: principios fundamentales. Planimetriay altimetria. Instrumentos tradicionales utilizados para
relevamiento: Plancheta, brujula, brdjula taquimétrica, nivel dptico, teodolito, Estacion Total (EDM) y GPS.
Medicién de an—-gulosy formas de utilizacion en cada caso. Ventajas e inconvenientes del uso de cadainstrumento en
trabaj os geol 6gicos. Angulos horizontalesy verticales. Desnivel y cota. Distancia real, planimétricay taquimétri-ca.
Medidasdirectas eindirectas. Errores. Poligo—-nales. Error decierre. Correccion.

Cartografia. Escalas, su importancia. Transformacion de esca-las. Escala gréfica. Representacion del relieve por curvas de
nivel. Otras formas de representar €l relieve. Interpretacion del mapa topo—grafico. Signos convencionales

Aplicacion de nuevas técnicas de mapeo y relevamientos, utilizando drones.

BOLILLA N° 3

TRIANGULACION TOPOGRAFICA: Fundamentos. Métodos. Ordenes. Etapas del trabajo. Medicion de basesy angulos.
Consideraciones practicas. Densificacion. Triangulaciones de orden menor. Erroresy tolerancias. Densificacion de puntos de
apoyo topogréfico. Medicién de angulos y lados (trilateracién). Triangulacion de la Republica Argentina. Nomenclaturay
caracteristicas.

Nivelacion. Distintos tipos de niveles.

Curvaturay refraccion. Nivelacion Geométrica o por alturas. Nivelacion Trigonométrica. Métodos operacionales. Tipos de
nivelacionesy su precision. Nivelacion de la Republica Argentina.

BOLILLA N° 4

GPS: Sistemas de Posicionamiento Global. Conceptos basicos, uso, ventgjas y limitaciones. Tipos de GPS, precisiones.
Fuentes de Error. Correcciones PDOP. Determinacion de alturas, limitaciones. Operaciones de navegacion. Medicion de
puntos y usos en relevamientos geol 6gicos. Red Posgar, SIRGAS Y WGS84. Red Ramsac

BOLILLA N°5

MAPAS GEOLOGICOS Y MAPAS BASES: Tipos. Relaciones de |a cartografia geol 6gica con la topo-grafia del terreno.
Ilustraciones geol 6gicas, transectas, cortesy perfiles. Exa-geracion de laescala vertical en un perfil. Reconocimiento y
mapeo de litologiay estructuras en el campo. Toma de notas. Toma de muestras. Dibujos y fotos de campo-. Simbolos
geol 6gicos. Mapa de campo y mapa definitivo. Libreta de campo, toma de datos, organizacion.

BOLILLA N°6

PREPARACION DE INFORMES GEOLOGICOS: Carécter de los mismos. Contenidos descriptivos. Claridad del informe.
Empleo de términos ade-cuados. Formato. Resumen. Confeccidn de una hoja geol 6gica. Normas a que se debe gjustar.
Informes técnicos e informes cientificos. Uso de procesadores de texto, planillas de cllculo y software Utiles parala
representacion gréfica que acomparia a los informes.
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BOLILLA N°7
LEVANTAMIENTO APLICADO A LA MINERIA: Elementos y accesorios para su € ecucion. Nomenclatura de labores.
Escala de trabajo. Mapas mineros de superficie y subterréneos. Vincul aciones.

BOLILLA N°8

MENSURAS MINERAS: Tipos de relevamientos. Instrumental y Métodos. Replanteos. Mensura por angulo y distancia.
Mensuras por coordenadas. Reglamentacién vigente para las mensuras de la Provincia de San Luis. Procedimientos
generales.

BOLILLA N° 9

Técnicas de mapeo y descripcion de rocas metamorficas. Técnicas de campo. Tomade notas. Toma de muestras orientadas.
Mapeo de unidades metamdrficas. Estructuras metamorficas, seguimiento y mapeo de unidades metamorficas por
seguimiento de estructuras y mineralogia. Milonitasy cataclasitas.

BOLILLA N° 10
Técnicas de mapeo y descripcion de rocas Sedimentarias. Gréficos sedimentarios. Medicion de espesores sedimentarios.
Técnicas de campo. Toma de notas. Gréficos columnares. Determinacion y mapeo de unidades sedimentarias

BOLILLA N° 11

Técnicas de mapeo y descripcion de rocas igneas. Técnicas de campo. Tomade notas. Toma de muestras para diversos
fines. Reconocimiento de rocas igneas en relacion alatectonica. Reconocimiento y mapeo de las diversas unidades de rocas
igneas.

BOLILLA N° 12
Relevamiento de rocas vol canicas, técnicas de mapeo y descripcidn. Criterio cartografico de mapeo de unidades volcénicas

MODULO Il -PROYECTOSDE CAMPO

Durante el segundo médulo serealizara la planificacion de Proyectos Geoldgicos que constar an de una planificacion
previa, andlisis de fotos aéreas de laregion a estudiar, realizar un mapa base con la geologia inter pretada, confeccion
de un plan de chequeo de campo, considerando la duracion del trabajo, acceso y dificultad geoldgica a analizar. El
proyecto contara de un analisis de los gastos necesarios para larealizacién y resolucién de problemas logisticos.
Posteriormente alarealizacion del control de campo se deberérealizar un informe, mapasy perfiles para cada grupo
designado.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. PARTE PRACTICA

Actividades virtuales: Se realizaran todas |as actividades sobre topografiay cartografia con lainformacion provista por la
asignatura.

Actividades presenciales: El alumno debera demostrar conocimientos y habilidades sobre el manejo de instrumental
especifico, realizando distintos tipos de tareas en el gabinetey en €l campo, tendiente adominar las técnicas de
levantamiento en diferentes situaciones.

Habiendo cumplido con este requisito lo habilita a seguir con el trabajo de preparacion de los Proyectos de campo

Lano aprobacion de las tareas comprendidas en el médulo | descalificaa alumno para seguir en la programacién de los
proyectos

Aprobacion: Con el 100 % de las tareas solicitadas cumpliendo con las tareas asignadas que deberan ser entregadas en tiempo
y forma para poder continuar con el cursado de la asignatura.

MODULO|
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1. Taquimetria - Uso y manejo de teodolito en aulay campo. Determinacion de |os datos taquimétricos. Planilla de cal-culo.
-Uso de la Tabla de Jordan-, gjercicios de lectura— confeccién de un mapa topografico de un sector a definir.

2. Coordenadas. Célculo y mangjo de coordenadas GAUSS-KRUGER y ubicacion de puntos en cartas.

3. Mapeo con QGIS - Practico en gabinete para mangjo y aplicacidn de un software de mapeo que sera utilizado en los
précticos sucesivos.

4. GPS — Préctico en gabinete de configuracion. Introduccion a mangjo y utilizacion del GPS en levantamiento Geol 6gico
5. Escalas. Trabgjo cartogréfico, cambio de escalas calculos y deduccion

6. Practico de campo para Ubicacion. Utilizacidn de fotos aéreas en la orientacion y ubicacion de puntos caracteristicos.
Levantamiento de Perfiles. Elaboracién del informe correspondiente

7. Relevamiento interior-exterior de unamina, toma de datos, y €laboracion del mapa en gabinete. Confeccion del informe
geol 6gico minero correspondien—te.

8. Préctico de gabinete para procesamiento y calculo de datos taguimétricos mediante planilla de calculo. Elaboracion de
mapas planialtimétrico por métodos digitales.

9. Estacion Totdl, inicializacion del instrumento y mediciones basicas, transferencia de datos y elaboracion de mapa.

10. Mensura de mina. Replanteo de una mensura existente mediante uso de coordenadas utilizando Estacion Total. Replanteo
de mojones de pertenencia utilizando navegador GPS'y Estacion Total.

11. Relevamiento Topografico Geoldgico con GPS Diferencial — Aprendizaje de uso, posicionamiento de estacion base.
Configuracion y mapeo de un area a definir.

12. Relevamiento Topogréafico con Dron. Preparacion del plan de relevamiento. Relevamiento de puntos de Apoyo (PAF) y
planificacion de vuelo

Trabajo de campo y procesamiento

MODULOII

1. Uso de programa para técnicas de mapeo

2. Préctico de campo: mapeo de rocas igneas

3. Practico de campo: mapeo de rocas sedimentarias

4. Préctico de campo: mapeo de rocas metamarficas

5. Relevamiento Geoldgico integral de un sector adefinir. Planificacion de camparia, elaboracion de mapa base.
Determinacién de transectas, control de campo y elaboracion de informe final.

VIl - Regimen de Aprobacion

Régimen de Aprobacion:

1-Acerca de las condiciones de regularizacion de la materia.

Pararegularizar la materia el alumno debe cumplimentar los siguientes items:

* Realizar y presentar €l 100% de las presentaciones de |os Trabajos Préacticos en tiempo y forma.

1 El alumno debera cumplir con una asistencia minima de ochenta por ciento (80%) alos Trabajos Précticos de Aula
2 Debera tener aprobado €l cien por ciento (100%) de los trabajos précticos de aulay campo.

3 El dumno debera aprobar los 4 (cuatro) parciales con un minimo de seis (6) sobre diez (10) puntos.
4 Cada parcial tiene DOS recuperaciones y no son acumulativas

5 Para poder rendir cada parcia el alumno deber&

Tener completay aprobada la carpeta de trabajos practicos.

Haber aprobado el examen parcial anterior.

6 Laausenciaaun parcial sera considerada aplazo.

7 El dumno debera presentar losinformesy planos corres-pondientes alalabor cumplida dentro de las fechas previstas para
Su presentacion

8 El alumno que no apruebe las eval uaciones parciales o sus respectivas recuperaciones sera considerado libre

9 Lasinasistencias por enfermedad a parciales, préacticos o viajes deberan ser justificadas con un certificado del
Departamento de Salud (DOSPU), de lo contrario ser4 computada como tal.

Acerca de la aprobacion de la materia.
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Existen dos formas de aprobacién de la materia:
a) Por Promocion, paralo cua serequiere laasistenciaal 100 % de las actividades de campo y con nota promedio dela
evaluacién continua, superior a7 en todos los Parciales y Trabajos Précticos evaluados en la materia.

b) Por Regularizacién mas Examen Final.

* Actividades précticas:

Laasignaturatiene practicos de aulay practicos de campo periddicos. Cada préctico tiene su inicio en el aulao campoy el
alumno cuenta con una semana para finalizarlo. El trabajo debe ser entregado el séptimo dia hasta las 24 hs de manera digital
donde quede registrado la hora de envio.

El alumno debe cumplir con el 100 % de las entregas en tiempo y formay dicha accién sumada alacalidad del informe
constituira la evaluacién continuadel curso.

Lano presentacion de 2 informes consecutivos dejard al alumno sin posibilidades de promocionar la asignatura.

Si el aumno no entregara atiempo 3 informes, se encontrara fuera del curso, considerandose como libre.

La presentacion de los informes, la calidad, ordenamiento, redaccion y material gréfico, perfiles y mapas acompariantes
permitiran la eval uacion continua que debera ser igual o superior a7 paralograr la promocion.

Lasinasistencias por enfermedad a parciales, practicos o vigjes deberan ser justificadas con un certificado del Departamento
de Salud (DOSPU), de lo contrario serd computada como tal.

Il.- RECUPERACIONES
Los Trabgjos Précticos de Campo no se recuperan, y laausenciaauno de ellos implicala pérdidade laregularidad y €l cese
delacursada

I11.- ALUMNOSLIBRES

Los alumnos que no cumplan con alguno de los requisitos establecidos en el régimen de regularizacion, seran considerados
LIBRES.

Las habilidades y destrezas instrumentales y personales requeridas en este curso y la necesidad de evaluar su utilizacion en
el trabajo de campo impiden su aprobacion en lacondicion de alumno Libre.

I X - Bibliografia Basica

[1] BANNISTER, A., S.RAYMOND & R. BAKER, (2006). Técnicas modernas en Topografia 7°. Edicién. 550 p. Ed.
Alfaomega.

[2] BARNES, J. (1991) - Basic geological mapping. Geological Society of London. Handbook Series Editor —Keith Cox
112 p.

[3] BOLTON T. Geological Maps Their solutions and interpretation Cambridge University Press (1989).

[4] BUTLER, B. and BELL, P. (1990) - Interpretation of geological maps. Longman Scientific and Technical Ed. 236 p.
[5] COMPTON, R. (1970) Geologiade campo Ed. Pax, México. 477 p.

[6] DAVIS, G. (1984) - Structural geology of rocks. J. Wiley. N. York, 530 p.

[7] DAVIS, R. Topografiaelemental Ed. SECSA

[8] JORDAN, W. (1975). Tablas taquimétricas para el sistema sexagesimal. Ed. El Ateneo S. A. 254 p.

[9] JORDAN, W. (1978) Tratado detopografia Ed. GILI. 572 p. Tomol , 1l

[10] LA HEE, F. (1958) Geologia practica Ed. OMEGA. 874 p.

[11] LLAMBIAS, E. (2001) Geologia de los Cuerpos igneos. Serie de correlacion Geoldgica. Tomo 15. pp. 55.

[12] LOPEZ VERGARA, M. (1978) Manual de Fotogeologia. Public. Cient. Junta de Energia Nuclear. Espafia.

[13] LOW, N. Geologiade Campo Ed. CONTINENTAL MEXICO

[14] Mc CALL J. & B. MARKER (1989) - Earth Science Mapping (for planning, development & conservation. Ed. Graham
& Y Trotman Inc. 268 pp.

[15] Mc CLAY, K. (1992) - The mapping of geological strutures. J. Wiley. 161 p.

[16] MARTINEZ A., J. - (1982) - Geologia Cartogréfica. Ed. PARANINFO. Madrid. 271 p.
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[17] MARTINEZ ALVAREZ, J. - (1985) - Mapas geol dgicos: Explicacion e inter—pretacion. Paraninfo, Madrid. 281 p.
[18] MOSELEY, F. (1981). Methodsin field Geology. Ed. W. Freeman and Co. 211 p.

[19] MULLER, R. Compendio de Topografia (4 tomos, 6 volimenes.) Ed. EL ATENEO

[20] MC KINSTRY (1977) Geologiade Minas Ed. OMEGA. 671 p.

[21] MANUAL DE NORMAS IRAM DE APLICACION PARA DIBUJO TECNICO. (1980) - Instituto Argentino de
Racionalizacién de Materiaes. 122 pp.

[22] POLIDURA FERNANDEZ, F.J.; (2000). Topografia, Geodesiay Cartografia aplicadas ala Ingenieria: problemas
resueltos por minimos cuadrados.

[23] RAISZ,E. Cartografia Ed. OMEGA.

[24] PHILLIPS, F.- (1975) - Laaplicacion de la proyeccion estereograficaen geologia estructural. Blume, Madrid. 132 p.
[25] RAGAN, D. (1980) - Geologia estructural: introduccién alastécnicas geométricas Omega, Barcelona. 207 p.

[26] ROBERTS, J. (1982) - Introduction to geological maps and structures. Pergamon, Oxford. 332 p.

[27] ROMER, H. (1969) Fotogeologia Aplicada Ed. EUDEBA 136 p.

[28] TURNER, F. and L. WEISS (1963). Structural analysis of metamorphic tectonites. Mc. Graw. N. York. 545 p.

[29] SIMPSON,B. (1986) - Geologica maps. Pergamon, Oxford. 112 p.

[30] STRANDBERG,C. Manua de Fotografia aérea Ed. OMEGA

[31] TATON, R. (1977) - Topografia subterranea. Ed. Paraninfo. 192 p.

[32] VAZQUEZ MAURE, F. y MARTIN LOPEZ, J. (1988) L ectura de mapas. Madrid: Publs. Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo - Instituto Geogréafico Nacional .

[33] WEISS, L. (1972). The minor structures of deformed rocks, a photographic Atlas. Springer- Verlag. N. York. 431 p.
[34] WILSON, G. (1978) - El significado tectdnico de las estructuras me-nores para el gedlogo en
el campo. Omega, Barcelo-na. 107 p.

[35] DOMINGUEZ GARCIA TEJERO, F. (1990) — Topografia. Ed. Dossar S. A.

[36] BAKER, B. R. - Técnicas Modernas en Topografia 7° Ed. Ed. AlfaOmega

[37] ALVAREZ TORRES, N. & VILLATE BONILLA, E. (2001) Topografia, 4° Ed. Prentice Hall

[38] SIMS, J.R. —(1997) Introduction to Geodesy, the history & concepts of Modern Geodesy. John Wiley & Sons, 224 pp.
[39] SEEBER, G.- (2000). Satellite Geodesy, Fundations, Methods & Applications 2° Ed., Walter de Gruyter Publishing, 588
pp.

[40] World Geodetic System 1984 (WGS84). (1997) Its definition & Relationships with Local Geodetic Systems, 3° Ed.
National Imagery & Mapping Agency (DOD), 120 pp.

[41] SANCHEZ RIOS, A. (2000). Problemasy Métodos topogréficos. 300 pp.

[42] VAN SICKLE, J. (2001) GPSfor Land Surveyors 2° Edition. An Arbor Press. 284 pp.

X - Bibliografia Complementaria

[[2] x

X1 - Resumen de Objetivos

Integrar y poner en préctica los conceptos geol égicos adquiridos en las asignaturas geol égicas previas. Lograr solvenciaen
los métodos y técnicas de captura de datos y confeccion de mapas

XII - Resumen del Programa

BOLILLA N° 1
INTRODUCCION y objetivo de un levantamiento geol 6gico

BOLILLA N° 2
GEODESIA y TOPOGRAFIA

BOLILLA N° 3
TRIANGULACION TOPOGRAFICA

BOLILLA N° 4
GPS
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BOLILLA N°5
MAPAS GEOLOGICOSY MAPAS BASES

BOLILLA N° 6
PREPARACION DE INFORMES GEOLOGICOS

BOLILLA N°7
LEVANTAMIENTO APLICADO A LA MINERIA

BOLILLA N°8
MENSURAS MINERAS

BOLILLA N° 9
Técnicas de mapeo y descripcion de rocas metamorficas

BOLILLA N° 10
Técnicas de mapeo y descripcidn de rocas Sedimentarias

BOLILLA N° 11
Técnicas de mapeo y descripcion derocas igneas

MODULO Il — PROYECTOS DE CAMPO

X1 - Imprevistos

En caso de volver a aislamiento social, se implementara el cursado virtual tomando en consideracion la siguiente
metodol ogia:

Lametodol ogia de la asignatura tiene las siguientes caracteristicas:

« El dictado de las clases tedricas es mediante videoconferencias en plataformas tipo Zoom o (Googlemeet, Hanghout, Skype,
entre otras) apoyadasen TIC.

» Cada alumno desarrollara los trabajos préacticos de maneraindividual, con al menos 3 consultas por semana.

* Los laboratorios se realizan mediante simulaciones u observacion de los mismos. Se deberarealizar un informe personal en
cada laboratorio.

Lastareas presenciales aulicas (préacticos y laboratorios) y de campo seran cubiertas cuando se lainstitucion autorice el
ingreso al establecimiento y larealizacion de los vigjes de estudio.

X1V - Otros

X
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